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LIETUVIU BENDRINES SNEKAMOSIOS KALBOS GARSU
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Wytauto DidZiojo universitetas, K. Donelaicio g. 58, LT-44244 Kaunas, Lietuva

1. IVADAS

1.1. Ir taikomyjy, ir tiriamyjy kalbos inZinerijos projekty sékmé pirmiausiai
priklauso nuo disponuojamy kalbos duomeny isStekliy. Dabar tam jau nebeuz-
tenka tik didelés apimties tekstynuy ar garsy fondy', reikalingos iStisos kalbos
iStekliy sistemos, sudarytos ne tik i§ paciy duomeny, ju anotaciniy byly, bet
ir i§ galingos programinio apripinimo aplinkos (duomeny kaupimo bei anota-
vimo, kalbos iStekliy paieskos, analizés ir jvairaus panaudojimo programiniy
posistemiy). Pastaruoju laiku Europos valstybiy kalbos istekliy archyvai taip
iSaugo, jog i§ siauros mokslo tyrimy ar technologijy kiirimo paskirties tapo
reikSmingomis tautinj identiteta ir istorinj procesa fiksuojanCiomis bei globa-
liam pasauliui nacionalinius iSteklius pristatan¢iomis saugyklomis. Siuo metu
jau yra kalbama apie galimybe sudaryti visuoting pasaulio kalby duomeny
saugykla (Gibbon, 2002: 3-5).

Europos vienijimosi procese akcentuojamas tautinio identiteto iSsaugojimo
principas, todel vis labiau rySkéja tendencijos tarpnacionalines komunikacijas
gristi Siuolaikinémis kalby technologijomis. Kad Lietuvos atsilikimas kalby in-
Zinerijoje netapty miisy visavertés integracijos stabdziu, yra svarbus dabarties
standartus atitinkanciy lietuviy $nekamosios bendrinés kalbos garsy fondo ki-
rimas.

1.2. Sisteminis Europos kalby iStekliy koirimas buvo pradétas 1987-1989 m.
ESPRIT (European Strategic Program for Research and Development in Infor-
mation Technology) projektu 1541-SAM (Speech Assesment Methods). Jo pa-
grindu buvo kuriami daugiakalbiai skaitmeny tarimo garsy fondai: EUROMO
(4 diktoriai, 5 kalbos — dany, olandy, angly, pranciizy, italy, 1989 m.),
EUROM1 (60 diktoriy, 11 kalby — prie ankstesniy dar prisidéjo vokieciy,
norvegy, Svedy (1992 m.) ir graiky, portugaly, ispanuy (1993 m.)), ji tesé
Centrinei ir Ryty Europai skirtas BABEL (COPERNICUS) projektas (bul-
gary, esty, vengry, lenky, rumuny (1996 m.), véliau — kroaty, rusy, slovény
kalbos).

! Straipsnio autoriy nuomone, garsy fondo, rinkinio, bazés reikSme galéty buti varto-
jamas ir garsyno terminas. Zodyne teikiama garsyno, kaip garsy sistemos, reikSmeé iSplés-
tina. Toks terminas labai dera ir greta dabar jau populiaraus tekstyno.
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Nuo 1995 m. pradedamos dar dvi Europos Sajungos programos, skirtos tele-
foniniy pokalbiy garsy fondams kurti, - CEC-DG-XII programa LRE-RELATOR
ir LE-MLAP (Language Engineering Multilingual Action Plan). Antrosios pagrin-
du vykdomi trys projektai: PAROLE (tekstyny), POINTER (terminologijos) ir
SPEECHDAT (garsy fondy). Pastarasis realizuojamas kaip ankstesniy projekty
tasa: SPEECHDAT(M) - 1300 skirtingy asmeny telefono pokalbiy,
SPEECHDAT(II) - 25 telefono pokalbiy duomeny bazés po 500-5000 diktoriy,
SPEECHDAT-CAR - 600 iraSy sesiju automobilyje, SPEECHDAT(E) - Ryty
Europai skirtas projektas (2500 rusy diktoriy, ¢eku, slovaky, lenky, vengry — po
1000 diktoriy).

1995 m. Europos Sajunga Liuksemburge isteigé nepelno organizacija ELRA
(European Language Resources Association), kurios tikslas — rapintis centrali-
zuotu Europos kalby istekliy ir jrankiy standartizavimu, platinimu ir vartojimu
Europoje. ELRA pati kuria garsy fondus (AURORA projektai, i$pleciantys
SPEECHDAT). Véliau ELRA isteig¢ ELDA (Evaluations and Language re-
sources Distribution Agency), kuri turi sukaupusi ir pardavinéja apie 150 dide-
lés apimties (1000 diktoriy) garsy fondy daugiausia Europos tauty kalbomis.

Lictuva néra dalyvavusi nei viename i§ europiniy projekty, todel lietuviy
kalbos garsy fondo néra minétuose kataloguose?.

1.3. Garsy fondai skiriasi paskirtimi, dydziu, anotacijos detalumu. Universa-
liis garsy fondai turi apimti visus bendruosius kalbos ypatumus. NemaZzai vie-
tos garsy saugyklose uzima specializuoti garsy fondai, atspindintys kalbos var-
tojimg skirtingose sferose: bendrinés kalbos ir tarmiy; vyry, motery, vaiky;
laisvo pokalbio ir skaitomo teksto; pavieniy zodziy, komandy ir riSlaus teksto.
Dabar ryskéja trys svarbesnés garsy fondy kirimo tendencijos: 1) taikomosios
paskirties garsy fondy apimtys nuolat did¢ja, jy kiirimui dideles investicijas
skiria telefonijos, automobiliy pramonés firmos, vienijamos mokslo ir verslo
pajégos; 2) vis daugéja nacionaliniy garsy fondy, dokumentuojanciy kalba kaip
tautos socialinés kultirinés aplinkos paminklg; 3) kuriami gerai anotuoti siste-
miniai garsy fondai, skirti iSsamiems kalbos mokslo tyrimo darbams. Garsy
fondai gali biiti anotuoti sakiniais, zodziais, skiemenimis, garsais.

2. BENDRINES LIETUVIU SNEKAMOSIOS KALBOS GARSU FONDO
SUDARYMO PRINCIPAI

2.1. Lietuvoje jau kelis deSimtmecius kalbos atpazinimo tyrimuose dazniausiai
naudojamos nedidelés, konkre¢iam uzdaviniui spresti skirtos darbines garsy iraSy

2 Tadiau sakyti, kad lietuviy kalbininkai néra sudare jokios garsy bazés, tikrai negali-
ma. Prie§ deSimtmetj prof. A. Girdenis ir P. Kasparaitis analizavo lietuviy kalbos sintezes
galimybes. Tam jie sudaré garsy rinkinj, kurio pagrindu buvo kuriamas lietuviy kalbos
sintezatorius. Gaila, kad nei ankstesnis $iy mokslininky darbas, nei neseniai vykdytas
tarptautinis projektas, kuriame toliau gilintasi j lietuviy kalbos sintezés problemas, lingvis-
tin¢je literatliroje néra plaCiau apraSytas.
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duomeny bazés (Rudzionis, Rudzionis, Zvinys, 1999). Nuo 2001 m. Vytauto Di-
dZiojo universitete kuriamas bendrinés lietuviy $Snekamosios kalbos garsy fon-
das’.

Garsy fondo kiirimo pagrindas — fonetiniy vienety sistema, atskleidZianti visg
garsiniy ypatumy jvairove. Bendraji fonda sudaro dvi dalys: pavieniui tariami
Zodziai, kuriy kiekvienas skirtas tam tikram fonetiniam vienetui iliustruoti, ir tie
patys Zodziai, iStarti trumpame riSliame trijy Zodziy sakinyje.

Fonetiniy vienety sistemos sudarymas pirmiausiai remiasi grynaisiais fonolo-
giniais vienetais ir ju pagrindiniais alofonais, kuriuos jau senokai yra nustate
lietuviy kalbininkai (Girdenis, 1995). Taciau nei rilaus kalbos srauto sintezei,
nei analizei jy neuztenka, tod¢l ateityje Sia baze reikés papildyti. Dabartinés
bazés sudarymo principai tokie.

1. Atskirti balsiai nuo priebalsiy (ir artikuliaciniu, ir akustiniu (ir, Zinoma,
funkciniu) pozitiriu skirtingos garsy klasés, tuo nesunkiai galima jsitikinti vien tik
zvilgteléjus | ju oscilogramas).

2. Balsiai lietuviy kalboje gali biti ilgieji ir trumpieji — tai akivaizdus akus-
tinis, artikuliacinis ir funkcinis (t. y. skiria zodzius, pvz., kas — kqs) balsiy pozy-
mis. Trumpieji: a e i u o, ilgicji: a ¢ i i1 o é.

3. Visi balsiai gali biiti nekirciuoti ir kirciuoti. Ilgieji kirciuoti balsiai gali biiti
dvejopi: tvirtapradziai — 4 € i 4 6 € ir tvirtagaliai — @ ¢ [ @ 6 é. Trumpieji —
nekirciuoti ir kiréiuoti: a e i u 0 — a e i u o, ilgieji — nekirdiuoti @ € i @ 0 é.

4. UZzpakalinés eilés balsiai o, u, vartojami po minkstyjy priebalsiy, paprieSa-
kéja (skiriasi kokybe, F, padétimi). Todél dar reikia skirti grynuosius uZpakali-
nius ir paprieSakéjusius Siuos balsius. a Sioje pozicijoje, daugelio kalbininky nuo-
mone, virsta e.

5. Misrieji dvigarsiai (jie gali biti ir kirciuoti, ir nekirciuoti) laikyti savaran-
kiSkais fonetiniais vienetais. Skiriami dvibalsiai: ai au ie eu ei ui uo — ai au ie
€u e ui tio — ai aii i€ el el ui ué ir dvigarsiai: al am an ar el em en er ul um
un ur il im in ir — al am an ar € em en e ul um un ur il im in ir — al am an
ar el em en er ul um un ur il im in ir. Dvigarsio priebalsis gali biiti kietasis ir
minkStasis. Taigi pridedami dar minkStieji: : al” am’ an’ ar’ el’ em’ en’ er’ ul’
um’ un’ ur’ i’ im’ in’ ir’ —al’ an’ an’ ar’ &’ em’ en’ e’ ul’ um’ un’ ur’ il’ im’
in” ir’ — al’ am’ an’ ar’ el’ em’ en’ er’ ul’ um’ un’ ur’ i’ im’ in’ ir. Misrigjy
dvigarsiy antrasis démuo n, vartojamas prie§ priebalsius k, g, pakeifia tarimo
vieta: Sioje pozicijoje tariamas ne lieZuvio prieSakinis dantinis, o lieZuvio uzpa-
kalinis gomurinis: ar an’ dn dn’ af) an’ en en’ én én’ eq en’ in iy’ iy iy’ in iy’
un uy’ 4y dn’ un un*.

6. IS viso parinkti 175 balsiniai vienetai. PavyzdZziai rinkti tokie, kad foneti-
nis vienetas biity vartojamas (jeigu tik jmanoma) keturiose pozicijose: a) zodzio
pradzioje, b) zodzio viduje tarp dusliyjy priebalsiy, ¢) Zodzio viduje tarp skar-

3 Straipsnyje apraSomo garsy fondo kiirimas i§ dalies finansuotas ,Lietuviy kalbos
informacinéje visuomengje 2000-2006 m. programos“ IéSomis pagal sutarti su Valstybine
lietuviy kalbos komisija. Autoriai nuoSirdziai dékoja uz finansing parama.

4 Ateityje Cia dar reikéty pridéti dvigarsius, prasidedancius papriesakéjusiu uzpakalinés
eiles balsiu u.
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1 lentele. Balsio a ir dvigarsiu su pirmuo-

ju démeniu a pavyzdziai

ar

=

ar
ar’
ar
ar’

akmué, kapai, kasa

akti, kapsi, kasa, rasdavo
qzuolai, grqzos

asilas, kapas, badas
Gzuolas, prakdsto

aistra, skaitat, daigai, tdikai
diskus, tdiko, rdibo, visdi
aitry, skaito, baido, takal
auka, taukai, dauzai, tdikau
duksas, kdukeé, giudo
atikuras, katikia, danzo, mataii
alga, Salti, baldus
alksnin, kalti, dalgin
dlkanas, pdltas, vdlgo
kdlkim, vdlge

al}nsta, kaltas, baldy, atgaf
alkis, altis, dafgis
ambasada, tamsu, rambus
amzinai, tamsiu, nebambék
dmpulé, tamsta, bamba
dmzinas, samtis, gramdys
kampas, ramby

karstis, dramblj

antri, kantrus, banda
ankstus, banga, tvanku
antide, iSbandyt, kantri
anksti, tankmé, bangélé
Zdndas, diktdntas

dnglas, tankus

dntika, pdntis

dnkstis, tanki

karitry, garidras

ankstas, dangy

baridymas, bedarite
tankme, susirange

artdjas, sartu, zargonas
arklig, karcig, darbélis
drka, kdrty, gdrdy

arklj, kartis, garvezj
karklg, gaigzdo

artimgq, sartis, barnis

dziyjy priebalsiy, d) zodzio ga-
le. Kadangi ne visose pozicijose
balsiniai vienetai gali buti varto-
jami (pvz., absoliu¢iame Zzodzio
gale néra tvirtapradziy balsiy,
beveik nevartojami toje pozicijo-
je ir dvigarsiai), galima sakyti,
kad parinkta vidutiniSkai po tris
pavyzdZzius kiekvienam vienetui
(balsio a ir dvigarsiy su pirmuo-
ju démeniu a pavyzdzius, parink-
tus kuriamam fondui, zr. 1 len-
teléje). Labai preciziskai atsizvel-
gus | visus akustinius garsy po-
Zymius, galima teigti, kad balsi-
niy elementy yra apie 525 vie-
netus.

7. Parenkant pirminei ana-
lizei priebalsinius elementus,
pirmiausiai atskirti duslieji nuo
skardZiyjy. Dusliyjy priebalsiy
ir gretimy balsiy bei skardziy-
ju priebalsiy ribos gana nesun-
kiai nustatomos, todél Sie vie-
netai imti be didesnés balsio
dalies (atsizvelgta tik i ju kie-
tuma ir / ar mink§tuma): ¢ ¢’
ch ch ffkkpp sstt
¢ ¢ § §. Be balsinés aplinkos
imti ir retesni skardieji: dz dz’
dZ dz h hzz zZz IS viso 28
vienetai. Sie elementai tiriamo-
joje medziagoje pavartoti: a)
zodzio pradzioje, b) zodzio vi-
duje. Stengtasi (kiek imanoma),
kad vienetai biity vartojami
prie§ skirtingo pakilimo balsius:
a) jeigu kietasis priebalsis, jis
vartojamas prie§ a ir u; b) jei-
gu minkStasis — prie§ e ir i.
Atsizvelge | visas pozicijas, tu-
rétume apie 80 vienety.

8. Kadangi balsingyjy (arba

pusbalsiy) bei skardziyjy priebalsiy ir gretimy garsy (ne dusliyjy priebalsiy) ribas
sunkiau nustatyti, todel tyrimui imti: a) Sie elementai su nemaza balsioa e i u o é
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dalimi (pavyzdziuose jie vartojami Zodzio pradzioje, viduryje, gale) ir b) be balsinés
aplinkos (kietieji priebalsiai pavyzdziuose vartojami Zodzio pradzioje pries ilguosius
balsius a, i@, o, viduryje — greta kito kietojo priebalsio; minkStieji priebalsiai — Zzodzio
pradzioje prie§ ilguosius balsius e, ¢, y, viduryje — greta kito minkstojo priebalsio):
b b’ ba be bi bo bu bé d d’ da de di do du dé g g’ ga ge gigogugéll'lalelilolu
lé m m’ ma me mi mo mu mé n n’ na ne ni no nu nNé r ¥’ ra re vi ro ru ré v v’ va ve
vi vo vu vé. IS viso 72 vienetai (jeigu skai¢iuotume skirtingoje aplinkoje pavartotus,
— apie 200).

9. Atskirai reikia paminéti priebalsi j. Pirminei analizei parinkti elementai ja, je,
Ji, jo, ju, jé pavartoti, kaip ir skardieji priebalsiai, Zodzio pradzioje, viduryje, gale.
Taciau jo ir gretimy garsy ribas sunku nustatyti, tod¢l dar reikia issiaiSkinti galimus
tokiy garsy junginius, nustatyti ju daznuma ir akustinius skirtumus.

Pirminei analizei sudaréme 106 priebalsiniy fonetiniy vienety baze. Jeigu skai-
¢iuotume visas vartojimo pozicijas, biity apie 300.

2.2. Abi fondo dalis (ir ZodZius, ir sakinius) jraSé tie patys 4 neprofesionaliis
diktoriai (du vyrai ir dvi moterys, amziaus vidurkis — 37 m., du i§ juy kile i§ vakary
aukStaiciy tarmés ploto, vienas — i§ ryty aukStaiciy uteniSkiy, vienas — i§ Kauno
miesto). IraSai daryti tylioje aplinkoje, bet ne profesionaliose garso jrasy studijose.
Buvo naudojama skaitmenin¢ jraSymo iranga bei specialus mikrofonas. Bendra pir-
mosios dalies jrasy trukmeé — 60,6 min., antrosios — 107,1 min. Fondas skirtas miisy
atlickamiems lietuviy kalbos technologijy tyrimams ir kitiems taikomiesiems dar-
bams. Garsy, esanc¢iy norimame kontekste, paieskai ir iStraukimui sukurta originali
garsy paieSkos programiné iranga 7escal.

Kiekvienam jraSui kompiuterio atmintyje sukurtas diktoriaus inicialais pavadin-
tas aplankas, vieno diktoriaus fonetiniy vienety, iStarty pavieniuose zodziuose, fo-
nograma uzémé 90 MB atmintj. Visi jrasai saugomi PCM 44100 Hz 16 bity mono-
formatu.

Tolimesniam naudojimui visa fonograma buvo padalyta j 275 atkarpas. Kickvie-
noje atkarpoje buvo visi vienam fonetiniam vienetui atstovaujantys pavyzdziai (ati-
tinkamas vienetas jvairiose minétose pozicijose). Atkarpa buvo saugoma atskira
»wav“ formato byla, pavadinta to fonetinio vieneto vardu. Prie§ pradedant anotavi-
ma, pirmiausiai kiekvieno fonetinio vieneto ,,wav* byla redaguojama: iSkarpomos
klaidos bei pasikartojimai, sutrumpinamos pauzes bylos pradzioje, pabaigoje ir vi-
duryje, nufiltruojamas triukSmas, sunormuojamos pauzes tarp zodziy: prie§ pirmg
zodj ir po paskutiniojo palieckama po 0,2 sek. tylos ir po 0,4 sek. tylos tarp zodziy.

Anotuotame fonde, be fonetiniy vienety fonogramy, turi biiti saugomi ir jrasy
tekstai, pateikti fonetine transkripcija bei informacija susiejant teksto elementus su
atitinkamais garsy pradzios ir pabaigos laiko momentais. Kiekvienas garso irasas
yra anotuojamas trimis lygmenimis: ZodZiais, fonetiniais vienetais ir garsais. Tam
yra sukuriamos ZodZiy juosta, fonetiniy vienety juosta ir garsy juosta, kuriose atitin-
kamai atskirai saugoma informacija apie zodziy pradzios ir pabaigos laika, Zodj
sudaranciy fonetiniy vienety pradzios ir pabaigos laika ir Zodj sudaranciy garsy
pradzios ir pabaigos laikg. Laiko momentai nustatomi rankiniu buidu stebint garso
jraSo fonogramos ir spektrogramos vaizdus kompiuterio ekrane, klausant to garso
jraso ir fiksuojant Zodziy, fonetiniy vienety bei garsy pradzios ir pabaigos laika.
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Kadangi anota-

vimui buvo nau- E o S — 40- w '.'

dojama interne- . Ji S S I s+

te laisvai plati- i
nama PRAAT i
programiné i
iranga (http://
www fonhumawvanl/
praat/), todél ir
anotacinés bylos ==

vyl b i ey

Saugomos 1 pav. 4 pristatymas fonetiniy vienety atlase. VirSuje — Zodziy
PRAAT siste-  gzuolas, prakgsto fonograma ir intensyvumo kreivé, viduryje — spek-
mos ,, TextGrid® trograma ir pagrindinio tono kreivé, apacioje — anotavimo juostos.
formatu (1

pav.). Visa kuriama VDU lietuviy bendrinés $nekamosios kalbos garsy fonda da-
bar sudaro daugiau kaip 3984 fonogramy ir anotacijy bylos. Jo pagrindu VDU
buvo parengtas elektroninis ,,Bendrinés lietuviy Snekamosios kalbos fonetiniy vie-
nety atlasas®.

3. GARSU FONDO TEKSTU FONETINE TRANSKRIPCIJA

Europos Sajungos garsyny rengimo projektuose teksty fonetinei transkripcijai
naudojama SAMPA (Speech Assessment Methods Phonetic Alphabet) kodavimo
sistema. Kaip nurodoma SAMPA transkripcijos protokolo tinklapyje (http:/
www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/home.htm), §i Snekos garsy kodavimo ASCII ko-
dais sistema taikoma 24 kalboms: araby, bulgary, kinuy, ¢eky, kroaty, dany, olan-
dy, angly, esty, pranciizy, vokieciy, graiky, hebrajy, vengry, italy, norvegy, len-
ky, portugaly, rumuny, rusy, ispany, $vedy, tajy, turky. Nuspresta ir kuriamame
fonde naudoti SAMPA kodus.

Skirtingai nuo kity kalby, kurioms biidinga arba tembriné koreliacija, arba
priegaidés, lietuviy kalbos atveju biitina koduoti ir priebalsiy palataliSkuma, ir
prozodines kirc¢iuoto skiemens ypatybes. Tai apsunkina kokio nors vieno SAMPA
alfabeto pasirinkima® (2 lentelé).

Visi lietuviy kalbos priebalsiai gali bati ir kieti, ir minksti. Todél priebalsiy
minkStumas, kaip sitilo X-SAMPA, Zymimas apostrofu (*), t. y. ASCII 39 kodu,

5 Reikia pasakyti, kad SAMPA néra vienalytis standartas, o labiau primena kodavimo
principy ir gairiy rinkini, kuriam buvo budingas tam tikras kitimas. Pradéjus SAMPA
taikyti skirtingoms (net negiminiS§koms) kalboms, atsirado poreikis koduoti vis naujus
garsus ir jy poZymius, pavyzdziui, SAMPA alfabete nebuvo numatyta simbolio, Zymincio
priebalsio minkStuma. Todel buvo pasitlyti iSpléstiniai SAMPA variantai: X-SAMPA, ku-
riuo buty galima ASCII kodais koduoti daugeli IPA (International Phonetic Association)
simboliy, ir SAMPROSA - ASCII simboliy sistema, skirta koduoti prozodines $nekos
ypatybes (http://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/x—sampa.htm, http://www.phon.ucl.ac.uk/ho-
me/sampa/ipasam—x.pdf, http://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/samprosa.htm). Visi Sie al-
fabetai ne papildo vienas kita, o i§ dalies persidengia, todél realiai galima naudotis tik
kuriuo nors vienu.
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raSomu po priebalsio simbolio. Greta afrikaty rasomas tik vienas minkStumo
zenklas.

Vietoje tradiciniy trijy kir¢io zenkly — (*) — gravio, Zzymincio trumpaji kir¢iuota
arba tvirtapradi su pirmuoju trumpuoju misriojo dvigarsio démeniu skiemenj, () —
akiito, skirto ilgam krintancios skiemens intonacijos (tvirtapradés priegaidés) skie-
meniui, ir (7) — cirkumflekso, skirto ilgam kylancios intonacijos (tvirtagaliam) garsui,
— naudojami du SAMPA simboliai. Pagrindinio kir¢io simboliu ("), t. y. ASCII 34,
Zymimi trumpieji kir¢iuoti ir tvirtapradziai skiemenys, o simboliu (™), t. y. ASCII 94,
— tvirtagaliai skiemenys. Sie simboliai ra§omi pries pat kir¢iuota garsa. Misriuosiuose
tvirtagaliuose dvigarsiuose kir¢io Zenklas raSomas prie§ antraji démeni, sudétiniuose
ir sutaptiniuose dvibalsiuose — pries visa dvibalsi.

Balsiy ilgumui zyméti naudojamas simbolis (), t. y. ASCII 58, rasomas po balsio
zenklo. Trumpasis, mazai labializuotas ir atviras o, vartojamas tik tarptautiniuose
zodziuose, zymimas (O), t. y. ASCII 79.

Priesakinés eilés neaukstutinio pakilimo e tipo balsiy kodavimo sistema ne visiSkai
atitinka tikslias IPA rekomendacijas, bet parinkta artimesné tradicinei lietuvi§kai
transkripcijai. Taigi balsis ¢, panasiai kaip vokieciy kalboje, koduojamas (E:) (ASCII
69, 58), ilgasis e — kaip (e:) (ASCII 101, 58), o trumpasis e — paprasciausiu (e) (ASCII
101)°.

Dauguma lietuviy kalbos priebalsiy koduojami jprastais raSmenimis. ISimtys:

a) liezuvio priesakiniai alveoliniai (8, Z) koduojami atitinkamai didziosiomis rai-
démis (S, Z), o afrikatos Zymimos dviem raidemis (ts, tS, dz, dZ);

b) priebalsis n gali biiti tariamas dvejopai: kaip dantinis (Zymimas (n)) ir kaip
gomurinis (N);

¢) lietuviy kalbos priebalsis 4 lietuviy bendringje kalboje vartojamas kaip skardu-
sis gomurinis puciamasis ir Zymimas ji atitinkanc¢iu SAMPA simboliu (G);

d) priebalsis ch pagal SAMPA rekomendacijas Zymimas simboliu (x).

Sutaptiniai dvibalsiai ir afrikatos koduojami dviem simboliais, taciau tam, kad
nebiity painiojami su tokiomis pat garsy, priklausanciy skirtingiems skiemenims,
sandiiromis, naudojamas skirtukas (-) (ASCII 45).

Norédami atskirti miSriuosius dvigarsius sudarancius balsius ir priebalsius nuo
atitinkamy vienaly¢iy garsy, greta (deSinéje) dvigarsio démeny raSome taska (.), t.y.

2 lenteleé. Lietuviy kalbos garsu zyméjimas SAMPA simboliais AS(IiIiIe'?“S.i
u

Liet. |SAMPA | ASCII SAMPA Lietuviu k. kalbos foneL}
kalba pavyzdys pavyzdys tiniy ypaty-
p p 112 p~ a:talas patalas biy kodavi-
p P 112, 39 p’ " e:l’ekas pélekas mo SAMPA
b b 98 b u:stas biistas kodais siste-
b b’ 98, 39 b’ ~irra byra ma jokiu bu-
t t 116 p’ieSt”’ukas piestukas du neapima

¢ Lietuviy kalboje raide ¢ Zymimas garsas visada ilgas ir, siekiant kuo artimesnio IPA

sistemai kodavimo, galéty biti Zymétinas (e:) simboliais, t. y. ASCII 101, 58. Kiti lietuviy
kalbos priesakinés eilés neaukstutinio pakilimo balsiai tada biity koduotini taip: ilgasis e
- ({:) , t.y. ASCII 123, 58; trumpasis e — (E), t. y. ASCII 69.
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2 lentelés tesinys

Liet. | SAMPA | ASCII SAMPA Lietuviu k.
kalba pavyzdys pavyzdys
t t 116, 39 t"”E:vas tévas

d d 100 do:van”a dovana
d d 100, 39 ~a:d’r’esas adresas
k k 107 k”u:nas kiinas

k K 107, 39 r ~EXKE: réké

g g 103 g~ aras garas

g g 103, 39 g7er’t’i gérti

C ts 116, 115 ts”ukrus cukrus

c ts’ 116, 115, 39  ts’’i.N.kas cinkas

¢ tS 116, 83 g’i. " n.tSas gincas

¢ tS’ 116, 83, 39 s’V "~ e:tS’es svécias
dz dz 100, 122 dz ™ u:kas dzikas
dz dz’ 100, 122, 39  dzi.N.g’ul’is dzingulis
dz dzZ 100, 90 dZ”aul’is dzaulis
dz dz’ 100, 90, 39 dZ’ ~ euksmas  dziafigsmas
f f 102 f~a:z’E: fazé

f f 102, 39 ”iz’ika fizika

S S 115 sak ~ au sakail

S s’ 115, 39 s’ek’ ~eu sekiafi

§ S 83 Sal’”is Salis

z z 122 z " uik’is zuikis

z z 122, 39 z’”ebras z¢bras

7 Z 90 m " a:Zas mazas

z zZ 90, 39 Z"”ilas Zilas

ch X 120 x”’QOras choras
ch X 120, 39 X1 r’u.r.gas chirurgas
h G 71 G”umOras humoras
h G’ 71, 39 G’i.” m.nas himnas

j j 106 jE:g”a jega

v \% 118 g~ awo: gavo

v \4 118, 39 v’ ~e:da véda

m m 109 m ™ u:S’is musis

m m’ 109, 39 m’ed””’in’is medinis
n n 110 n " a:ras naras

n n’ 110, 39 n’ "~ e:Sa nésa

n N 78 su.N.k"u sunku

n N’ 78, 39 p’e.NK”i penki

1 1 108 ”u:po:s lipos

| r 108, 39 Iiet”us lietus

r T 114 r~o:g’Es r0ges

r r 114, 39 r " e:tas rétas

a a 97 akm "~ uo akmuo

visos lietuviy
sakytinés
kalbos jvai-
rovés. Si sis-
tema orien-
tuota | kal-
bos techno-
logijy kiri-
ma, o funda-
mentalids
moksliniai
kalbos dar-
bai ir toliau
turéty bati
raSomi nau-
dojantis IPA
simboliais
arba tradici-
ne lietuviy
kalbininky
iStobulinta
transkripcija.
Straips-
nyje  ap-
raSytas gar-
sy fondas
naudojamas
VDU kalbos
technologijy
tyrimams:
$Snekai at-
pazinti, lie-
tuviy kalbos
intonacijai
tirti, garsuy
trukmei ir
tempui mo-
deliuoti,
analizuojama
galimyb¢ pa-
naudoti fon-
da lietuviy
kalbos sinte-
Zes tyri-
mams.
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e e 101 I'ed ™ ai ledai 4. I(VADOS
i i 105 Cikim™ib’E:  tikimybé 1. Lietuviy
u u 117 tur’”’E:t’i turcti $nekamosios
© O ;2 58 O;’J”eilitas' OPJél;ti‘S bendrinés kal-
a, a a: , a:Zuol ™ ai azuolai i
e, e e 101, 58 & ~exda déda IZ’;’: gﬁ‘iigao
é E: 69, 58 r’i:kStE: rykste patirtis rodo
y, i i: 105, 58 t'i:k”us tykus kad ars ’
o or 111, 58 0:Z ™ iis 0%y garsu
- . . Z fondas - tai
i, y u: 117, 58 wk’is ukis
ai ai 97, 105 daig " ai daigai kalby techno-
au au 97, 117 tauk ™ ai taukai lOgl]l? proqu-
ci ei 101, 105 v”eidas véidas tas, 1r, norint
ie ie 105, 101 Zied ™ ai riedai kurti tokius
ui ui 117, 105 m " uilas muilas produktus,
uo uo 117, 111 va.n.d ™ uo vandud reikia gerai
jsisavinti tech-
nologijas.

2. Dirbant su garsy fondu (ji segmentuojant, anotuojant, taisant klaidas), is-
ryskéjo kai kurie sudarytos fonetiniy vienety sistemos trikumai, tod¢l fonda rei-
kety papildyti naujais vienetais.

3. Samoningai Siam darbui parinkti pavieniui tariami zZodZiai ir sudaryti trum-
pi sakinukai vis délto yra dirbtiniai kalbos vienetai. Jie atspindi ne visas Sneka-
mosios kalbos ypatybes. Tam reikia gerokai ilgesnio riSlaus teksto. Kita vertus,
net ir labai ilgame, diktoriaus perskaitytame tekste galime nerasti spontaniSkai
spalvingai kalbai, ivairiems jos stiliams ir atvejams budingos kalbos garsinés i$-
raiSkos elementy jvairovés. Tam reikia kurti Siek tiek kitokio pobiidzio garsy
fondg (tiksliau, papildyti jau turimg), fiksuojantj kuo daugiau realios Snekamo-
sios kalbos varianty.

4. Remiantis garsy fondo duomenimis, buvo sukurta kalbos atpaZinimo siste-
ma, naudojanti Paslépty Markovo modeliy atpazinimo metodika. Taikant Sia sis-
tema atskirai tariami zodZziai atpazistami 91-97% tikslumu, o ri§lios trumpos
frazés — 79-94% tikslumu.

Gauta 2004 07 20
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THE UNIVERSAL ANNOTATED VDU LITHUANIAN SPEECH CORPUS

Summary

This paper presents the VDU Lithuanian speech corpus. The corpus has been compiled
and annotated by the Center of Computational Linguistics at the Vytautas Magnus Uni-
versity. The corpus aims at providing basic data for Lithuanian language technology
researches meant to enable Lithuanian spoken language researchers to use advanced
tools provided by today’s computer science. The VDU speech corpus contains broadband
recordings of 4 speakers (2 males and 2 females), each reading the same set of nearly
7540 isolated words and the same number of word triplets. The corpus includes time-
aligned phone-level, phonetic unit-level and word-level transcriptions as well. The VDU
Lithuanian speech corpus is universal, ie. its vocabulary has been carefully chosen to
include all distinct and independent Lithuanian sounds such as phonemes and phoneme
clusters (phonetic units). There have been 275 such phonetic units defined. The paper
also describes problems related to the file structure of the corpus and the SAMPAASCII
coding of Lithuanian annotations. Some other questions are discussed, such as corpus
documentation, validation and standardization. These questions have been addressed in
Lithuania for the first time.



