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plitimo laikotarpiu — nuo XVIII a. vidurio iki Edukacinés komisijos reformy. Atsklei-
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GAMTOS MOKSLU IR NATURFILOSOFIJOS
MODERNEJIMAS

Naujyjy amziy gamtotyra tapo moderniu mokslu pa-
dariusi perversma:

ziniy apie pasaulj jgijimo metodu. Zinojimas jgy-
jamas patyrimiskai — stebéjimu ir eksperimentu. At-
sisveikinama su spekuliatyviais auditoriniais sampro-
tavimais apie materialiajg tikrove, remiantis autori-
tety tekstais. Vietoj to kuriami kabinetai ir labora-
torijos, sukuriamos salygos sukelti gamtos reiskinius;

gamtos tyrimas apriipinamas analitiniu metodu ir
matematika kaip tiksliausia tyrimo bei jo rezultaty
raiSkos priemone. Analize atrasti faktai apibendrina-
mi logine indukcija ir iSvedamas gamtos désnis;

atsisveikinama su senuoju esencializmu — daikty
esmes jzvalgomis. Dabar poziiris j tikrove dinami-
nis ir kauzalinis — tiriami procesai ir jie aiSkinami
priezastingumo pagrindu, o ne teleologiskai.

Lietuvos mokyklose ApSvietos epochos parengia-
mojo tarpsnio laikotarpiu gamtos moksly pateikimas
taip pat emancipavosi bei sumoderne¢jo, atsisveikines
su senosios metafizikos samprotavimais, sudarytais
i§ patikimomis procediiromis neverifikuojamy savo-
ky. Natiirfilosofija dabar grindZziama ne tik ontologi-
ja ir kosmologija (pastaroji buvo organizuota kaip
naujyjuy amziy metafizikos disciplina, formuota astro-
nomijos, fizikos ir filosofijos sandiiroje), bet pirmiau-
sia siekta natiirfilosofijos apibendrinimus daryti gam-
totyriniy duomeny pagrindu.

Kaip placiausias gamtos kiiny mokslas tuometine
fizika tyre gamtos kiiny egzistavimo pagrinda, jy san-
dara ir pozymius, veiksena bei jos padarinius, gam-
tinj priezastinguma. Atsizvelgdama j metafizikoje nu-
statytus biities pradus, fizika turéjo formuluoti gam-
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tos kiiny ir reiSkiniy egzistavimo bei funkcionavimo
gamtinius principus, nustatyti désningumus. Sj uzda-
vinj fizika turéjo atlikti empiriniu-teoriniu metodu —
eksperimentu ir stebéjimu, kiek imanoma indukciskai
apibendrintas ir matematiskai iSreikStas Zzinias tal-
pindama i savokines konstrukcijas gamtamoksliniy te-
orijy pavidalu. Daliai Siy teorijy teko ir didelis filo-
sofinis kruvis, o kitos dalies teorijy filosofinis krivis
nedidelis arba ir visai nebudingas. Gamtamokslinés
teorijos filosofinés prielaidos priklaus¢ nuo to, ko-
kiu mastu teorija sémési principy bei savoky i$ filo-
sofijos, t. y. kokiu mastu gamtotyra islikdavo ir na-
turfilosofija. O tokia gamtotyra naujaisiais amZziais
iSliko Zenkliai, nes gamtos paslaptis atskleisti bei ais-
kinimus paversti nepaslaptimis savy priemoniy ne-
pakako, teko apeliuoti i filosofija. Negana to, dalis
filosofiniy procediiry, ypa¢ metodologiniy ir episte-
miniy, jaugo | gamtamokslio teorijas, jas gvildeno
Zymiausi asmenys, kiir¢ tuometini gamtos moksla.

Kai Lietuvoje filosofijos profesoriams reikéjo is-
sakyti savo poziiirj i konkuruojancias naujojo gamta-
mokslio teorijas, jie tai daré kritiniu pasirenkamuo-
ju (eklektiniu) metodu, atskleisdami jiems nepriim-
tiny teorijy silpnasias vietas. Be to, kaip vienuoliai
jie privaléjo atsizvelgti i savojo ordino vadovybés ap-
robacijas bei rekomendacijas.

XVIII a. viduryje prasidéjusio perversmo Lietu-
vos moksle — scholastikos Zlugimo ir naujyjy amziy
gamtos moksly bei juos atitinkancios natiirfilosofijos
plitimo — daug procesy yra itirta [S]. Gamtos moksly
déstymas senajame Vilniaus universitete, kolegijose
bei vienuolyny mokyklose ir Sios srities moksline kii-
ryba sumoderngjo: aiSkino Newtono fizika, dinami-
nio atomizmo teorija, akustika, optika, hidrodinami-
ka, magnetizma, elektros reikinius ir t. t. Ming¢jo
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Zymiausius naujojo gamtos mokslo kiiréjus: Mus-
chenbroeck, Nollet, Boerhaave, Lemerey, Bouguer,
Regnault, Riccioli, Grimaldi, Lamonnier, Boscovich,
Huygens, Euler ir dar kitus, aptaré jy sukurtasias
teorijas.

Perteikti naujaji gamtos moksla Lietuvoje netrii-
ko tam pasirengusiy asmeny. Pagrindinio Lietuvos
Didziosios Kunigaikstystés jaunuomenés mokslinto-
jo— Jeézaus Draugijos ordino vadovybé gabiausius
ordino narius siunté tobulintis i Vakary mokslo cen-
trus. Tarp Siame straipsnyje minimy naujojo gamta-
mokslio skleidéjy nuo Daugpilio apylinkiy kilgs Vil-
niaus universiteto, VarSuvos ir Naugarduko jézuity
kolegijy profesorius Stanislovas Sadurskis (Szadurs-
ki) trejus metus studijavo Paryziaus Liudviko Didzio-
jo koledze (College Louis le Grand), pazangiais gam-
tamoksliniais tyrimais lenktyniavusiame su Sorbona.
Siame koledze Sadurskis klausési J. A. Nollet, gar-
saus pranciizy fiziko, Zinomo darbais eksperimentinés
fizikos, elektros reiskiniy ir kitose srityse. Apsiskaite,
pakankamai susipazZing su Vakary mokslo naujieno-
mis buvo Vilniaus universiteto filosofijos profesoriai
lietuviai Antanas Skorulskis ir Benediktas Dobsevi-
Cius, PranciSkus NorvaiSa, Vilniaus pijory kolegijoje
darbavesis Kazimieras Narbutas ir gamtotyroje bene
labiausiai i§ savo kartos zmoniy nusipelnes Tomas
Zebrauskas. Minimi asmenys iSleido Lietuvos saly-
gomis novatori§kos reikSmes veikaly. Taip pat auks-
tu gamtos moksly perteikimo bei natarfilosofijos ly-
giu XVIII a. antrojoje pus€je pasizymejo Vilniaus
Antakalnio trinitoriy kolegija, kurioje net isteigtas
Filosofijos fakultetas.

FLUIDY CHEMILJOS, FIZIKOS IR
NATURFILOSOFLJOS SAVEIKA

Terminas chemikai (chemici) akademinése studijose
Lietuvoje vartotas jau XVII a. Antai Vilniaus uni-
versiteto filosofijos profesorius J. Brikcijus, 1696 m.
aiSkindamas kitoniSkas negu scholastikos paZziiiras i
materija, nurodo, kad chemikai medziagos sudeda-
mosiomis dalimis laiko druska, siera ir gyvsidabri
[1: 222 r.]. Terming chemikai vartojo XVII a. susi-
formavusio chemijos mokslo atstovy prasme arba
Siuo terminu jvardydavo ir viduramziy alchemikus.
Naujyjy amZiy gamtotyrai miisy krasto mokslo Zidi-
niuose isitvirtinus, terminai chemija ir chemikai vi-
suotinai vartojami.

Chemijos pagrindus filosofijos profesorius pateik-
davo remdamasis pripazinty XVII ir XVIII a. che-
miky veikalais: Boerhaave H. ,,Chemijos pagrindais®,
Lemerey N. ,,Chemijos kursu®, Boyle R., Muschenb-
roeck P, Nollet J. A. veikalais, juos citavo, aiskino
Siy autoriy atliktus eksperimentus. Susitelkta ties
dviem problemomis — kiiny cheminiy savybiy ir che-
miniy reakcijy aiSkinimu.
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Medziagos cheminémis savybémis laikyta fermen-
tacija, tirpimas, katalizacija, kristalizacija, sukibimas,
koaguliacija, skystéjimas. Placiausiai Siuos procesus
aiSkino Vilniaus Antakalnio trinitoriy kolegijoje An-
tanas Dzialtovskis (Dziattowski), aiSkinima grindes
moderniSkai — molekuline teorija, nors neatsisakyda-
mas tuometineje chemijoje tvirtinty fluidy.

Fermentacija (riigimas) esanti netvarkingas kiino
molekuliy (XVIII a. chemijoje terminas molecula var-
totas zyméti reakcijoje dalyvaujancios medziagos ma-
Ziausiai dalelei) judéjimas, kuris, susimaisius skirtin-
goms medziagoms, suardo daliy pusiausvyra. Kino
molekulés tai atlieka stipriu poveikiu (impulsu), pa-
nasiai kaip sufokusuoti saulés spinduliai suardo meta-
la, ji pavercia kalciu ar kriStolu, arba smulkiy nitra-
ty kriiva uzdega galinga molekuliy jéga, gludinti ug-
nies kibirkstyje. Fermentacija btina dvejopa — viena
paprasta, nesukelianti virimo, o kita fermentacija
esanti puvimo procesas.

Skaidymosi reakcijoje kietas kiinas, paveiktas tam
tikry fluidy, skyla i subtiliausias dalis. Tie fluidai
esa vanduo, siera, druska, smulkiausio miSinio pavi-
dalu jsiskverbiantys i kiing ir ji skaidantys. Skaidy-
masi pagreitina katalizacija. Katalizatoriais biina jvai-
rios medziagos — nitratai ir kitos.

,Kristalizacija sudaro tai, kad vandenyje iStirpu-
sios druskos, Siai savo sudedamajai daliai i§garavus,
sukimba | jvairaus dydzio matrikulas, kurios vadina-
mos kristalais“ [4: 289 r.]. Lengvos drusky dulkelés
lieka pavirSiuje, o sunkiosios dalys suauga | jvairiy
formy kristalus. Sukibimo reiSkinys stebimas ne tik
kristaluose. Antai H. Boerhaave ,,Chemijos pagrin-
duose“ apraSo gyvsidabrio, sieros ir gelezies sukibi-
ma. Koaguliacijoje skysCiai sukimba | tvirta mase,
vadinamg koagulu. Tai stebima vyno ir kity svaigiy-
ju gérimy gamyboje.

Skystéjimo reakcijoje kiinas netenka kietumo.
Daznai skystéjima sukelia kaitinimas — ugnies dale-
lés staigiai suduoda i kieto kiino molekules ir su-
trauko molekuliy jungtis.

I8déstes Siuos cheminius procesus, Dzialtovskis ke-
lia pamatini klausima: ar cheminés reakcijos paais-
kinamos vien mechaninio pobuidZio prieZastimis? At-
sako neigiamai: ,,Pirmas teiginys. Mechaniniai veiks-
mai nepakankami aiSkinant skaidymosi ir jungimosi
permainas... Antras teiginys. Mechaniniai veiksmai
nepakankami aiSkinant ir sukibimus... Trecias teigi-
nys. Pagaliau mechaniniai veiksmai nepakankami ir
kristalizacijai paaiSkinti“ [4: 290 r. — 291 r.]. Nesa
tokiy mechanikos désniy, pagal kuriuos susidaryty
kristalai, tirpty ar fermentuotysi medziagos, susida-
ryty kristalizacijos procesas. Pagaliau augaly vegeta-
cijoje vykstancios cheminés reakcijos nepavaldzios tik
mechanikos désniams. Cia Antakalnio kolegijos pro-
fesorius vél remiasi Boerhaave ir kity chemiky pa-
Zitra ir teigia: ,,Daugeliui cheminiy reakcijy reikia



Istorinio pozitrio i gamta formavimasis Lietuvos moksle

tarti esant medziagoje traukos jéga, ir Sia prielaida
jos darniausiai paaiSkinamos® [4: 291 v.]. Trauka kaip
medziagos daleliy sgveika, del kurios tarp ju mazéja
atstumas, jprasminusi Newtono mechanikoje gravita-
cin¢ trauka bei joje nustatytas traukos désnis. Tuo-
metiniai chemikai jvedé i chemija gravitacine trauka
kaip aiSkinanciaja priemone¢. Juos perpasakodamas,
Dzialtovskis nurodo: ,,I$siverzianti ir kunkuliuojanti
fermentacija suprantama vykstanti taip: rigsciausios
dalelés nuo alkoholiny stipriausiai atitraukiamos ir
po to postimiu jsiverzia i juos, ir kadangi jos elas-
tingos, tai susitraukia, i§ to atsiranda vidinis judéji-
mas. PanaSiai suprantama ir koaguliacija: koagulia-
tas susidaro, jei korpuskulos viena kitg traukia, o
pacios néra elastingos, ir todel be judéjimo tarpusa-
vyje esti suriStos. Sukibimas ir jo stiprumas paZista-
mi i§ to, kad dalelés didele jéga viena kitg traukia“
[4: 291 v.].

Sie samprotavimai — tuometinéje chemijoje i$sa-
kyto nepasitenkinimo mechanistiniu pasaulévaizdziu
iSraiSka. Chemikai ieSkojo cheminiy reakcijy aiskini-
mo specifiniy prieZasCiy, nes mate, kad talpinti re-
akcijas | mechanikos désnius nejmanoma. Neturéda-
mi tikslesniy aiSkinimo priemoniy, pirmiausia pasi-
telké traukos principa.

Metaly chemijos zinias filosofijos profesoriai pa-
teikdavo aiSkindami Zzemés mineralinius iSteklius.
Skelbtuose raStuose jas iSdésté B. DobSevicius [3] ir
S. Sadurskis [9]. Pagrindine fizine metaly savybe lai-
kyta kalumas. Chemine metaly sandarg aiSkino ne
kokybinemis, bet kiekybineémis skirtybémis, nevienoda
ty paciy sudedamyjy daliy proporcija. Antai tauriuo-
sius metalus (auksg ir sidabra) sudaro gyvsidabrio,
flogistono ir stiklakiiniy skirtingos porcijos: aukse
daugiausia esama gyvsidabrio, o sidabre — flogistono
ir stiklakiiniy. Netaurieji metalai esg gelezis, varis,
alavas ir Svinas, pasiZymintys skirtingomis savybémis:
gelezis tvirciausia, sunkiausiai lydosi, varj tirpdo drus-
kos, o alavas ir Svinas skirtingai lydosi. Dél lydymosi
jais padengiami pavirSiai: apsaugoti varinius indus
ar stalo jrankius nuo drusky jtakos jie padengiami
alavu ir Sitaip neleidZziama druskoms ardyti vari, o
vario daleléms patekti | organizmg valgant. Pusiau
metalais laikomi gyvsidabris, arsenas, bismutas. Drus-
ky savybémis laikytina tirpimas, lydymasis, kristali-
zacija. Nepaisant nes¢kmiy, vis délto esa jmanoma
vienus metalus paversti kitais, tik apie ,.filosofinj ak-
menj“ kalbéti vengiama.

Aptardami chemines reakcijas, filosofijos profe-
soriai placiausiai aiskino degima. Problema teiké ir
tradicija — ugnj dar scholastika pristatydavo kaip vie-
na i§ garsiyjy keturiy elementy. Naujyjy amziy che-
mija, tradiciSkai teigusi senaja keturiy elementy kon-
cepcija, dar neatradusi deguonies, zZengé keliu i jo
atradima. Tam skatino degimo proceso tyrimas. Dzial-
tovskio paskaity Vilniaus Antakalnio trinitoriy kole-

gijoje klausytojas vieSai gintose spausdintose placio-
se tezése degimo reakcijg nusako taip: ,, Tai, kg ipras-
tiniu pozilriu vadiname ugnimi, yra ne pati ugnis,
bet deganti medZiaga, kurios sudedamosios dalys —
liepsna, dimai, garai — issisklaido. O liepsna yra van-
dens, druskos, alyvos ir i§ kiino iSsiverzusiy Zemes
daleliy degantis darinys. Diimai yra tas pats darinys,
tik dar nejkaites. Tad tiksliai suprantant, teigiame
ugni esant medziaga, kurioje sufermentuota $viesa
su siera. Be to, ugnis atsiranda jvairiais buidais, bet
sugretinsime labiausiai stebimus, biitent: 1. Kiiny vie-
no i kita trynimusi. 2. Ptvant kuriai nors augme-
nijai. 3. Plintant jau sukeltai ugniai. 4. Vien tik sa-
ly¢iu su oru, kaip tai jvyksta naudojant tam tikra
fosfora. 5. Pagaliau vien tik kai kuriuos kiinus su-
plakant. Taciau yra tikra: kad atsiradusi ugnis iSsilai-
kyty bei augty ir, pavyzdziui, maitintysi, ji skatina-
ma kokiu nors maistu, kitaip tariant, uzsiliepsnoti
tinkama medZziaga“ [6: th. 65].

Toji ugnies medziaga, kurioje sufermentuota Sviesa
su siera, esanti flogistonas — tuometin€je chemijoje
itvirtintas konstruktas, turéjes paaiskinti degima. Me-
dziaga sudaranciy molekuliy greitas judéjimas esas
tik Silumos bei ugnies priezastis, o degimas esas spe-
cialios substancijos — flogistono (phlogistius) pasisa-
linimas i§ medziagos iSlekiant j ora. Flogistonas gli-
dis degiose medziagose — anglyje, sieroje ir meta-
luose. Flogistono neteke metalai virsta dulkémis, o
metalo dulkes kaitinant gausiai flogistono turincia
medziaga jmanoma grazinti pirmykstj metalo biivj.

Flogistonas esas fluidas. Naujyjy amziy chemija
ir fizika degimo, Silumos, elektros reiSkiniams paais-
kinti sukiiré¢ fluidy teorija. Chemikai ir fizikai gam-
tos kiing isivaizdavo netankios struktiiros. Tarp kiing
sudaranciy maziausiy daleliy, veikiant atostimio jé-
gai tarp atomy, esa mazi plySeliai, tarpeliai. Fizinis
kiinas panaSus | kemping, o ne | tankiai suspausta
mas¢. Fizinio kiino kaip kempinés jvaizdj teigé ir
Lietuvos mokykly natiirfilosofai: tuos kiine esancius
plySelius bei tarpelius uZpildo subtilios substancijos —
lakiis skysciai, fluidai. Degimas ir esas Sios specialios
subtilios substancijos — flogistono veiksenos padari-
nys. Kiino daleliy labai greitas judéjimas suZadina
fiziniame kiine esancia specialia medziaga — kalori-
kanaliukais, plySeliais i§ kiino pasiSalinanti, ir tada
kiinas perteikia Silumg kitam kainui arba aplinkai,
jis atvésta. Tad Silumos Saltinis esas pafiame kiine:
~Egzistuoja speciali laki ir dél to subtili medZiaga,
kurios buvimas ir judéjimas sudaro kiiny Siluma...
Tad egzistuoja medziaga, kuri kiing iSildo bei i$ tik-
ryju sudaro Siluma, ir ja teisétai vadiname kaloriku.
Taciau §i medziaga skirtinga nuo bet kurio kiino,
kuriame ji reiSkiasi, — ji susideda i§ ploniausiy, la-
biausiai judriy daleliy, ir todél §i medZiaga yra spe-
ciali, laki bei labai subtili“ [4: 306 r.].
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Kai kurie flogistono hipotezes Salininkai €jo dar
toliau ir samprotavo taip: numacius esant jSildancig-
ja medziaga — kalorika, reikia tarti esant ir vési-
nanciaja, Saldanciaja medziaga — frigorika (materia
frigorifica), suskaldancia kaloriko daleles ir jas su-
geriandia. ,, Teiginys. Saldancioji medziaga gladi oro
daleléese — tai iSvalytose nuo iSildancios medziagos,
tai druskos molekuliy sumaiSytose tam tikra mase ir
suma, t. y. savitai modifikuotame ore“ [8: 255 v.].
Saldanciaja medziaga esant teigé ir B. Dobgeviius,
aiSkines, kad, kiinui atvéstant, jo porose esancios Sal-
¢io daleles kliudo kiino daleléms netvarkingai jude-
ti, o nesant $io jud¢jimo, kiino dalelés viena prie
kitos artéja, dél to mazéja ir kiino tiris. Taciau Kkiti
fizikos destytojai misy kraSto mokyklose sprende
blaiviau ir frigoriko nepripazino, medZiagos atvesi-
ma aiSkindami kaloriko nebuvimu. Beje, teigusieji
frigorika taip pat pripazindavo, kad pacios Saldan-
¢iosios substancijos buvimas ir jos pobidis esas pro-
blemiskas, diskutuotinas. Sunkiausiai sekési paaiskinti
frigoriko pobiidi: esg jis sudarytas i§ druskos, eterio,
oro, salietros ir dar kity medziagy.

Fluido konstruktu aiskinta kiiny ijsielektrinimas
ir jsimagnetinimas: Siuos reiSkinius esa sukelia kii-
nuose susikaupes subtilus ugnies pobtdzio fluidas.
Elektros reiSkiniy tyrimui XVIII a. viduryje tik pra-
deéjus zengti brandesniu keliu, mislingai atrodanciy
Siy reiSkiniy pristatymas Lietuvoje buvo naujove. Uz-
sienyje studijas gilinusiems biisimiems misy krasto
mokykly filosofijos profesoriams retsykiais teko klau-
sytis ir elektros mokslo kiiréjy paskaity, stebéti ju
daromus eksperimentus. S. Sadurskis Paryziaus Liud-
viko DidZiojo koledze stebé¢jo vieno i§ mokslo apie
elektra kuréjy J. A. Nollet eksperimentus ir véliau
juos apras¢ publikacijose. Fizikos kurse pasirodé spe-
ciali dalis — ,,Apie elektra®, joje aiSkino ne tik Nol-
let, bet ir B. Franklino, P. Lamonnier ir dar kity
Siandien mazai zinomy autoriy eksperimentus bei te-
oretizavimus. D. Sivickas Seinuose déstytame filoso-
fijos kurse (fizikai skirtose paskaitose) aiskino Frank-
lino iSrasta zaibolaidj, min¢jo 1753 m. Peterburge
tragiSkai zuvusi G. V. Richmang. Vilniaus universi-
tetas turéjo dvi elektrostatines masinas, prie jy buvo
70-ies Leideno stikliniy baterija ,,zaibams“ gauti, o
ju stebeti vieSuose demonstravimuose rinkosi Vilniaus
aukStuomeneé. Dzialtovskis fizikos kurso specialiame
priede ,,Apie elektra“ aprasé ir aiSkino apie 30 elek-
tros srities eksperimenty.

Tuometiné fizika Lietuvoje elektros reiSkinj su-
prato kaip galinga arba silpnesnio kroivio ugninj flui-
da, gebantj pereiti i§ vieno kiino j kita, pasizyminti
kiinus traukiancia arba atstumiancia jéga. Elektra
kaip ugninj, taciau nedegantj fluida sudaro srautas
labai greity daleliy, judanciy prieSingomis kryptimis.
Elektra gamtoje glidinti natiiraliai — ore ir kiinuo-
se, jos struktiirg sudarancios subtilios kietos dalelés
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net lengvesnés uz ora ir gebancios jsiskverbti | kie-
Ciausius kinus. Elektros reiSkinys sukeliamas tryni-
mu arba perteikimu kitam kiinui. Gausiausiai elek-
tra susitelkusi apie jelektrintus kiinus, sudarydama
apie juos elektros lauka, kurio jtampa silpnéja tols-
tant nuo jelektrinto kiino. Elektros lauko jtampos
pobiidi sudaro dvejopas judéjimas — trauka ir atos-
tiimis, elektros kriivis visuose reiskiniuose kokybis-
kai vienodas, o skiriasi jtampa.

Elektros fluidas visada judrus, kiine gali ir iSsi-
semti, pereidamas i kitg kiing. Laidas elektrai kiinai
yra metalai ir gyvos substancijos, o skys€iai ir ugnis
nelaidas, dar kitus kiinus reikia trinti ar kaitinti, kad
jie isielektrinty. Labiausiai jsielektrina trynimu stik-
las, bitumines ir sieringos medziagos.

Europos fizikai ir chemikai fluidy teorija suabe-
jojo XVIII a. pabaigoje, po J. Priestley, H. Caven-
dish, A. L. Lavoisier darby. Atradus deguonj ir juo
paaiskinus degima bei metaly oksidacija, fluidy te-
orija kaip nemoksliné pasalinama i§ mokslo apyvar-
tos. Lietuvoje fluidy teorijos atsisakyta dar po keliy
deSimtmeciy, Vilniaus universiteto Chemijos kated-
rai naujoviskai besiorientuojant.

Fluidy chemija ir fizika, pati stipriai besirémusi
natiirfilosofijos principais bei savokomis, filosofijos
sklaidai nepasitarnavo. PrieSingai, ji palaiké atgyve-
nusius mastymo principus. Zvelgiant i§ esmés, fluidy
teorija buvo scholastiniy ,,paslépty kokybiy“ moder-
nizuotas variantas, iSreikStas materializuotai, tas ko-
kybes nusakius esant materialiais fluidais. Fluidy te-
orija palaiké senovinj keturiy elementy jsitikinima,
ji kliudé atskleisti cheminiy reakcijy ir fizikiniy pro-
cesy tikraji pobiidj. Laikant vandenj ir org elemen-
tu, nebuvo reikalo ieSkoti jy sudedamyjy daliy. Iro-
dzius, kad vanduo yra deguonies ir vandenilio jun-
ginys, o oras esas gamtiniy dujy miSinys, tradicine
keturiy elementy natiirfilosofiné koncepcija galuti-
nai zlugo. XIX a. pirmojoje pusé¢je Vilniaus univer-
sitete apie ja uzsimenama tik kaip apie istorinj reis-
kinj, praradusj mokslinj pagrindima.

Nepaisant fluidy teorijos chemijoje ir fizikoje ne-
mokslisSkumo, kartu su $ia teorija | senaji Vilniaus
universiteta bei kitas Lietuvos mokyklas jzenge tur-
tingas tuometinis europinis gamtos moksly turinys.
Chemijos pradmenys jau buvo aiskinami keli deSimt-
meciai iki ikuriant Vilniaus universitete Chemijos ka-
tedra.

Fluidy chemija bei fizika praverté¢ formuojant is-
torinj pozitrj | neorganing gamtg. Turédami chemi-
niy reakcijy registra, taip pat solidziy fizikos Ziniy,
filosofijos profesoriai Lietuvos mokyklose jautési ga-
lintys paaiSkinti Zemés praeitj — kokiu budu susifor-
mavo jos pavirsius, kaip jungési ir skaidési medzia-
gos, susidare kristalai, mineralai, iSkasenos. Be che-
mijos ir fizikos Ziniy toks poZiiiris | praeitj nebuvo
jmanomas.
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NEPTUNIZMAS AR PLUTONIZMAS?

Suakmenéjusiy augaly ir gyviiny liekanos uolienose
buvo Zinomos jau antikos mokslininkams, o vidu-
ramziais jas imta kolekcionuoti. Platéjant kalnakasy-
bos darby apimdiai, tokiy iSkaseny labai pagauséjo.
Naujyjy amZiy gamtotyrai émus aiskinti jy susidary-
ma, pradétos kurti iSkasenas aiSkinancios teorijos,
iSkasenas interpretavusios kaip iSmirusiy organizmy
rusiy liekanas. Nuo paleontologijos pereita | dar pla-
tesne sritj — istoring geologija.

Istorinio poziiirio | gamta formavimasis stebimas
ir tuometiniame Lietuvos moksle — filosofijos profe-
soriai ima aptarti neorganing gamta jos susidarymo
pozitiriu, nors tai daro dar neiSplétotai, fragmentis-
kai, Zengia pirmuosius Zingsnius. Fizikoje aiSkinty
problemy paleosrities problematika pasipildé istori-
niu turiniu: Zemé, planetos ir apskritai visas pasau-
lis esas Dievo kirinys, o filosofijos profesoriai jau
pajégiis kelti klausima, kaip Zemé galéjusi biti su-
kurta naujausiy gamtotyros duomeny Sviesoje, t. y.
kokie fiziniai ir cheminiai procesai lydéjo kiirima.
Disponuodami fluidy chemija bei fizika, jie tarési
pajégts aiskinti, kaip i§ Kiréjo suformuoto pradinio
pasaulio pavidalo dél jungimosi, tirpimo, sukibimo,
kristalizacijos ir kity cheminiy procesy pradinis pa-
saulio pavidalas kito. Kartu naujaisiais amziais besi-
formavusi katastrofy teorija rode, kad fluidy che-
mijos ir fizikos priemonémis aiSkinami gamtiniai
procesai tik lydéjo globalaus masto gamtinius katak-
lizmus.

Lietuvoje filosofijos profesoriai kosmologijoje ir
fizikoje | pasauli kaip ISmintingiausiojo Architekto
kiirini Zvelgé pirmiausia kaip i egzistuojantj. O pa-
saulio istorijos problematika lengviau pajégé formu-
luoti teologijos ir filosofijos, 0 ne gamtotyros termi-
nais: ar pasaulis ISmintingiausiojo Architekto protu
ir rankomis buves visas suformuotas toks, koks Siuo
metu yra, ar veikiau jis buves sukurtas tik pradinio
pavidalo, Kiiréjui jam suteikus sklaidos bei formavi-
mosi galimybe pirminéje materijoje iglidinty jégu
pagrindu? ViduramzZiy paziiira esa pasaulis buves su-
kurtas dabartinio pavidalo tapo nepriimtina jau scho-
lastikos teoretikams Lietuvoje XVII a. — jau jie ais-
kino naujy dangaus 3viesuliy, vadinamyjy novy, for-
mavimasi, remdamiesi Galil¢jaus ir kity astronomy
gautaisiais duomenimis. XVIII a. antrojoje pus¢je
misy mokyklose nurodydavo, jog R. Descartes pa-
saulio palaipsnés raidos i§ pradinio jo pavidalo ga-
limybe grindes Kiuréjo materijoje jglidintas jégas
jvardydamas siikuriais. Déstytojai §ig kosminiy stiku-
riy hipoteze¢ laiké nepamatuota Newtono fizikos Svie-
soje ir kupina prieStaravimy.

Klausima, kokiomis jégomis ISmintingasis Archi-
tektas apriipino i§ nieko sukurta materija, sprendé
taip: apriipino jégomis, kurias apraSo Newtono me-

chanika. Tad misy natirfilosofai tiems laikams bran-
dziai atsaké j klausima, pagal kokius désnius funk-
cionuoja esamas pasaulis. TaCiau jie dar nepajege
atsakyti, kokio pobiidZio buvusi toji pradiné i§ nieko
sukurtoji materija, tenkindamiesi miglotais aiski-
nimais: ji buvusi subtili, rutulio pavidalo, iSsiSakoju-
si, joje Kiuré¢jas igludines sklaidos galimybe, pasie-
kiant jo numatytus pasaulio ir jo objekty pavidalus.
Tik dél keliy gamtos fragmenty savo poziiirj jie pa-
jége formuluoti gamtotyros terminais. Tie fragmen-
tai jau ne kosminiai, bet Zemiski, taciau globalis.
Vienas jy— Zemés pavirsiaus, ypa¢ kalny, susidary-
mo problema.

Pats Sventasis Rastas teiké medziagos naujaisiais
amziais pradétai kurti katastrofy teorijai, Zemés pa-
vir§iaus susidaryma aiSkinusiai palyginti ramias ilgas
Zemés egzistavimo epochas pakeitiandiais gamtiniais
kataklizmais. Jy metu pasikeisdaves Zemés pavirsius.
Sventajame Raste nurodomas kataklizmas — visuoti-
nis tvanas — tapo parankiu argumentu XVIII a. pa-
plitusiai hipotezei, jvardytai neptinizmu, kuri Zemés
pavirSiaus nelygumy, kalny, uolieny susidarymg ais-
kino pirminiame vandenyne, sémusiame visa Zeme,
vykusiais procesais ir pasaulinio tvano paliktomis
nuosédomis. Ignoruodamas Zemés tektonika, neptii-
nizmas kalny susidaryma aiskino pirminio vandeny-
no iSplovomis, o granito, gipso, skaliiny susidary-
ma — vandens chemine kristalizacija, vulkaninés kil-
més nuosédos esg susidariusios dél pozeminiy gais-
ry. Si hipotezé isreiské naujujy amziy gamtotyros
mechanicizma.

Neptiinizmui oponavo kita XVIII a. besiforma-
vusi hipotezé, jvardyta plutonizmu. Ji pabrézé Ze-
més vidiniy jégy lemiama vaidmenij Zemés geologi-
néje raidoje — Zemés vidinio kars¢io energija ir kaip
jos padarinj — magmos iSsiverzima bei gelmiy uolie-
ny susidarymg i§ magmos. O vanduo ir kiti iSoriniai
veiksniai tik padeda susiformuoti reljefui. [rodzius
bazalty vulkanine kilme, plutonizmu rémeési ir XIX a.
geologijoje pripazinta paziiira, kad Zemés plutos ju-
desiai kyla dél vulkanizmo, o neptiinizmas prarado
reikSme.

Pasirenkamoji nuostata jgalino filosofijos profe-
sorius Lietuvoje savaip vertinti neptiinizmg ir pluto-
nizma, méginant juos derinti. A. Skorulskis knygoje
,Filosofijos apybraiza“ (Commentariolum philosop-
hiae) nurodo ir tiesioginj antgamtinj veiksnj: ,,Kal-
nai atsirado visiSkai atsitiktinai nes ne visi jie susi-
dare tvano visuotinémis iSplovomis, didZiaja juy dalj
sukiire Dievas, jie atsirado Dievui sutelkus i viena
vieta vandenis ir paliepus iSdzitti [7: 90]. Daugiau
Siuo klausimu Vilniaus universiteto profesorius nie-
ko neissitaria. Uztai nuo pasauliniam tvanui teikto
vaidmens atsiribojo S. Sadurskis, inspiruotas pluto-
nizmo [9]. Jis laiko nejtikima angly teologo F. Bur-
net tvanui teikta reik§me. Sio autoriaus knyga ,,Sven-
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toji Zemés istorija“ (Telluris theoria sacra, 1680)
tuometiniai mokslo zmonés laiké fantastine kosmo-
gonija. Kritikos susilauké ir kity Sadurskio minimy
tvano reikSmeés platintojy rastai. Siy autoriy rastuo-
se tvanui teikiama reik§me Sadurskis laiko nejma-
noma sveiko proto poziiiriu bei nepatvirtinama moks-
liniais uolieny tyrimais. Sadurskis ¢ia remiasi XVIII a.
italy gamtininko A. Vallisneri geologiniy sluoksniy
ir juros nuosédy tyrimais, esa patvirtinanciais, kad
Zemé ne karta buvusi vandenyne uZlieta. Sadurskis
pasisako uz plutonizma: Zemés pluta ir jos reljefa
suformavo ir tebeformuoja Zemés viduje glidinios
jégos — Zemés gelmiy ugnies energija suformavusi
Zeméje kalnus dar iki pasaulinio tvano. Siek tiek
i$saugodamas pagrindine neptiinizmo idéja, Sadurs-
kis nurodo kalny bei saly susidaryma ir vandenyno
sanaSyny bidu, taciau tai esgs iSimtinis, o ne jpras-
tinis jy susiformavimo budas.

Neptiinizma ir plutonizma, pastarajam nusveriant,
derino B. Dobsevicius. Jis nurodo: nejtikima, kad
kalnai susidare per pasaulinj tvang, veikiau, prieSin-
gai, Zemé per tvana turéjusi biti visiskai nugliidin-
ta. Kalny uolienose aptinkamus moliuskus ir suak-
mene¢jusias zuvis atplukde vandenys, kurie, Zinoma,
kadaise sukéle Zeméje pakitimus, antai jgrauze Ze-
me. Suakmenéjusias gyviiny liekanas Vilniaus filoso-
fas sialo aiSkinti tvanu ir Zemés drebéjimais. ,,Juk
kai visuotinis tvanas susijungé su Zemés drebéjimais,
galéjo ivykti, kad arba dél juros vandens toji prazu-
vusi rusis liko palaidota kalnuose, arba dideliy upiy
stkuriais buvo atplukdyta | Zemés sankasa, ypac kai
patyrimas liudija, jog Zuvys ir kiti jiros gyviinai dau-
giausia prasidéjus pavasariui, masinami upiy vandens,
i jas pereina i§ juros. Nors, Zinoma, nesakome, kad
visi kalnai atsirado dél tvano, taciau niekad neneig-
sime, kad tvanas sukélé kazkokius Zymius Zemés pa-
kitimus® [3: 511]. Tad neptiinizma DobSevicius, kaip
ir Sadurskis, priima ribotai, neneigdamas vandenyno
vaidmens Zemés pavir§iaus poky¢iams, vandenj ne-
laiko lemiamu veiksniu. Stipriu argumentu DobSevi-
&iui pasitarnavo Newtono fizika: jei Zemés pavirsiy
buty determinave vandenys, tai procesas biity ture-
jes vykti pagal traukos désnius, o todél lengvesni
kiinai buty turéje iSsilaikyti pavirSiuje, taciau stebi-
mas priesingas vaizdas. Zemés pavirsiy formaves le-
miamas veiksnys buve Zemés drebéjimai.

Nuo neptiinizmo atsiribojo D. Dzialtovskis. Jo pa-
skaity klausytojas tarp kity atspausdinty teziy gyneé
ir Sia: ,,Ne visos uolienos Dievo buvo sukurtos pir-
maja daikty pradzia, bet atsirado tik laikui bégant ir
Siandien atsiranda“ [6: th. 72]. Naturfilosofija Lietu-
voje labiau angaZavosi plutonizmui kaip ijtikinames-
nei hipotezei. Plutonizmas geriau pagrindé tuometi-
nj poziirj | Zemés pavirsiaus istoring raida.

Zemés reljefo susidarymo hipoteziy aptarimas
skatino istoriniu pozitiriu Zvelgti ir i Zemés iSkase-

8

nas. Miusy natirfilosofai nurodydavo tris metaly ir
mineraly atsiradimo galimybes: visus juos sudares I$-
mintingasis Architektas pasaulio kiirimo aktu; jie Ze-
meés gelmése formuojasi laipsniSkai per amzius iki
pat Siy dieny; juos gali pagaminti zmonés. Mineraly
ir metaly savaiminj susidaryma jrodo kalnakasyboje
aptinkamos jy tarsi uzuomazgos, lyg formavimesi su-
stinge pavidalai. Metaly formavimasi lemianti ne Sau-
lé, bet antzeminis ir poZeminis oras, Zemés gelmiy
ugnis, ivairaus pobiidZio fermentacijos. Taciau misy
natiirfilosofai mané, kad cia reikéty derinti gamti-
nius ir antgamtinius veiksnius, t. y. dalis metaly su-
siformave natiraliai, o kita dalis egzistavusi nuo Ze-
més pradzios. ,, Teiginys. Nors tikétina, kad kazkokie
metalai susidaré laikui bégant jungiantis jprastiniams
cheminiams elementams, taip pat tikétina, kad jie ir
dabar susidaro, taciau jtikimiau atrodo, jog didZioji
ju dalis jau buvusi pristatyta Zemés sukirimo pra-
dzioje“ [2: 480].

Naujyjy amziy mokslas jautési esas pajégus kelti
bei spresti problema: kokiais fiziniais procesais Vi-
sata buvusi sukurta, kiek ilgai truko kiirimas ir kuri
fizikiné teorija deramai §j procesg isreiksty. Ispudin-
giausia hipoteze pasitlé 1. Kantas, 1755 m. veikale
,»Visuotiné gamtos istorija ir dangaus teorija“ (Al-
lgemeine Naturgeschichte und Theorie des Himmels)
pasaulio sukiirimg aiSkines krikSc¢ioniskajam masty-
mui netradiciSkai — Saulés sistemos susidarymas bu-
ves evoliucinis procesas. Kanto hipotezé tradicinj pir-
mojo postimio argumenta pakeité fizikiniais argu-
mentais: Saulé, planetos ir jyu palydovai susidare i$
smulkiy daleliy ir dujy tko, kuris apie centra sukosi
greitéedamas ir del to susislége, o visas §is procesas
iSreiSkiamas Newtono nustatytais judéjimo ir trau-
kos désniais. Ta¢iau anonimiSkai iSleistas ir ilgokai
sandélyje uzsibuves traktatas Lietuvoje kalbamuoju
laikotarpiu filosofijos déstytoju neminimas, matyt, li-
ko nezinomas. O jei kas traktatg ir Zinojo, tai jo
turinys filosofui dvasiSkiui buvo neparankus, itarti-
nas. Pajégdami aptarti kai kuriuos Zemés istorijos
fragmentus, filosofai Lietuvoje dar nebuvo brandis
kelti Zemés ir Saulés sistemos susidarymo proble-
mos naujoviSkai, kuria nors fizikine prasme. Tenki-
nosi scholastikoje jtvirtintais klausimais ir tradiciniy
autoritety | juos pateiktais atsakymais. I Saulés sis-
tema uZskliausta Visata Zvelgé ne evoliuciniu Zvilgs-
niu, bet kaip j faktiSkai esanciag po kurimo akto ir
tik diskutavo, kuri astronominé sistema ja geriau
jprasmina — Tycho Brahés ar Koperniko.

Nepaisant ribotumo, istorinio poziiirio j Zemés pa-
virS§iaus susidaryma reiSkéjai rengé dirva aukStesnio
lygmens paZitroms, iSreik§toms Vilniaus universitete
XIX a., kurios laikomos evoliucionizmo pirmtakémis.
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Romanas Pleckaitis

FORMATION OF THE HISTORICAL VIEW ON
NATURE IN THE LITHUANIAN SCIENCE

Summary

This article is a research into the problems of natural
sciences and natural philosophy in Vilnius University as
well as in the other Lithuanian schools in the second
half of the 18th century. The new achievements of con-
temporary natural sciences and natural philosophy were
taught. The level of the course of physics was as high
as in the outstanding European schools. The problems
of natural sciences at the time of the beginning of the
crisis of the mechanical world outlook were explained.
The formation of the historical view on nature was not
capable of the historical explanation of the organic
world. They used the cataclysms as the moans of
explaning the history and geological processes of the
earth. The natural and supernatural factors in this
explanation were combined.



