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Dideli energijos kiekiai yra sunaudojami pastatams Sildyti, todél jvairiais
budais didinamas Sildymo sistemy efektyvumas ir mazinami pastaty Silumos
nuostoliai. Viena perspektyviausiy krypciy yra mazo potencialo ar atsinau-
jinanciy energijos Saltiniy panaudojimas Silumos siurbliuose. Taciau netiks-
linga laukti, kol atidirbgs Silumos nes¢jas pasklis aplinkoje, ir po to bandyti
ji surinkti. Pastaty iSskiriama Siluma turéty biti panaudojama tiesiog prie
pastato, kur didziausia energetin¢ verté ir techniné pazanga sudaro realig
galimybe surinkti $ig Siluma.

ISorinése atitvarose jrengus Silumos kolektorius siekiant surinkti mazo
potencialo Siluma, iSsiskiriancia i§ pastato, Silumos nuostoliai i aplinka pa-
sidaro minimaliis arba galima jy visai iSvengti ir pastatas Siuo atveju tapty

adiabatiniu.

Surinkta nuo atitvary mazo potencialo Siluma Silumos siurbliu vél gra-
zinama | pastata. Straipsnyje pateikiami tokio tipo pastaty teoriniai pa-

grindai.

Raktazodziai: Silumos nuostoliai, aplinka, pastatas

1. IVADAS

Atsizvelgiant | tai, kad kuro atvezimas | Lietuva su-
siduria su vis didesnémis politinio ir ekonominio po-
budzio problemomis, iikio vadovai energetikus ragi-
na vis daugiau démesio skirti vietiniy ir atsinauji-
nanéiy energijos istekliy panaudojimui. Siuo metu
ypa¢ akcentuojamas alternatyviy arba atsinaujinan-
¢iy energijos $altiniy panaudojimo aktualumas. IS visy
zZinomy atsinaujinanciy energijos Saltiniy didesnes
perspektyvas turi saulés energijos stambiy masyvy
Silumos akumuliavimo sistemy komponavimas su $i-
lumos siurbliais, saulés energijos panaudojimas van-
denilinés energetikos tikslams, biomases platesnis pa-
naudojimas skysto kuro bei biodujy gamybai ir kt.
Specialisty skai¢iavimais alternatyviy energijos Salti-
niy (véjo, saulés, vandens bei vietinio kuro) atsar-
gos irgi yra ribotos, tai galéty sudaryti iki 15% $a-
lies kuro balanso. Remiantis tuo, reikia ieskoti taip
pat racionalesniy ir efektyvesniy energijos naudoji-
mo galimybiy. Viena didZiausiy (nors ir sezoniniy)
energijos vartotojy kategorijy yra pastaty Sildymo sis-
temos. Pastaty Silumos nuostoliai yra mazinami pa-
syviomis priemonémis — tobulinant pastaty atitvari-
nes konstrukcijas (didinant jy Silumine varza), tai-
kant tobulesnes Siluminio rezimo patalpose regulia-
vimo sistemas. Artimiausioje perspektyvoje realiau-
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sias yra platesnis Siluminiy siurbliy panaudojimas Sil-
dymo tikslams [1]. Daugelyje pasaulio Saliy Silumos
siurbliai turi platy pritaikyma: Suomijoje, Kanadoje,
JAV, Skandinavijos Salyse, Vokietijoje ir kitur. Nusi-
stovejusi tradiciné nuomone, kad Silumos siurbliui
reikalingas iSorinis Zemos temperatiiros Silumos Sal-
tinis (vanduo, oras, gruntas, nutekamieji vandenys,
technologines atliekos ir t. t.) [2, 3]. Ta¢iau Zinoma,
kad daugelyje technologiniy irengimy, taip pat pa-
statams $ildyti panaudota §iluma yra ir mazo poten-
cialo Silumos Saltinis. VisiSkai nebiitina, kad atidir-
bes Silumos nes¢jas atsidurty ore, upeje, nutekamy-
ju vandeny kanale, kur Zematemperatiiris darbo
agentas praranda didele energijos dalj. Labai svarbu
iSnaudoti iSmetamo darbo agento darbingumo likutj
¢ia pat — vietoje, kurioje jo energetin¢ savybe — ek-
sergija — yra auksciausia.

2. ADIABATINIO PASTATO IDEJOS
PAGRINDIMAS

Sildoma pastata palickanti $iluma, kuri issiskiria nuo
atitvariniy konstrukcijy i lauko ora bei grunta, irgi
yra mazo potencialo Silumos Saltinis. Kyla klausimas —
ar negalima jo surinkti nuo pastato atitvary iSorinio
pavirSiaus ir panaudoti Saldymo masinos darbo agen-
tui iSgarinti.
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Panagrinékime tokia situacija, kai greta vienas ki-
to pastatyti du vienodo tipo pastatai, turintys vieno-
dus Silumos nuostolius. Vienas jy D Sildomas dujo-
mis, kitas E — elektra, t. y. i§ nepriklausomy ener-
gijos Saltiniy (1 pav.). Irengus pastatui D gaubta 4
ir po Siuo gaubtu — Saldymo masinos garintuva I,
bus surenkama nuo pastato D iSoriniy atitvary pa-
vir$iy iSsiskyrusi Siluma. Jei po gaubtu bus palaiko-
ma oro temperatira ¢, lygi lauko oro temperatirai
t, tai nuo pastato visa issiskyrusi Siluma bus surink-
ta (utilizuota). Pastate E kompresoriumi 2 i§garintas
darbo agentas suspaudziamas — jo entalpija padide-
ja, ir kondensatoriuje 3 Siluma atiduodama j pastato
E Sildymo sistema
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1 pav. Principiné pastato Silumos nuostoliy utilizavimo
schema

Pastato E viduje nuo kondensatoriaus 3 gauta
Siluma bus:

Q, =0, +AL; (1

Cia O, — kondensatoriuje gaunama energija; Q -
pastato Silumos nuostoliai; AL — energija, sunaudo-
ta kompresoriaus darbui.

Siuo atveju pastatui E §ildyti bus sunaudota ener-
gija AL, kuri yra mazesné negu patalpoms tiesiogiai
Sildyti sunaudota energija Q , t. y. AL < Q..

Kadangi pastatui E Sildyti iki pageidaujamos pa-
talpy oro temperatiros reikalinga Siluma Q (kWh),
tai Silumos perteklius AL turi biti i§ pastato E nu-
kreipiamas uz pastato riby, arba panaudotas kitiems
tikslams (karStam vandeniui paruosti). AnalogiSka
gaubta galima jrengti ir pastatui E, tuomet pastato
E Silumos nuostoliai gali biiti panaudoti pastate D.
IS to iSplaukia, kad surenkamg nuo pastato iSoriniy
atitvary Siluma galima panaudoti ir tame paciame
pastate, t. y. galima priversti Silumg cirkuliuoti pa-
stato ribose ir dar gauti pertekling Siluma, kuri gali
biti panaudota kitiems reikalams. Taciau adiabati-
nio pastato idéjos jgyvendinimas reikalauja radikaliy
pertvarkymy pastaty statybos bei inzinierinés jran-
gos praktikoje.

Kai kurie specialistai tokia id€ja atmeta, moty-
vuodami tuo, kad neverta komplikuoti pastato ativa-
riniy konstrukcijy bei pastato Sildymo sistemos, nes

yra pakankamai iSoriniy mazo potencialo Silumos $al-
tiniy: lauko oras, gruntas, nutekamieji vandenys ir
kt. Be abejongés, jei tokie Silumos Saltiniai yra arti ir
techninés galimybés leidzia juos efektyviai panaudo-
ti — niekas jy neatmeta. TaCiau daugeliu atvejy, ypac
panaudojant lauko org kaip maZo potencialo Silu-
mos S$altinj, termodinaminiu vertinimu, yra naudin-
giau panaudoti nuo pastato iSsiskiriancia Siluma.
Saldymo masinos, veikiandios pagal idealy at-
virkstinj cikla, efektyvumas yra apibréziamas energi-
jos transformavimo koeficientu €, kurio iSraiska yra:
Q. +AL _ 1, .
AL  T-T,’
¢ia T — darbo agento iSgarinimo temperatira esant
pastoviam spaudimui, 7' — darbo agento kondensaci-
jos temperatiira taip pat esant pastoviam spaudimui,
Q, — silumos kiekis, absorbuotas i§ mazo potencialo
Silumos S$altinio [4, 5].

Savaime aiSku, kad kuo aukStesné darbo agento
iSgarinimo temperatara 7, tuo Saldymo masSina (Silu-
mos siurblys) dirbs efektyviau.

Pakélus mazo potencialo Silumos nes¢jo tempe-
ratirg tik 1 K, Silumos transformavimo koeficientas
¢ padidéja mazdaug 2%, o pakélus mazo potencialo
Silumos Saltinio temperatiirag 5 laipsniais — beveik
iki 10%. Todel utilizuoti nuo pastato iSsiskiriancia
Silumg yra naudingiau negu iSorés oro mazo poten-
cialo Siluma.

)

3. ADIABATINIO PASTATO ENERGIJOS
BALANSO ANALIZE

Adiabatinis pastatas yra traktuojamas kaip hetero-
geninis objektas, kuriame Silumos mainai vyksta tik
objekto ribose, t. y. be Silumos mainy su supancia
aplinka. Pagal tradicing schemg patalpy Sildymas yra
Silumos nuostoliy per pastato atitvarines konstrukci-
jas kompensavimas. Pastaty Sildymo iSlaidy sumazi-
nimo buvo siekiama pasyviomis priemonémis, t. y.
didinant atitvariniy konstrukcijy Silumin¢ varza, to-
bulinant Sildymo sistemas, jrengiant Silumos rezimo
reguliavimo (valdymo) sistemas. Taciau energijos sa-
naudy iSlaidas, skiriamas pastaty Silumos nuostoliams
kompensuoti, galima mazinti ir aktyviomis priemo-
némis — irengiant nepralaidzias Silumai iSorines pa-
stato atitvaras, t. y. sukurti adiabatinj pastatg. Ais-
ku, toks pastatas naudos energija i§ iSorés tam, kad
priversty Silumg cirkuliuoti pastato ribose, t. y. pa-
sitelkiant termodinaminj $aldymo masinos cikla.
Adiabatinio pastato Silumos balansas sudaromas
nustacius Sias salygas:
— utilizuojama visa nuo pastato atitvary issiski-
rianti Siluma;
— tarp pastato sienos ir papildomos atitvaros pa-
laikoma temperatiira t, = ¢

o
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— patalpose palaikoma skaiciuotina tempera-
taraf ;

— 1 pastatg patenkancios energijos kiekis, reika-
lingas kompresoriaus darbui ir kitiems porei-
kiams, iSlieka pastato ribose.

2 pav. Adiabatinio pastato principiné veikimo schema: I
— elektros variklis, 2 — kompresorius, 3 — kondensatorius,
4 — droselinis voztuvas, 5 — garintuvas, 6 — Sildymo prie-

taisas; ——.—— — darbo agentas (skysta fazé), ——.. —
darbo agentas (gary fazé¢), —— — Sildymo sistemos tie-
kiamas vanduo, — — — — — . — Sildymo sistemos grjZztamas
vanduo, — ~ — - elektros energijos jvadas

2 pav. pavaizduota adiabatinio pastato principiné
veikimo schema. Garintuvuose 5 visa mazo poten-
cialo Siluma Q absorbuojama esant pastoviai darbo
agento temperatirai ir slégiui perneSama j kompre-
soriy 2. Atlikto suspaudimo darbo saskaita kompre-
soriuje 2 padidinamas darbo agento slégis ir tempe-
ratiira, t. y. darbo agento entalpija padidéja dydziu
AL. Kondensatoriuje 3 vyksta darbo agento izobari-
n¢ kondensacija ir todél gaunama didesnio poten-
cialo Siluma AL + Q, kurios dalis QO vél grazina-
ma | Sildymo sistema, o Silumos likutis AL gali biiti
panaudotas kitiems tikslams (pvz., karStam vande-
niui paruosti). Pagal Sia schema irengus pastato §il-
dymo sistema, pastatas i aplinka neatiduoda Silumos,
t. y. pastato nuostoliy Siluma cirkuliuoja pastato ri-
bose ir dar gaunamas papildomas didesnio potencia-
lo Silumos kiekis.

Pasaulyje Siuo metu yra labai iStobulinta ir pla-
¢iai taikoma Silumos siurbliy technika. Daugelyje fir-
my gaminami skirtingo galingumo ir jvairiy pritaiky-
mo galimybiy Saldymo ir Sildymo irengimai (kom-

.....

puslaidininkiniai, magnetiniai ir kt.).
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3.1. Adiabatinis pastatas su kompresoriaus pavara
nuo elektros variklio

Adiabatinio pastato su elektrine kompresoriaus pa-
vara energijos srauty diagrama pavaizduota 3 pav.

3 pav. Energijos srauty diagrama. ISorinis Saltinis — elek-
tros energija: — elektros energija, tiekiama | pa-
stata kompresoriaus darbui, — darbo agento ener-
gija, iSeinanti i§ kompresoriaus, | — didelio poten-
cialo energijos srautas, — pastato Silumos nuosto-

liai, N\ — Silumos nuostoliai nuo pastato atitvary,
graZinami atgal i pastato vidy

Pastato viduje gaunama energija Silumos pavida-

lo:
Q =0, + AL = ¢ AL; (3)
0, :
AL e @

¢ia € — Silumos siurblio energijos transformavimo ko-
eficientas [6].

Ekonomiskai pateisinamas adiabatinio pastato
jrengimas, kai ¢ — 1 > 1, t. y. jei ¢ > 2.

Siuolaikiniy $ilumos siurbliy energijos transfor-
mavimo koeficientas € yra didesnis uz 2 (¢ = 2,5-
4), todél adiabatinio pastato su elektrine pavara jren-
gimas yra galimas.

Kita vertus, visiSkai utilizavus nuo pastato iSsiski-
riancig Siluma, pastato viduje gaunama pertekline di-
delio potencialo Silumos pavidalo energija. Pertekli-
ne energija — AL gali buti panaudojama kitiems tiks-
lams, todél energijos transformavimo koeficientas €
yra pastato energetinio efektyvumo rodiklis.

Adiabatinis pastatas yra savoti§kas Silumos (ener-
gijos) generavimo irenginys, kuriame, panaudojus §i-
lumos siurblio termodinaminj cikla, iSvengiama Silu-
mos nuostoliy tradiciniu supratimu. Energetiniu po-
ziliriu pastate gaunamos energijos perteklius lygus i$
iSorés patenkanciai energijai ir turi biiti sunaudotas
kitiems tikslams, arba paSalinamas i§ pastato, taciau
tas energijos perteklius negali biiti traktuojamas kaip
nuostolis.

Vietoje elektros variklio galima kompresoriaus pa-
vara nuo dujinio vidaus degimo variklio [7]. Tuomet
energijos transformavimo koeficienta reikéty vertinti
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ne sunaudotos pavarai energijos, o tiekiamos | pa-
stata energijos atzvilgiu. Pastato viduje gautos ener-
gijos santykis su i pastata patenkancia energija:
_AL+Q, + 0y + A0 + 0,
p 1
Qq

arba

©)

e, =(-1) -n+ 1 (6)

Cia g — pastato energijos transformavimo koeficien-
tas; Q, — tickiamy j variklj dujy energija, jvertinta
pagal Zemuting dujy kaloringumo vertg; Q- ener-
gija, paSalinama variklio auSinimo sistemoje; Q. —
energija, paSalinama su iSskiriamomis dujomis; AQ, —
papildomos Silumos kiekis, gautas utilizavus iSskiria-
my dujy drégmes kondensacijos ir fizing iSskiriamy
dujy Siluma; m - vidaus degimo variklio naudingu-
mo koeficientas.

Nesant pastate arba greta pastato perteklines Si-
lumos vartotojo, galimas variantas su nevisiska Silu-
mos nuostoliy utilizacija, t. y. nuo pastato iSoriniy
pavirSiy surenkama tik tiek Silumos, kad jos pakak-
ty pageidaujamai temperatiirai palaikyti patalpose.
Nuo pastato atitvary biity atiduodama | aplinkg $i-
luma, ekvivalentiSka kompresoriaus darbui sunaudo-
tai energijai AL. Tokiu biudu energijos sanaudos
pastatui Sildyti sumazety £ karto kompresoriui

su elektros variklio pavara. Silumos siurblio esant

kompresoriaus pavarai nuo dujinio vidaus degimo
variklio bei dalinei utilizacijai, kurig apibiidina iSski-
riamy dujy fizinés Silumos panaudojimo koeficientas
(e-1)-n+1

, duju sanaudos sumazét
¢, dujy sanau umazety . _1).n—¢

Abiem atvejais prarandama didelio potencialo per-
teklin¢ Siluma AL.

Galimas pastato jrengimas ir su iSoriniu mazo
potencialo Silumos Saltiniu, kai dalis mazo potencia-
lo Silumos paimama nuo pastato iSoriniy pavirsiy, o
dalis — i$ iSorinio mazo potencialo Silumos Saltinio.
Siuo atveju Silumos siurblio panaudojimo tikslingu-
mas gali biiti pagristas tik ekonominiais skaiciavi-
mais.

Lenteléje pateikiami teoriniai palyginimai ivai-
riems pastato jrengimo atvejams energijos sanaudy
atzvilgiu, esant kompresoriaus pavarai nuo elektros
arba dujinio vidaus degimo variklio.

karto.

4. ADIABATINIO PASTATO SILUMOS BALANSAS
ESANT KINTAMAM SILUMOS MAINU BALANSUI

Adiabatiniame pastate vidiniai Silumos mainai vyksta
analogiSkai kaip ir tradiciniame pastate. Tik adiaba-
tiniame pastate per iSorines atitvaras iS¢jusi Siluma
nepasklinda i aplinka, bet surenkama ir vel grazina-
ma ] pastata. Imkime atitvaring pastato sieng ribi-
niam Silumos perdavimo per sieng atvejui — nusisto-
véjusiame rezime (4 pav.).

Lentelé. Adiabatinio pastato Sildymo sistemos buidingy varianty energijos sanaudos
2.8
i) ; "
— " 8 » S 38 D
£33 g 25 X g = = 8
v, . . o = < @B B=ET) S o @ =
=] =S o 9 g~ = o 9 4
Sildymo sistemos tipas 5 2 e g = g 5g & £ gz g3
g 3 = &b = el 2 3 22| 388
B o & = 8 o a8 S g % 5 8 At
288 | 523 | 238 | g O 23 25 | 282
SES| 222 |S8% | E5 e =% =2 | SES
f2 | S |82 ek 2 S 83 | 2= 8
A sm QA — 0 Ql A B Q Ay © &0 A B A = Q357 a
1. Pastatas su tradicine 10,0 10,0 - 10,0 1,0 10,0 -
el.Sildymo sistema
2. Pastatas su tradicine 10,0 14,3 - 10,0 0,7 10,0 -4,3
dujinio Sildymo sistema
3. Adiabatinio pastato
variantas su visa nuostoliy
Silumos utilizacija:
a) elektros energija 10,0 5,0 10,0 15,0 3,0 - 5,0
b) dujos 10,0 25,0 10,0 40,0 1,6 - 30,0
4. Tp. su daline utilizacija:
a) elektros energija 10,0 3,33 6,67 10,0 3,0 3,33 -
b) dujos 10,0 6,25 2,5 10,0 1,6 7,5 -
Pastaba: 3b poz. 8 grafoje pertekliné Siluma gaunama jvertinus iSskiriamy dujy utilizuota Siluma
Q=1 +09) 0, =(1+02)25 =30 kW
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4 pav. Sieny sluoksniy pavirSiy temperatiiros

Silumos kiekis, perduodamas per siena nesant
gaubto, bus:

q, = U1 (tp - to); (7)
Cia
1
Y=t 5, 1 ®)
o, Ay 0y

Irengus sienai gaubta:
qZ = Uz (tp - tn); (9)
Cia

U,=

(10)

Cia q,, q, — atitvaros Silumos srauto tankis; U,, U, —
atitvaros Silumos perdavimo koeficientas; o, — ati-
tvaros vidinio pavirSiaus Silumos atidavimo koeficien-
tas; o, — atitvaros iSorinio pavirSiaus Silumos atida-
vimo koeficientas; 8, &, — atitvaros storis m; A ...A, —
medziagos Silumos laidumo koeficientas; ¢, — lauko
oro temperatira; , — patalpos oro temperatura.

Aisku, kad irengus atitvarinei sienai gaubta, Silu-
mos nuostoliai per sieng sumazés (U, > U,), taciau
bet kuriuo atveju g, > 0; t. y. didinant atitvaros
Oiluming varza Silumos nuostoliai vis délto neisven-
giami. Irengus tarp sienos ir gaubto absorberj, gali-
ma pasiekti pirmo atvejo Silumos perdavimo per sie-
na rezimga, grazinant absorbuoty Silumg atgal | pa-
stata.

Tokiu atveju adiabatinio pastato Silumos perdavi-
mo per sieng rezimas i§ esmes niekuo nesiskiria nuo
Silumos perdavimo per iSoring sieng be gaubto.

Vidiniy pastato Silumos mainy vyksma esant kin-
tamam rezimui (Silumos balansa) galima iSreiksti di-
ferencialiniy lygciy sistema:

40

d—Tzik—ma(T—ﬁ)
dat
a 1
d_ :_[ma (T -0) _“1m1(ﬂ_t1)];

T s

1)

dt (
d_’i =my(0—1,)—m, (t,—1,)
tOZASiHE’C
| n

¢ia T — apibendrinta Silumos S$altinio temperatiira;
¥ — apibendrinta patalpos oro temperatira; ¢, — api-
bendrinta atitvary temperatiira; ¢, — lauko oro tem-
peratiira; T — laikas; k — Silumos Saltinio kaitimo
tempas (intensyvumas) K/s; m, — Silumos Saltinio
nuosavo au$imo tempas 1/s ; u - nedimensinis vi-
daus oro ir vidaus jrangos masyvumas; W, —
nedimensinis atitvariniy pastato konstrukcijy masy-
vumas; m, — Silumos Saltinio ausSimo tempas, jei jo
Silumos atidavimo intensyvumas biity lygus nagriné-
jamo kiino (iSoriniy sieny) Silumos sugérimo inten-
syvumui 1/s; m, — Silumos Saltinio auSimo tempas,
jei jo Silumos atidavimo tempas bity lygus Silumos
atidavimo nuo iSoriniy sieny lauko orui intensyvu-
mui 1/s; A — lauko oro paros temperatiiros svyravi-
mo amplitudé; n — svyravimo periodo trukmeé.
Sildymo prietaisy (§ilumos $altinio) nuosavas kai-
timo greitis
N
k=—2"—;
Vapaca (12)
¢ia N, - Sildymo prietaisy galia; Vpc, — Silumos
Saltinio Silumos talpa.
Taciau skaiciuojant energijos sanaudas reikia jver-
tinti Silumos siurblio efektyvuma:

N, -2ZA1
E=ﬁ; (13)

Cia N, — kompresoriaus galia.

Biitina pazymeéti, kad adiabatiniame pastate gali-
mas labai lankstus patalpos oro temperatiiry rezi-
mas. Pirmojoje pastato nestacionarinio Silumos rezi-
mo balansinéje lygtyje (11)

d—T:ik—ma(T—ﬁ)
drt

Silumos Saltinio kaitimo tempas k gali turéti ir nei-
giamg reikSme, t. y. esant neigiamai k reikSmei Silu-
mos Saltinis biity auSinamas - energija (Siluma) ab-
sorbuojama.

Norint, kad patalpose biity grei¢iau pasiekiama
pageidaujama zemesné oro temperatiira, galima pa-
talpas auSinti. Adiabatinio pastato atveju auSinimui

(14)
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sunaudota energija gali biiti akumuliuojama ir pa-
naudojama patalpy Sildymo fazéje. Ekonominiu po-
zZiliriu patalpoms auSinti sunaudota energija neiSeina
uz pastato riby nuostoliy pavidalu. Atitvary konstruk-
tyviniai sprendimai pastato energetinei charakteristi-
kai turi lemiamos jtakos:

— kuo didesné atitvariniy konstrukcijy (be gaub-
to) Siluminé varZa, tuo bus mazesnés energi-
jos sanaudos Silumos siurblio darbui;

— kuo atitvaros masyvumas (be gaubto) yra
mazesnis, tuo Silumos rezimo patalpose palai-
kymas yra lankstesnis;

— jei norima apsisaugoti nuo pernelyg staigiy
lauko oro temperatiiros svyravimy, gaubto Si-
luminé varza turi biti didesné. Ir prieSingai,
jei norima papildomai iSnaudoti i§ aplinkos oro
(grunto) pritekancia Siluma, gaubto Siluminé
varza turéty biiti maZesne.

5. ADIABATINIO PASTATO IRENGIMO
REALUMAS

Principiné adiabatinio pastato techniné jranga nesi-
skiria nuo tradiciniy, Siandien labai placiai naudoja-
my Silumos siurbliy, skirty pastatams Sildyti [8]. Skir-
tumas yra tik tai, kad mazo potencialo Silumos su-
rinktuvai — absorberiai yra iSdéstomi ne pastato is-
oréje esanciuose Silumos Saltiniuose, o to paties pa-
stato ribose, t. y. nuo pastato atitvary issiskirianti
Siluma sugrgzinama vel j pastato vidy. Pavyzdziui,
jrengiant Silumos siurblj ,,gruntas—oras® ab-
sorberio iSdéstymui reikalingas Zemés plo-
tas 30-125 m? kiekvienam kilovatui absor-
buojamos Silumos, o Silumos siurbliui ,,oras—
oras“ Silumos mainy pavirSius — 4-10 m¥ 7
kW [9].

— skyscio, sugeriancio infraraudonuosius spindu-
lius, cirkuliaciné grandiné (tarp dviejy iSori-
niy stiklo sluoksniy);

— zaliuzi grotelés — infraraudonujy spinduliy re-
flektoriai, fokusuojantys savo spindulius i ati-
tinkama Silumokaiciy pavir$iy.

— spec. konstrukcijos zaliuzi grotelés — Silumos
vamzdeliai (arba termopory tinklelis);

— spalvoto (veidrodinio) stiklo lakstai su oro ar-
ba skyscio cirkuliacija.

Galimi ir kiti techniniai sprendimai, iSradimai. Sa-
vaime aiSku, kad adiabatiniai pastatai yra nauja staty-
bos pramones kryptis ir ¢ia yra nepaprastai daug gali-
mybiy pasireiksti kiirybiniam inZinieriy sumanumui.

Vieno galimy varianty absorberiy iSdéstymo
schema parodyta 5 pav.

Cia pavaizduotas absorberiy i§ $ilumos vamzde-
liy baterijy iSdéstymo schema. Jy baterijos gali bti
jvairiy konfigiiracijy ir gabarity — pagal iSdéstymo
vieta. Silumos vamzdeliy blokas susideda i§ darbo
agento (ne kompresoriaus darbo agento) kolekto-
riaus / ir Silumos vamzdeliy 2. Blokas yra uZzdaras
elementas, uzpildytas atitinkamu darbo agentu (amo-
niaku, freonu ir kt.). LSaltasis“ Silumos vamzdelio
galas — kolektorius [/ idétas | kanala 4, per kuri
praleidziamas Saldymo masinos tarpinis darbo agen-
tas — oras arba neuZzSalantis skystis. Tarpinis darbo
agentas perneSa surinkta nuo atitvary Silumg j Sal-
dymo masinos garintuvg — Silumokaitj, kuriame, ati-
daves savo akumuliuota Siluma, grazinamas j kanala

Adiabatinio pastato variantui taip pat
reikalingas tam tikras absorberio Silumos
mainy plotas (pavirSius), kad biity surinkta
nuo iSoriniy atitvary iSsiskyrusi Siluma, to-
del reikia pakeisti paties pastato iSoriniy ati-
tvary konstrukcija. Cia absorberiai turi bi-
ti komponuojami pacioje iSoringje atitvaro-

je. Norint kaupti iSeinancig per iSorines sie-

nas, lubas ir grindis Siluma, galimi tokie

techniniai atitvary konstruktyviniai sprendi- NG&

mai:

1) oro cirkuliaciniai kanalai;

2) rasalo vamzdziy paketai;

3) Silumos vamzdeliy baterijos;

4) termopory tinklas;

5) paties Silumos siurblio absorberiai
(garintuvai).

Kadangi per pastaty langus yra gana di-
deli Silumos nuostoliai (~ 30%), tai ir lan-
guose biitina jrengti atitinkamus Silumg su-
renkancius itaisus:

1 3 10 4
1 1 I
L J
4 L -
2 2\ e | | —
; || —
J (
7 A
pd /s
A T T T
7, // 7 7/ [ 7 S 7 (s 7 /7 7 (5 7
. )
NN SN /S S 2 s s

5 pav. Absorberiy iSdéstymo iSorinése atitvarose schema. Variantas
su Silumos vamzdeliais: / — Silumos vamzdeliy darbo agento kolek-
torius, 2 — Silumos vamzdelio elementas, 3 — specialios konstrukci-
jos Zzaliuzi grotelés — Silumos vamzdeliai, 4 — tarpinio darbo agento
(oro) kanalas, 5 — darbo agento garintuvas (absorberis) grindyse,
6 — darbo agento garintuvas (absorberis) lubose, 7 — iSorin€s sienos
gaubto elementas (demontuojama plokste), § — grindy gaubto ele-
mentas (g. b. sluoksnis), 9 — luby gaubto elementas (demontuoja-
ma plokste), 10 — langas
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4. Taip uzsidaro Silumos perneSimo nuo iSoriniy ati-
tvary i Saldymo masing ciklas.

Koks variantas kiekvienam konkreciam atvejui yra
priimtiniausias, galima atsakyti tik atlikus projekta-
vimo ir konstravimo darbus ir atitinkamus ekonomi-
nius skai¢iavimus. Silumos siurbliy jrangos skaiciavi-
mo metodai ir biidai yra zinomi bei labai pladiai ir
iSsamiai aprasyti specialioje literatiiroje [10].

Be jokios abejonés, pirmieji adiabatiniai pastatai
bus brangesni (manoma, kad 1,5-2 kartus brangesni
uz dabar statomus pastatus su Silumos siurbliais).
Taciau iStobulinus sitilomy adiabatiniy pastaty jren-
gimo technologija, Sie pastatai bus konkurentabiliis
su kitais tradiciniais pastatais.

ISVADOS

1. Sitloma originali pastato be Silumos nuostoliy ide-
ja, kuri i§ esmes keicia pastato konstravimo ir kom-
ponavimo principus.

2. Panaudojus sitloma pastato jrengimo modeli,
iSvengiama Silumos nuostoliy (Silumos nutekéjimo) i
aplinka. Sunaudota energija pastate paverCiama di-
desnio potencialo Silumine energija, kuri gali biti
panaudota kitiems poreikiams.

3. Vidinei Silumos cirkuliacijai pastate sunaudo-
jama ku kas maziau energijos, palyginti su tradici-
némis Sildymo sistemomis; i aplinka patenkantys Si-
lumos kiekiai sumazéty iki minimumo - taip gali
bati i§ esmés sumazintas , klimato atSilimo“ efektas.

4. Adiabatiniam pastatui sukurti reikia iSsames-
niy teoriniy ir eksperimentiniy tyrimy bei originaliy
pastato atitvary konstrukciniy sprendimy.

Gauta
2001 02 25
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POSSIBILITIES OF MINIMIZING HEAT LOSSES
FROM A BUILDING INTO THE ENVIRONMENT

Summary

Great amounts of energy are used for heating purposes in
residential districts. Various ways of increasing the heating
system effectiveness are suggested to lower heat losses in
buildings. One of the most promising directions is to use
low potency energy or renewable energy sources for heat
pumps. However, it is not reasonable to allow the used
energy to disperse in the environment and then to try to
collect it back. It seems very important to use waste heat
directly in the building where its energetical value is hig-
hest. Technical progress has created possibilities to collect
the heat transferring the building envelope. The building
will have no heat losses, if low-potential heat collectors are
installed in the envelope or outside to absorb all the heat
transferred through it. In this case there is no heat exchange
with outdoor air; the building becomes an adiabatic object.
The collected low-potential heat by means of a heat pump
will be returned into the heating system of a building.
Key words: heat losses, environment, a building

Honac KoaBanbkuc, Iruauioc biaaxasuuyc,
Pamynac-AuanGeprac Bunaprac

BO3MOKHOCTH MUHHUMH3A LM
TEILIONOTEPD 3JAHUI B OKPYKAIOIYIO
CPEZY

PeswowMme

BonbIoe KOJIM4ecTBO SHEPTUM MOTPeONIsieTcs IS OTOILIe-
HUS 3JaHUH, [TOTOMY IPUMEHSIOTCS pasHbIe IyTH JUIs
HOBBIICHUS 3()(PEKTUBHOCTH OTONUTENBHBIX CHCTEM U
CHIDKEHUs Terulonorepu 3naHuil. OqHo u3 Haubosee mep-
CIICKTHBHBIX HAIPABICHUI — UCIIOIB30BAaHUE BO3OOHOBIISIO-
IUXCS WM HU3KOIOTCHIMANBHBIX HCTOYHHUKOB SHEPIHH B
TEIUTOBBIX Hacocax. OIHAKO HeleIecoo0pasHo KIaTh MOoKa
HHU3KOIOTCHIMAJIbHAS SHEPTHS PACCEHUTCS B OKPYXKAIOIICH
cpene, a 3aTeM IOCTOPAThCs €€ MCIONb30BaTh. TeIIoBbIIe-
JICHUs. OT 31aHUl JOJDKHBI OBITH MCIOJIB30BAaHBI HETIOCPEN-
CTBCHHO B 3[aHUH, TJI¢ HAUBBICIINI SHEPreTHYECKHI ITOTEH-
[IMaJI ¥ TEXHUYECKHH TIPOTPECC CO3MAIOT PEabHBIC BO3MOXK-
HOCTH aKKyMYJIHPOBAaTh 3TO TEILIO.

CoopyauB B Orpa)<JarOlIMX KOHCTPYKIHSX TCIUIOBBIC
KOJUICKTOPBI B LEJISIX AKKYMYJISLHH HU3KONOTCHINAIBHON
TEIJIOTHI, BBIAGNAIOIICICS OT 3MaHMS, TEIJIONOTEPU B
OKPYIXKAIOIIYIO CPERy CTAHOBATCS MUHHUMAJBHBIMU M UX
BO3MOXHO M COBCeM H30exarh. Takum oOpasoM, 3maHHe
cTano Obl aguabarudyeckuM. CoOpaHHAs OT OTpaXkJaloLIUX
MOBEPXHOCTEH TEMIO0Ta ¢ MOMOINBI0 TEIUIOBOTO HAacoca
BO3BpAIllAaeTCs B 3[aHMHE.

B crarbe U3JI0XKEHBI TEOPETHYESCKUE MPEIITOCHIIKN TaKo-
rO THUIA 3[aHUMH.

KiioueBble c10Ba: TEIUIONOTEPH, OKpYy’Kalolas Cpena,
31aHUe



