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Analizuojama akademiko A. Zukausko Silumos mainy ir Siluminés fizikos moksline
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1. IVADAS

Mokslinés mokyklos per visa savo gyvavimo laika
iSugdé daugiausia Zymiy pasaulio mokslininky, kuriy
pastangomis mokslo Ziniy fondas prasiplété reik§min-
gais moksliniais rezultatais, turéjusiais esminés jta-
kos mokslo pazangai. TechniSkyjy moksliniy mokyk-
Iy ir jy veiklos tyrimai Lietuvoje yra aktualis, nes
jie ne tik atskleidzia Lietuvos technikos moksly bik-
le, bet ir parodo Salies indélj | pasaulio moksla.

Moksliniy mokykly tyrinéjimas apsiribodavo mo-
kyklos ikiir¢jo biografijos ir jo bei bendradarbiy
mokslinés veiklos apraSymu, neatsizvelgiant i komu-
nikacinius mokslininky rySius. Moksliniy mokykly ty-
rimus komunikaciniu aspektu paskatino prof. O. Vo-
verienés pradéti bibliometriniai (kiekybiniai) tyrimai,
atlickami moksliniy dokumenty bibliografiniy cha-
rakteristiky analizés pagrindu.

Lietuvos mokslinéms mokykloms tirti buvo nau-
dojami keli modeliai, vienas jy — socialinis-komuni-
kacinis [1], kuriuo identifikuota ir akad. A. Zukaus-
ko mokykla. Sis modelis buvo aprobuotas tiriant fi-
ziky [2] ir chemiky [3] mokslines mokyklas.

2. TYRIMO METODIKA

Socialinis-komunikacinis modelis remiasi originalia
moksliniy mokykly tyrimy metodika, kurios pagrin-
da sudaro trys metodai: disertacijy srauto analize,
mokyklos vadovo darby citavimo mokiniy darbuose
analizé ir bendry su mokyklos vadovu publikacijy
(bendraautorystés) analizé. Siais metodais nustatomi
tarp mokslinés mokyklos nariy egzistuojantys komu-
nikaciniai rySiai.
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Socialinis-komunikacinis modelis numato dviejy
tipy rysius: ,,mokytojo-mokinio® ir kolegiSskus (mar-
ginalinius). RySiai ,,mokytojas—mokinys* atskleidzia
mokytojo idé€jy, tyrimo principy ir metody perima-
muma. Jie nustatomi minétais disertacijy srauto
analizés ir citavimo analizés metodais. KolegiSki ry-
Siai parodo mokyklos vadovo ir mokiniy idéjy bei
taikomy metody bendruma moksliniuose tyrimuose
ir publikacijose. Sie rysiai nustatomi bendraauto-
rystés analizés metodu.

Mokslininky kolektyvas laikomas moksline mo-
kykla, jei atitinka Siuos reikalavimus: 1) jos bran-
duolj sudaro glaudziai susitelkusi aukstos kvalifika-
cijos mokslininky grupé: trys ar daugiau mokslo
daktary (habilituoty daktary); moksly kandidatai
(daktarai), apgyne disertacijas vadovaujant moksli-
nés mokyklos vadovui; kiti marginalieji specialistai,
apgyne disertacijas vadovaujant kitiems mokslinin-
kams, bet susij¢ su mokyklos nariais komunikaci-
niais citavimo ir bendraautorystés rySiais; 2) mo-
kyklos vadovo bendraautorystés ir citavimo moki-
niy darbuose minimumas yra trys kartai.

Pagal socialinj-komunikacinj modelj moksliné mo-
kykla apibréZiama kaip neformali mokslininky gru-
pe, sutelkta Zymaus mokslininko, mokslinés krypties
pradininko, kurios narius sieja vadovo suformuluota
bendra tyrimy kryptis, bendri pazinimo tikslai, prin-
cipai ir tyrimo metodai. Pagrindinés mokslinés mo-
kyklos savybés yra: svarbi moksliné problema, galin-
ti peraugti i moksliniy tyrimy krypti; mokyklos lyde-
rio moksliniai ir organizaciniai sugeb¢jimai, sukurian-
tys optimalius komunikacinius santykius tarp moks-
linés mokyklos nariy ir padedantys pasiekti optima-
liy ir reikSmingy moksliniy rezultaty.
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3. TYRIMO REZULTATU APIBENDRINIMAS

Socialinis-komunikacinis Silumos mainy ir Siluminés
fizikos mokslinés mokyklos tyrimas (1-3 pav.) atlik-
tas, iSanalizavus A. Zukausko vadovavima disertaci-
joms, bendras publikacijas ir jo darby citavima diser-
tanty bei kolegy straipsniuose (1391 darbas). Duome-
nys apima 1950-1990 metus — Lietuvos antrosios so-
vietinés okupacijos laikotarpi.

ISanalizavus technikos moksly disertacijy srauta,
nustatyta, kad A. Zukauskas iki 1990 mety vadova-
vo 40 aspiranty. Pirmieji jo mokiniai buvo A. Amb-
razevi¢ius (kandidato disertacija apgyngs 1960 m.),
A. Slandiauskas (1962), V. Makarevi¢ius (1964),
J. V. Ziugzda (1964), A. Skrinska (1965). Daktaro di-
sertacijas nagrinéjamu laikotarpiu apgyné $esi A. Zu-
kausko mokiniai: A. Slan¢iauskas (1975), V. Maka-
reviCius (1981), A. AmbrazeviCius (1984), V. Kati-
nas (1987), R. Ulinskas (1987) ir A. PediSius (1990).
Daugelis A. Zukausko mokiniy pratesé jam vado-
vaujant pradétus mokslinius tyrimus. Tai patvirtino
A. Zukausko ir jo mokiniy bendry publikacijy bei
jo citavimo mokiniy darbuose analize.

Bendraautorystés analizé atlikta, remiantis Lietuvos
MA Fizikiniy-techniniy energetikos problemy institu-
to sudaryta A. Zukausko bibliografine rodykle [4].
A. Zukausko bendraautorystés rysiai su mokiniais pa-
siskirste taip: su R. Ulinsku — 113, J. V. Ziugida - 76,
V. Katinu - 75, A. Slanciausku — 73, V. Makareviciu-
mi— 63, A. AmbrazeviCiumi — 59 kartai. Tai daugiau-
sia bendry publikacijy su mokyklos vadovu turéje
mokslininkai. Siy ir likusiy mokyklos nariy bendraau-
torystés duomenys pateikti 1 schemoje. (Sioje ir kito-
se schemose moksly daktarai (habilituoti daktarai) Zy-
mimi apskritimu, moksly kandidatai (moksly dakta-
rai) — staCiakampiu.)

A. Zukausko citavimo analizé atlikta, remiantis
leidinio ,,Lietuvos TSR MA darbai. B serija“ bei
monografijy serijos ,,Siluminé fizika“ publikacijomis.
Daugiausia savo mokytojo darbus citavo R. Ulins-
kas — 94, J. V. Ziugida — 69, V. Katinas — 65, P. Pos-
kas — 47, A. Slan¢iauskas — 40 karty. A. Zukausko
citavimo mokyklos nariy darbuose duomenys pateik-
ti 2 schemoje.

Susumavus duomenis, gautus remiantis trimis mine-
tais metodais, isry§kéjo A. Zukausko mokslinés mo-
kyklos sudétis. Mokyklos nariais laitkomi mokslininkai,
susije su mokyklos vadovu ,,mokytojo—mokinio® ir ben-
draautorystes, ,,mokytojo—mokinio® ir citavimo arba vi-
sais trimis rySiais. Tyrimo metu nustatyta, kad §iuos rei-
kalavimus atitinka 33 A. Zukausko mokiniai. Jie ir lai-
komi tikraisiais mokyklos nariais.

Nagriné¢jamos mokslinés mokyklos struktiira pa-
pildo 46 marginalieji nariai, t. y. mokslininkai, su
A. Zukausku turéje bendraautorystés ir citavimo ry-
$iy, taciau nesusije ,,mokytojo-mokinio“ rySiais. Tai
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rodo, kad A. Zukausko idéjos placiai paplito ne tik
tarp tiesioginiy jo mokiniy. I jo pradétus mokslinius
tyrimus jsitrauke ir jo mokiniy mokiniai, ir tyrinéto-
jai, savo moksling veiklg pradéje vadovaujami kity
mokslininky, taciau peréme Sios mokslinés mokyklos
tyrimo tikslus, principus, idéjas ir metodus, pvz., Kau-
no politechnikos instituto (dabar KTU), juos nau-
dojo ir kt. mokyklos.

Tyrimo metu buvo nustatyta Silumos mainy ir Si-
lumines fizikos mokslinés mokyklos formavimosi truk-
me. SkaiCiavimai atlikti, remiantis mokslinés mokyk-
los apibrézimu, pagal kurj mokykla turi sudaryti ne
maziau kaip trys moksly daktarai. Tik tokios sudé-
ties moksliné mokykla laikoma susiformavusia. No-
rint suzinoti, per kiek laiko susiformavo mokykla,
apskai¢iuojamas laikas nuo pirmosios kandidato di-
sertacijos (neskai¢iuojant mokyklos vadovo) iki tre-
&iosios daktaro disertacijos gynimo mety. A. Zukaus-
ko mokykloje pirmasis kandidato disertacija 1960 m.
parenge A. Ambrazevicius. Tre¢iuoju moksly dakta-
ru tapo V. Makarevicius, 1981 m. apgynes daktaro
disertacija. Taigi A. Zukausko $ilumos mainy ir §ilu-
minés fizikos moksliné mokykla susiformavo per 21
metus.

4. A. ZUKAUSKO MOKSLINES MOKYKLOS
VEIKLOS APZVALGA

Lietuvos moksly akademijos akademikas ir ilgametis
viceprezidentas, technikos moksly daktaras (habili-
tuotas daktaras), profesorius, nusipelngs mokslo vei-
kéjas, nusipelnes inZinierius, Silumos mainy tyrimy
pradininkas Lietuvoje Algirdas Zukauskas gimé
1923 m. vasario 2 d. Birzuose. 1947 m. jis baige Kau-
no Vytauto Didziojo universiteto Mechanikos fakul-
teta ir igijo inZinieriaus mechaniko Silumininko spe-
cialybe. Baiges studijas pasiliko universitete dirbti pe-
dagoginj darba, ji toliau tgse¢ 1950 m. jkurtame Kau-
no politechnikos institute, kuriame désté Siluminiy
matavimo prietaisy kursa.

KPI A. Zukauskas pradéjo moksling tiriamaja
veikla. Dar dirbdamas asistentu, jis émeési tirti tuo
metu aktualig Siluminés fizikos problema — skersai
aptekamy ivairiuose skys¢iy srautuose cilindro ir
vamzdziy pluosty konvekcinius $ilumos mainus. 1952-
1953 m. jis specializavosi Maskvos energetikos insti-
tuto Teoriniy Siluminés technikos pagrindy katedro-
je. Baiges tyrimus, 1953 m. apgyné technikos moks-
Iy kandidato disertacija ,,Cilindro Silumos atidavimo
skersiniame skyscio sraute priklausomai nuo Silumos
srauto krypties tyrimas“. 1963 m. Energetikos insti-
tute Maskvoje apgyné daktaro disertacija, kurioje api-
bendrino konvekciniy Silumos mainy klampiy skys-
¢iy srautuose esant kintamoms fizikinéms savybéms
problema.
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A. Zukauskas

taikytinos dirbti aukstoje tem-
peratiiroje (A. Ambrazevicius,
P. Valatkevicius, R. JuSkevicius,
R. Gedgaudaité, V. Makare-
vi¢ius, M. ZaliSauskas, A. Ta-

A. Slanciauskas

mulionis, G. Gimbutis) [6,
p. 35-40].

Fizikiniy-techniniy energeti-
kos problemy institute buvo te-
siami A. Zukausko pradéti kon-
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1 pav. Algirdo Zukausko bendraautorysté

1953 m. A. Zukauskas buvo pakviestas dirbti
Lietuvos moksly akademijos Fizikos-technikos insti-
tuta, kuriame kiek véliau organizavo Siluminés fizi-
kos tyrimus, pradéjes nuo Silumos mainy skysciuose
tyrinéjimy. Cia jis jsteigé ir daugelj mety vadovavo
Siluminés technikos laboratorijai (véliau ji pavadin-
ta Teorinés Siluminés fizikos laboratorija), kurioje
dirbo A. Ambrazevitius, A. Indritinas ir kiti. A. Zu-
kausko riipesciu ir iniciatyva 1956 m. buvo ikurtas
ir jam vadovaujant iSugdytas Energetikos ir elektro-
technikos (nuo 1966 m. — Fizikiniy-techniniy ener-
getikos problemy) institutas, kuris véliau tapo stam-
biausiu mokslo centru ne tik Lietuvos moksly aka-
demijoje, bet ir visoje Lietuvoje [S]. Jame pradétas
tirti iSilgai aptekamo plokscio pavirSiaus Silumos per-
davimas skys¢io srautui (A. Ambrazevicius), skersai
aptekamo vamzdelio, koridoriniy ir Sachmatiniy
vamzdziy pluosty Silumos atidavimas ir hidraulinis
pasiprieSinimas jvairiy skys¢iy srautuose (V. Maka-
revicius, A. Slanciauskas, J. V. Ziugida, E. Jaronis).
J. StasiuleviCiaus iniciatyva pradéti tirti dujomis au-
Sinamy forsuoty Silumokaiciy ir branduoliniy reak-
toriy elementy Silumos mainy ir hidrodinamikos
klausimai (A. Skrinska, P. Samoska, V. Survila,
L. A$mantas, J. Vilemas). A. Zukausko ir V. Dauk-
nio iniciatyva pradeti tyrinéti auk$tos temperatiiros
Silumos mainai ir oksidinés keraminés medziagos,

désningumai (A. Slanéiauskas,

A. Pedisius, R. Ulinskas, P. Vai-

ticktinas, S. Bartkus, M. R. Dri-
7ius, P. Kazimékas, A. Zaliauskas, N. Vegyte, J. Kaz-
lauskas, R. Skéma, R. Slezas), profiliuoty sraigtiniy
kuro elementy rinkliy Silumos mainy hidrodinamikos
ir turbulentinio srauto struktiiros (A. Kaulénas, J. Sta-
siulevi¢ius, A. Skrinska, V. Survila, G. Zdanavicius,
L. ASmantas, M. Nemira, J. Vilemas, B. Césna, V. Si-
monis, A. Sakalauskas, P. PoSkas). Atlikti aptekamy
Silumokaiciy elementy hidrodinaminiai ir Silumos per-
ne$imo tyrimai (J. V. Ziugzda, V. Ilgarubis, S. Svégz-
da, T. Ruseckas, P. Daujotas, V. Katinas, V. Suksteris,
E. Perednis, A. Markevicius, R. Ulinskas), aukstos tem-
peratiiros Silumos ir masés mainy tyrimai (A. Ambra-
zevicius, R. JuSkeviCius, P. Valatkevicius, R. KézZelis,
R. Todesaite, P. V. Stasiukaitis), Silumos mainy auks-
tos temperatiiros dujy srautuose tyrimai (V. Makare-
vicius, P. Svencianas, M. Tamonis, A. Giedraitis,
G. Gimbutis, A. Tamulionis, S. Narbutas, A. Sakma-
nas, L. Dagys, A. Kuprys, V. Kveselis, V. Sidlauskas ir
kiti) [6, p. 41-58].

Fizikiniy-techniniy energetikos problemy institu-
to Teorineés Silumines fizikos laboratorija tapo pa-
grindiniu A. Zukausko mokyklos veiklos centru. Ta-
¢iau atskirus Siluminés fizikos klausimus tyrinéjo ir
kitose mokslo istaigose dirb¢ mokslininkai: A. Skrins-
ka ir A. Sakmanas — Vilniaus inZinerinio statybos
instituto Sildymo-védinimo katedroje, A. Indrinas —
Zemés tikio mechanizacijos ir elektrifikacijos moks-
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A. Zukauskas

objekty statyba, sudaryta pir-
moji Lietuvos aukstos itampos
tinkly schema. Svarbig vieta
uzémeé mokslinio tyrimo dar-
by koordinavimas, paZzangios

A. Slanéiauskas
40

R. Ulinskas

technologijos ir mokslo rezul-
taty panaudojimas gamyboje
A. PediSius [5]

o .

Vienas ir su bendraautoriais
A. Zukauskas paskelbé dau-
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2 pav. Algirdo Zukausko citavimas

linio tyrimo institute, véliau — Kauno politechnikos
institute. P A. Sirvydas, pasinaudojes A. Zukausko
Silumos mainy idéjomis ir savo bendrakursiy i§ Fi-
zikos-technikos instituto konsultacijomis, Lietuvos Ze-
mes tkio akademijoje pradéjo placius ir ilgalaikius
Silumos mainy tyrimus Zemeés ikyje, sukure Siltna-
miy darbo rezimo mokslinius pagrindus. Sioje srity-
je apgyné kandidato ir daktaro disertacijas. Silumos
mainy zemes tkyje klausimus taip pat tyrinéjo V. Pa-
trusevicius, dirbes Lietuvos Zemés tikio mechanizaci-
jos ir elektrifikacijos mokslinio tyrimo institute.

A. Zukauskas daug démesio skyré didziyjy ener-
getikos objekty — Lietuvos elektrines ir Ignalinos
atominés elektrinés — auSinamyjy tvenkiniy termo-
aerohidrodinaminéms ir ekologinéms problemoms,
inicijavo ir skatino spresti Sias problemas. Paskuti-
niais gyvenimo metais tyré¢ ir apibendrino Silumos
atidavimo intensyvinimo, Silumokaiciy efektyvumo di-
dinimo désningumus, taip pat energetikos ir kity
objekty ijtaka aplinkai, gvildeno atmosferos terSimo
degimo produktais, ,Siltnhamio efekto” problemas.
Daug mety vadovavo Lietuvos nuolatinei energeti-
kos ugdymo ir Atominés energetikos komisijoms.
Jam aktyviai dalyvaujant buvo sudaromi perspekty-
viniai energetikos plétojimo planai, pagrista Mazei-
kiy naftos perdirbimo gamyklos ir kity energetikos
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ba ir isleista JAV), zZurnalo

»Mokslas ir technika®“, dauge-

lio tarptautiniy Silumos mainy

zurnaly redaktorius arba redak-
ciniy kolegijy narys. Tai Lietuvos moksly akademi-
jos zurnalas ,,Energetika®, ,International Journal of
Heat and Mass Transfer”, ,,Achievements in Heat
Transfer”, ,,Enhanced Heat Transfer”. Jis taip pat
buvo zinyno ,,Heat Exchanger Design Handbook® ir
»,Heat Exchanger Design Update“ vienas i§ redakto-
riy.

Ivertinant A. Zukausko nuopelnus moksle,
1962 m. jis buvo iSrinktas Lietuvos moksly akademi-
jos akademiku, 1966 m. — viceprezidentu, 1992 m. —
Technikos moksly skyriaus pirmininku. 1975 ir
1998 m. A. Zukauskas apdovanotas respublikine
mokslo ir technikos premija, 1965 m. jam suteiktas
nusipelniusio inzinieriaus, 1967 m. — profesoriaus,
1974 m. - nusipelniusio mokslo veikéjo vardas.
1986 m. A. Zukauskas gavo Tarptautinio Silumos ir
mases mainy centro apdovanojima, 1992 m. jis tapo
DidzZiosios Britanijos inzinieriy mechaniky draugijos,
1994 m. — Rusijos gamtos moksly akademijos gar-
bés nariu. Po tragiskos A. Zukausko mirties 1997 m.
jo atminimas buvo jamzintas Vilniaus Gedimino tech-
nikos ir Kauno technologijos universitetuose bei Lie-
tuvos energetikos institute. 1998 metais VGTU bu-
vo jkurta A. Zukausko $ilumos mainy mokomoji la-
boratorija, kurioje studentai atlicka laboratorinius
darbus. Tais paciais metais Lietuvos energetikos ins-
titute, perémus A. Zukausko surinktus asmeninius
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Clamas skaityti paskaity jvai-
riuose mokslo centruose ir
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knygy rinkinius, jkurta A. Zukausko memorialiné
biblioteka.

A. Zukausko mokyklos atlikti darbai dél aktua-
lumo ir i§samumo sulauke pasaulio mokslininky pri-
pazinimo. Kaip pazymi A. Zukausko kolegos [5], jo
vadovaujamo kolektyvo gautos Silumos ir masés mai-
ny bei hidraulinio pasiprieSinimo kriterinés priklau-
somybés tapo pasaulinio mokslo klasika, jtrauktos i
Zymiausius tarptautinius Zinynus ir auks$tyjy mokyk-
Iy vadovélius. A. Zukausko ir jo bendradarbiy mo-
nografijos iSverstos ir iSleistos JAV, Vokietijoje, Ki-
nijoje, Japonijoje ir kitur. A. Zukauskas buvo kvie-

kausko Silumos mainy ir Silu-
mines fizikos moksline mo-
kykla.

2. I8analizavus bendraautorystés ir citavimo ry-
Sius tarp A. Zukausko ir jo mokiniy, nustatyta
personaliné mokyklos sudétis. 1950-1990 m. veiklos
laikotarpiu mokykla sudaré 34 nariai — tiesioginiai
A. Zukausko mokiniai, i§ ju 7 moksly daktarai (ha-
bilituoti daktarai): A. Ambrazevicius, V. Katinas,
V. Makarevi¢ius, A. Pedisius, A. Slanciauskas,
R. Ulinskas ir pats A.Zukauskas.

3. Nustatyta, kad nagrinéjamai mokyklai priklau-
so 46 marginalieji (susieti tik citavimo rySiy arba
bendry publikacijy) nariai, nesusije su A. Zukausku
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»mokytojo—mokinio“ rySiais, taciau jsitrauke | mo-
kyklos vykdyty tyrimy programa.

4. A. Zukausko mokslinés mokyklos veiklos cen-
tru tapo tuometinio Fizikiniy-techniniy energetikos
problemy instituto Siluminés fizikos laboratorija ir
keletas kity Sios srities laboratorijy. Kai kurie moks-
lininkai Silumos mainy ir Siluminés fizikos tyrimus
plétojo ir kitose mokslo istaigose (Lietuvos Zemeés
iikio akademijoje, Zemés iikio mechanizacijos ir elek-
trifikacijos mokslinio tyrimo institute, Vilniaus inzi-
neriniame statybos institute, Kauno politechnikos ins-
titute).

5. Apskai¢iavus laika nuo pirmos A. Zukausko
mokiniy apgintos kandidato disertacijos iki trecios
daktaro disertacijos, nustatyta, kad A. Zukausko §i-
lumos mainy ir Siluminés fizikos moksliné mokykla
susiformavo per 21 metus.

Gauta
2001 02 20
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SCIENTIFIC SCHOOL OF ACADEMICIAN
ALGIRDAS ZUKAUSKAS:
SOCIAL-COMMUNICATIVE SURVEY

Summary

This paper presents an analysis of the scientific school of
A. Zukauskas on heat transfer and thermal physics. This
school is identified using the social-communicative model.
The personnel and the duration of the formation of this
scientific school are analysed. The description of the scien-
tific activity of A. Zukauskas and his scientific school is
given.

Three bibliometric methods are used in this study: ana-
lysis of dissertations, analysis of the co-authorship 1391
works, and the citation analysis. The time limits of this sur-
vey are 1950-1990.

Key words: scientific school, heat transfer, thermal phy-
sics, social-communicative model, analysis of the flow of dis-
sertations, citation, co-authoship

I'enpe Cacnayckaiite

HAYYHASA HIKOJA AKAAEMHUKA
AJIBI'HPIACA KYKAYCKACA:
COIIUATBHO-KOMMYHUKAIIMOHHOE
HUCCIIEJOBAHUE

PeswowMme

B crarbe aHanmm3upyeTcs 1o couuagbHO-KOMMYHHUKAIIMOHHOM
MOJICIIH UICHTUQHUIMPOBAHHAS Hay4Has IKOJIa
TerI000MeHa W Tero(U3UKH, OCHOBAaHHAs aKaJIeMHKOM
Ansrupnacom JKykayckacoM. YCTaHOBIJIEH NE€PCOHAJIBHBIM
COCTaB WIKOJIbI, KOTOPBIH M300paKeH rpauuecku B BUE
cxeMbl. Paccunmrana iuTensHOCTH €€ (POpPMHUPOBAHUSA.
Onucana HayuyHas jpesrensHocTh A. JKykayckaca u
OCHOBAHHON MM HAay4YHOW IIKOJIBI.

Jnst wccnenoBaHUsl IPUMEHEHBI TPU METO/A: aHAU3
MOTOKa aBTOpedeparoB IuCCepTaluii, aHaIU3 COABTOPCTBA
W aHaMM3 LUTHPOBAHMS. XPOHOJIOTHYECKHUE TPaHUIIBI
rcciaenoBanus oxBathiBaloT 1950-1990 rr.

KaroueBble ciioBa: HaydHas IIKOJa, TEMJIOOOMEH,
TernodusnKa, COUUaIbHO-KOMMYHUKALMOHHAS MOJEb,
aHaJu3 MOTOKa AMCCepTaluil, UTUPOBAHHUE, COABTOPCTBO



