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Straipsnyje pateikiama Silumos sanaudy karStam vandeniui ruosti ir reikia-
mai jo temperaturai palaikyti analize, kai kar§tas vanduo ruoSiamas indivi-
dualivose Silumos punktuose jrengtais Silumokaiciais. Nustatyta, kad Silu-
mos sanaudy dalis, tenkanti karSto vandens temperattrai palaikyti ir voniy
patalpoms S$ildyti, yra artima Silumos sgnaudoms karStam vandeniui ruosti.
Parodyta, kad pagal galiojancia Silumos sanaudy jvertinimo tvarka, uz gautg
Silumos energija per karSto vandens sistema ne visai tiksliai atsiskaitoma.
Nurodytos pagrindinés tokiy dideliy Silumos sanaudy priezastys ir priemo-
nés joms sumazinti.
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1. IVADAS

Atlikus Silumos nuostoliy analize Silumos tiekimo
grandyje, pradedant riba ,.Silumos Saltinis — Silumos
tiekimo tinklai“ ir baigiant galine Silumos arba S§i-
lumnesio vartojimo vieta, nustatyta, kad Silumos
nuostoliai pastaty kar§to vandens sistemose sudaro
17% ir Silumos nuostoliai dél prarasto kar§to van-
dens — 16% visy Silumos nuostoliy anks¢iau minéto-
je grandyje [1].

Silumos nuostoliai karito vandens sistemose susi-
daro del blogai izoliuoty kar$to vandens magistraliy
risiuose, visiSkai neizoliuoty stovy ir del voniy Sil-
dymo ranksluoséiy dziovintuvais. Siuos nuostolius i§
dalies bandoma Silumos tiekéjams kompensuoti, pa-
skirstant juos atskiriems butams [2], tadiau §i kom-
pensacija nepakankama. Tai matyti i§ daugelio dar-
by, pvz., [3, 4], kuriuose pateikti Silumos sgnaudy
karSto vandens sistemose skaiCiavimai. I§ jy taip pat
matyti, kad skirtinguose namuose su to paties tipo
sistemomis Silumos sanaudos karStam vandeniui yra
skirtingos.

Karsto vandens nuostoliai bina vamzdynuose, nu-
tiestuose iS grupiniy Silumos punkty iki pastaty, ir
paciuose pastatuose, jy karSto vandens sistemose.
Nuostoliai vamzdynuose sudaro iki 3,5% [5], o di-
dzioji dalis karSto vandens prarandama pastate. Kar$o
vandens nuostoliy pastate esminé priezastis yra ne-
tiksliai jvertintas suvartoto vandens kiekis del pa-
grindiniy (name arba grupiniame Silumos punkte) ir
butuose esanciy skaitikliy rodmeny skirtumo, nes at-
siskaitoma pagal buty skaitiklius, ir tik nedidelé da-

ISSN 0235-7208. Energetika. 2001. Nr.1

66

lis vandens prarandama per jvairius nesandarumus
sistemoje.

Remiantis minétais darbais, galima tvirtinti, kad
vidutiniSkai ne maziau kaip 30% visos Silumos pra-
randama pastatuose del karSto vandens sistemy ne-
tobulumo.

Pastaruoju metu, tobulinant Silumos tiekimo ir
kar§to vandens sistemas, atsisakoma grupiniy Silu-
mos punkty ir diegiami Siuolaikiniai individualis Si-
lumos punktai pastatuose. Taip sumazinami Silumos
nuostoliai, nes nelieka karSto vandentiekio lauko tin-
kly. Taciau i§ pastaruoju metu sukaupty duomeny
matyti, kad irengus naujus individualius Silumos
punktus, iSlieka didelés Silumos karStam vandeniui
ruosti ir tiekti sgnaudos.

Siame straipsnyje apibendrinti individualiy §ilu-
mos punkty su karSto vandens ruoSimu juose eks-
ploatacijos rezimy tyrimo ir Silumos sanaudy kars-
tam vandeniui ruoS$ti analizés rezultatai.

2. TYRIMU METODIKA

Tyrimy objektais parinkti du gyvenamieji daugiaauks-
&ai namai ir jy individual@s $ilumos punktai. Siame
tyrimy etape numatyta atlikti kontrolinius kar$to van-
dens debito ir Silumos sgnaudy matavimus pastaty
Silumos punktuose, nustatyti karSto vandens tempe-
ratiiros svyravimy amplitude bei apskaiciuoti Silumos
sanaudas karStam vandeniui ruosti ir tiekti. Duome-
nims rinkti numatyta pasinaudoti esamais Silumos ir
debito skaitikliais, taip pat papildomai sumontuoti
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temperatiiros kaupiklius ten, kur reikiamy duomeny
negalima registruoti esamais stacionariais prietaisais.
Termofikacinis vanduo (1 pav.) individualaus Silu-
mos punkto (ISP) schemoje pasiskirsto | dvi dalis.
Viena dalis patenka i I Silumokaiti, kuriame Sildo
pastato Sildymo sistemoje cirkuliuojantj vandenj, o
kita patenka i II Silumokaiti, kuriame S§ildo buiti-
niams reikalams skirtag vandenj. Po to, atidaves Silu-
ma, termofikacinis vanduo i§ abiejy Silumokaiciy su-
teka i grazinimo vamzdyna. Termofikacinio vandens
debitas, temperatiiros tiekimo ir grazinimo vamzdy-
nuose bei atiduota Siluma matuojama ir registruoja-
ma UAB ,Katra“ elektromagnetiniu $ilumos ir van-
dens kiekio skaitikliu SKM-1-U2. Tokie skaitikliai
naudojami abiejuose Silumos punktuose (1 pav.).
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1 pav. Individualaus Silumos punkto, kai Sildymo sistema yra
nepriklausoma, schema: I — Sildymo sistemos Silumokaitis;
II - kar§to vandens ruosimo $ilumokaitis; SS — Sildymo sis-
tema; KVS — kar$to vandens sistema; M1 — debito matuoklis
termofikacinio vandens vamzdyne; M2 — debito matuoklis
karsto vandens vamzdyne; M3 — debito matuoklis cirkulia-
cinio vandens vamzdyne; T1 — termometras termofikacinio
vandens tiekimo vamzdyne; T2 — termometras termofika-
cinio vandens grazinimo vamzdyne; T3 — termometras $il-
dymo sistemos tiekimo vamzdyne; T4 — termometras Sildy-
mo sistemos grazinimo vamzdyne; T, — termometras
kar$to vandens sistemos tiekimo vamzdyne; T, — termo-
metras karSto vandens sistemos cirkuliaciniame vamzdyne;
T, — termometras Salto vandens sistemos vamzdyne

Karsto ir cirkuliacinio vandens debitai bei tem-
peratiiros matuojami ir registruojami UAB , Katra“
elektromagnetiniu Silumos ir vandens kiekio skaitik-
liu SKM-1-A3 (pirmame pastate) ir ,,Rubikon Z2
Total“ C2 modifikacijos (antrame pastate). Skirtu-
mas tarp $iy informacijos kaupimo prietaisy toks,
kad pateiktame variante SKM-1-A3 neregistruoja $al-
to vandens temperatiros, todél papildomai panau-
dotas duomeny kaupiklis Tinytalk II su temperati-
ros jutikliu PT 100, kuris buvo nustatytas registruoti
duomenis sinchroniskai su skaitiklin SKM-1-A3.

Matuojamy parametry vidutinés reikSmeés regist-
ruojamos pasirinktu daznumu - kas valanda, iSsky-
rus vieng tyrimy serija, kai registruota kas 5 min.

Silumos kiekis, kurj termofikacinis vanduo atiduo-
da ISP esanciuose ilumokaiciuose, naudojant apskai-

tos prietaisy rodmenis, apskai¢iuojamas pagal (1) for-
mule:

0 - Gxcx(t,—t,)

3,6

¢ia G — SilumneSio debito mase t/h; 7, — tiekiamo
termofikacinio vandens temperatira °C; ¢, — grazi-
namo termofikacinio vandens temperatiira °C; ¢ —
Silumnesio savitoji Siluma kJ/(kg°C); t, — laikas, per
kurj skaiciuojama atiduota Siluma, h.

Silumos kiekis, kurj gauna kar$tas vanduo, ap-
skai¢iuojamas kitaip, nes Sildomas ne tik Saltas van-
duo, bet ir cirkuliuojantis per ranksluosciy dziovin-
tuvus voniose. Skaiciavimas bus geriau suprantamas,
jeigu atskirai pavaizduosime visg vandens tekéjimo
schemg (2 pav.).
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2 pav. Kar§to vandens ruoSimo ir tekéjimo schema: II —
karsto vandens Sildytuvas; M2 — karsto vandens debito ma-
tuoklis; M3 — cirkuliacinio vandens debito matuoklis

./

2 paveiksle esancioje schemoje matyti, jog karsto
vandens debito matuoklis M2 matuoja visg prate-
kantj karSta vandenj — V, t. y. suvartojama (kuris
iSteka per Ciaupus) — V| ir cirkuliuojantj vamzdy-
nuose — V.. Suvartojamo vandens kiekis yra lygus
Salto vandens kiekiui, patenkanciam i Sildytuva. Van-
dens kiekis matuojamas m*h, kuris Zemiau pateikia-
mose formulése jraSomas perskaiciuotas | m¥s.

Silumos kiekis (kWh) suvartotam vandeniui il-
dyti apskaiciuojamas pagal formule:

ka = (VBpB - VCpC)C(tkv - tgv); (2)

Cia p, — karSto vandens tankis kg/m’; p - cirkulia-
cinio vandens tankis kg/m* t_ — karSto vandens tem-
peratira °C; t; - Salto vandens temperatira °C.

Silumos kiekis cirkuliuojanc¢iam vandeniui Sildyti
apskaiCiuojamas pagal formule:

QC = VCpCC(tkv - tcv); (3)

Cia t_ — cirkuliacinio vandens temperatira °C.
Visas Silumos kiekis, sunaudotas karSto vandens
sistemoje, apskaiCiuojamas taip:

QBkv = ka + QC' (4)

Tais atvejais, kai matuojama vandens debito mase,
jiiraSoma (2)—(4) formulése vietoje Vp sandaugos.
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Tyrimy pradzioje atliekami kontroliniai matavi-
mai, kuriais patikrinama tyrimy metodika ir matavi-
mo prietaisy patikimumas. Jeigu matavimy metodi-
ka teisinga ir apskaitos prietaisai veikia patikimai,
tai Silumos kiekis, gautas i§ termofikacinio vandens,
turi bati lygus visam Silumos kiekiui, sunaudotam
kar§to vandens sistemoje (nuokrypa galima prietaisy
paklaidy leistinose ribose). Kadangi Silumos apskai-
tos Sildymo sistemoje néra, todel Siuos darbus biti-
na atlikti iki Sildymo sezono pradzios.

Apskaiciuojant atskirus rodiklius, apibiidinancius
karsto vandens sistema, reikia Zinoti karsto, Salto ir
cirkuliacinio vandens temperatiras, nes jos nuolat
svyruoja. Pradedant skai¢iavimus priimama fiktyvi,
laisvai pasirinkta Salto vandens temperatiira £, vie-
noda visam tyrimui. Tuomet apskaiCiuojamas fikty-
vus Silumos kiekis pagal formule:

oy :chkvi(tkvi _tf)Xth ; 5)
i-1

Cia i — duomeny registracijos eilés numeris; G, —
suvartoto vandens debito mase, kg per laikotarpi tarp
gretimy registracijy, matuojama sekundémis.

Ta patj Silumos kiekj galima iSreiksti kitokia for-
mule:

0, =cGy [t -1, ); ©)

Cia G, - suvartoto vandens debito mase¢, kg per
visa tyrimo laikotarpi, matuojama sekundeémis.

Suvartoto vandens debito mase¢ (6) formuléje iS-
reiSkus m* ir joje jraSius Q, reikSme i§ (5) formules,
galima apskaiciuoti kar§to vandens viduting tempe-
raturg:

wd _ pua 36000,
c kv c p . 1%

Cc

: ©)
Cia Q. — tyrimo laikotarpiu sunaudota Siluma cirku-
liaciniam vandeniui kWh; V- cirkuliacinio vandens
kiekis tyrimo laikotarpiu m?>.

3. TYRIMU REZULTATAI IR JU ANALIZE

Tyrimai buvo vykdomi Vilniuje dviejuose gyvenamuo-
siuose pastatuose, laikantis nustatytos tyrimy meto-
dikos. Remiantis ja atlikti kontroliniai matavimai, ku-
riais tikrintas matavimo prietaisy patikimumas.

Pradiniai matavimai atlikti pirmojo pastato S§ilu-
mos punkte. Debito ir temperatiiros matuokliais ne-
pertraukiamai matuoty parametry vidutinés reikSmes
buvo registruojamos kas valanda duomeny kaupik-
livose, i§ kuriy veliau perkeltos | kompiuteri toli-
mesniam apdorojimui. Dalis matavimais gauty ir ap-
doroty rezultaty grafikais pateikti 3 paveiksle.

Analizuojant suvartoto karSto vandens debita ma-
tyti, kad nakties metu, kai kar§to vandens vartojama
maziausiai, debitas jgauna neigiama reikSme. Kadangi
debitas negali biiti neigiamas, todél padaryta iSvada,
kad debito matavimo prietaisai veikia neteisingai. Nu-
stacius §i fakta matavimai buvo nutraukti, nes nebu-
vo galimybés sudaryti kontrolinius Silumos balansus,
0 matavimo prietaisai perduoti atlikti patikra.

Tuo pat metu buvo patikrinta, kaip | pastata tie-
kiamo ir i§ jo grazinamo termofikacinio vandens tem-
peratiiros atitinka kokybinio reguliavimo grafika. Nu-
statyta, kad tiekiamo termofikacinio vandens tempe-
ratira yra Zemesné uz projekting apie 4°C, taciau
kitaip negali biiti, nes del Silumos nuostoliy Silumos
tieckimo vamzdynuose termofikacinio vandens tem-

Paticktas kar$tas vimduo /\ |
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vid f
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Cirkuliacinis vanduo
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t
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: (8) 1,00

Cia Q, - tyrimo laikotar-
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03.31 12 A
04.01 00 -
04.01 12 -
04.02 00 -
04.02 12 A
04.03 00 -
04.03 12

3 pav. Karsto vandens debitai: patiektas, cirkuliacinis ir suvartotas karStas vanduo
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peratiira vartotojo ivade turi biiti Zemesné, palyginti
su temperatiira ties Silumos Saltiniu.

Prietaisy patikros metu buvo paSalinti jy defek-
tai ir po to vel atlikti kontroliniai matavimai. Nau-
jas matavimy laikotarpis prasidéjo 2000 06 26 13:00
ir tesesi iki 2000 07 12 09:00. Atliktas karSto van-
dens debity palyginimas §j kartag nebekele abejoniy
del prietaisy patikimumo.

Silumos kiekiy balanso kontrolé parodé, kad $al-
to vandens temperatiiros negalima laikyti pastoviu
dydziu ir jtraukti i apskaitos prietaisy integruojanti
bloka kaip konstanta, nes skirtumas tarp patiektos
Silumos i$ Silumos tinkly ir perduotos karStam van-
deniui susidaré neigiamas ir savo absoliucia reikSme
didesnis uz galima dél prietaisy leistiny paklaidy.
D¢l to teko irengti papildoma duomeny kaupiklj Sal-
to vandens temperatiirai registruoti, nes esami ap-
skaitos prietaisai nebuvo paruosti vykdyti Sig funkci-
ja. Irengus visus reikiamus matavimo prietaisus ir
jsitikinus jy patikimumu, atlikti nuolatiniai stebéji-
mai. PanaSis kontroliniai matavimai atlikti antrojo
pastato Silumos punkte. KarSto vandens debity ma-
tavimai §i karta nekelé abejoniy prietaisy patikimu-
mu. Taciau atlikus Silumos kiekiy balanso kontrolg,
nustatytas nesutapimas tarp patiektos Silumos i$ $i-
lumos tinkly ir perduotos karStam vandeniui. Tai la-
bai gerai matyti 4 paveiksle, kuriame pavaizduotas
Silumos srauty ir jy skirtumo kitimas tam tikru lai-
kotarpiu.

4 paveiksle matyti, kad Silumos srautai kinta la-
bai panaSiai, taciau termofikacinio vandens srauta
fiksuojanciy prietaisy inercija yra didesné (bent taip
atrodo stebint grafika) nei kar$to vandens sistemoje
esanCiy prietaisy, todél karStam vandeniui suteikto
Silumos srauto svyravimy amplitude yra didesné. Toks
reiSkinys galimas, nes termofikacinio vandens ir kars-

to vandens vamzdynuose irengti skirtingy firmy prie-
taisai: ,,Katra“ SKM-1-A3 ir ,Rubikon Z2 Total“.
Silumos srauty matavimo rezultatai yra nelogiski, tu-
réty biti prieSingai. Tai patvirtina Silumos srauty ba-
lansas, kuris §iuo atveju gaunamas neigiamas. Silu-
mos srauty nesarySis per matavimo laikotarpi, kuris
truko 284 valandas, buvo -3,7%. Tai daugiau negu
leistinos prietaisy paklaidos, taciau tinkamai suregu-
livoti Siuos prietaisus juos aptarnaujancioms tarny-
boms nepavyko, nors reguliavimas turéjo teigiamos
jtakos. Tai bus galima matyti i§ vélesniy matavimy
rezultaty. Atlikus kontrolinius matavimus, buvo per-
eita prie planuoty uzduociy vykdymo.

3.1. SilumneSio ir karSto vandens parametru
palyginimas su norminiais

Sio tyrimy etapo darbai vyko esant teigiamai lauko
oro temperatiirai, kuri buvo ne zemesné kaip +5°C.
Tode¢l tiekiamo SilumneSio temperatiira, laikantis ko-
kybinio reguliavimo grafiko, visa laika turéjo biti
pastovi ir lygi +66,0°C, o grazinamo galéjo svyruoti
nuo +36,4 iki +40,4°C.

Matavimais nustatyta, kad tiekiamo termofikaci-
nio vandens temperatiira yra vidutiniSkai 3°C Zemes-
né uZ nustatytaja, o jos svyravimy amplitude, skai-
¢iuojant nuo nustatytosios temperatiiros, siekia 8°C.
Panasi padeétis pastebéta atliekant matavimus kitu
metu. PavyzdZiui, pagal matavimo rezultatus, kurie
buvo atlikti rugséjo-spalio ménesiais, tiekiamo ter-
mofikacinio vandens temperatiira yra vidutiniSkai 2°C
Zemesne uz nustatytaja, o jos svyravimy amplitude,
skai¢iuojant nuo nustatytosios temperatiiros, siekia
6°C. Be to, reikia atkreipti démesj i tai, kad grazi-
namo termofikacinio vandens temperatiira svyruoja
taip pat gana placiose ribose, nuo +34 iki +44°C.

Toks svyravimas néra su-

50

Silumos srautas, perduotas kar$tam vandeniui Qky

sijes su lauko oro tempe-
ratiira, nes matavimai vy-
ko ne Sildymo sezono me-

40 f

Term. vandens $ilumos srautas Qw
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tu.
Karsto vandens tem-
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peratiiros svyravimas pir-
majame pastate buvo nuo
+51 iki +53°C, neatsi-

Silumos srautas kKW

zvelgiant i retus didesnio
nukrypimo atvejus. Todél

Qv - Qkv
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\/ galima tarti, kad karSto
N / vandens temperatiira Sia-
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me objekte buvo stabili.
VisiSkai kitoks vaizdas
matyti nagrinéjant karSto

61412 <

6.130
6.13 6
6.13 12 -
6.13 18
6.14 0
6.14 6
6.14 18
6.15 0
6.15 6

4 pav. Silumos srautai

vandens temperatiiros ki-
tima antrajame pastate.
Cia kar§to vandens tem-

6.16 0
6.16 6

6.1512 -
6.15 18
6.16 12
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peratiira svyravo labai placiame intervale nuo +46
iki +56°C. Per visg tyrimy laikotarpij, kuris su per-
traukomis teseési nuo 2000 06 08 iki 2000 10 09,
buvo nustatytos tokios vidutines tiekiamo kar$to van-
dens temperatiiros atskirais periodais: pirmajame pa-
state nuo +51,8 iki +52,0°C; antrajame pastate nuo
+48,8 iki +49,6°C.

Palyginus faktines kar$to vandens tem-

logiskas rezultatas ir todel biatina suderinti apskai-
tos prietaisus.

Laikantis tyrimy eigos ir duomeny apdorojimo
metodikos, buvo apskaiciuoti Silumos kiekiai, patiekto
ir suvartoto karSto bei cirkuliacinio vandens debitai,
ju vidutinés temperatiiros (1 ir 2 lentelés).

peratiiras su norminémis, nustatyta, kad 1 lentelé.}“ermoﬁkacinio vandens ir kars$to vandens Silumos Kkiekiai,
. e g . . ju nesarysis
svyravimo amplitudé pirmajame pastate
atitinka reikalavimus, o antrajame yra di- | Steb¢jimo laikotarpis Q, Q,, Nesarysis
desné uZ leistinas normas. Pradzia Pabaiga KWh KWh %
o e st e s we Pirmasis pastatas 106 butai
i.Z.vPerduotl 51lfnflos kiekiai ir Silumos 06 26 13 07 12 09 20182.46 200412 0.70
arstam vandeniui sanaudos 092011 092512 6807,9 6596,68 3,10
.. - v . 09 25 13 10 09 07 17567,37 16970,5 3,40
Pagal uzregistruotus SilumneSio ir karSto . .
& e . . Antrasis pastatas 48 butai
bei c1rkuha'c1n1‘o vandens debitus ir tem- |6 08 13 06 20 08 5403,26 5617,86 -3,97
peratiras, jskaitant Salto vandens tempe- |07 09 20 07 12 10 1084,8* 1116,09 -2.88
ratiira, naudojant anksCiau apraSytaja me- |08 11 09 09 11 07 14333,27 14778,3 -3,10
todika, buvo apskai¢iuoti Silumos kiekiai |09 01 08 09 26 06 13510,53*  13508,9 0,01
per atitinkamus laikotarpius. Po to jie ly- |09 25 08 10 09 08 7772,15 78138 —0,54
inti tarpusavyje ir panaudoti Silumos . . .
& « pu Vy]. . panat u . *Duomenys pagal ne visa stebejimo laikotarpij.
karStam vandeniui sanaudoms nustatyti.

Nagrinétuosius objektus pagal nustatytuo-
sius Silumos kiekius ir jy tarpusavio balansa tenka
atskirti.

Pirmajame pastate termofikacinio vandens per-
duotas Silumos kiekis, jvertinant Silumos nuostolius
Silumos punkte ir leisting matavimo prietaisy paklai-
da, gali biiti laikomas lygiu Silumos kiekiui, kurj ga-
vo karStas vanduo. Tai gerai matyti 5 paveiksle. Ki-
toks vaizdas yra antrajame objekte. Cia ilumos kie-
kis, kurj gavo karStas vanduo, yra didesnis uz ta,
kurj perdavé termofikacinis vanduo. Nors tas skirtu-
mas orientaciniai yra apie 3%, taciau tai aiskiai ne-

100

Sioje lenteléje matyti, kad vidutinés tiekiamo van-
dens temperatiiros kiekviename objekte yra skirtin-
gos ir tai turi jtaka Silumos karStam vandeniui ruos-
ti sagnaudoms. Taciau pazymétina, kad Sios tempera-
tiros tame paciame objekte, tik atskirose matavimo
serijose, yra labai artimos. Taigi kar§to vandens tem-
peratiiros reguliatoriai atskiruose objektuose yra nu-
statyti palaikyti skirtingas temperatiras.

Galutiniai matavimy duomenis apibendrinantys
rezultatai suraSyti 3 lentel¢je. IS ty rezultaty labai
iSsiskiria abiejy objekty Si-
lumos sanaudos karStam

Quw
90

vandeniui ruosti ir tiekti.
Sis skirtumas negali biiti

80

jvertintas vienareik$miai,

~y

70

nes tai priklauso nuo keliy
toliau nagrin¢jamy veiks-

I
—

i

I

niy, kurie tame paciame
objekte nevienodai veikia

i

60

Silumos srautas kW

h
|

i

3

minétas sanaudas: 1) tem-
peratiiry skirtumas tarp

AW

50

kar$to ir Salto vandens; 2)
temperatiiry skirtumas tarp

SR

40

30

karsSto ir cirkuliacinio van-
dens; 3) cirkuliacinio ir su-

10.02 00 <

10.01 00 A
10.01 12 A
10.02 12 A

09.30 00
09.30 12 -

5 pav. Silumos srautai: Q,, — perduotas termofikacinio vandens; Q,, — gautas karsto van-

dens

70

vartoto kar$to vandens de-
bity santykis. Kuo Sie tem-
peratiry skirtumai didesni,
tuo sgnaudos didesnes. Pa-

10.03 00 - _,_.—i S

10.03 12 A
10.04 00
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2 lentelé. Apskaiciuotos vandens vidutinés temperaturos ir duomenys joms rasti
Vandens temperatiira °C
Silumos kickis kWh Debitas m? . Matavimo
Salto vidutines serija
Q. Q, Q, G,, G, fiktyvi | tiekiamo | cirkuliacinio | Salto
11359,5 11359,5 8681,69 243,87 859,33 11,5 51,55 43,24 11,50 I-2
342591 3415,17 3181,51 70,43 277,77 10 51,82 41,98 10,13 I-3
8819,49 8754,74 8215,78 181,41 752,37 10 51,80 42,41 10,31 I-4
2410,43 2410,43 3207,43 52,7 305,3 9 48,80 39,66 9,00 II-1
509,76 471,98 675,49 11,2 64,6 10 49,61 40,51 12,94 I1-2
6720,96 6256,49 8522,34 144,7 876,5 10 50,42 41,96 12,79 I1-3
7264,83 7048,34 10167,6 160,4 1043,9 10 49,42 40,94 11,17 I1-4
3466,47 3392,1 4421,8 76,1 455,8 10 49,64 41,20 10,85 I1-5
Pastabos: 1. Silumos kiekiai priimti pagal karito vandens &ilumos skaitiklio rodmenis;
2. Cia: kvf — karstas vanduo, fiktyvus; kv — karstas vanduo; cv — cirkuliacinis vanduo; -2 — I — pirmasis
pastatas, o ,,2“ — matavimo serijos numeris; II-4 — ,II“ — antrasis pastatas, o ,,4“ — matavimo serijos numeris.

nasig jtaka turi minétas debity santykis, kuo jis di-
desnis, tuo didesnés sanaudos.

Vertinant Silumos sanaudas karStam vandeniui
ruosti i§ Silumos tiekeéjy pozicijos, reikia, atsizvelgus
i nustatytus ribojimus, jvertinti kar§to vandens sa-
naudas, tenkancias vienam gyventojui ir, esant gali-
mybéms, jas mazinti, kitaip karSto vandens ruoSimas
gali biiti labai nuostolingas. Kaip pavyzdj galima ap-
skaiiuoti neapmokamas Silumos sagnaudas miisy nag-
rinétuose objektuose.

Pagal nustatytg tvarka [2] Vilniaus mieste Silu-
mos sanaudos karStam vandeniui ruosti ir tiekti yra
jvertinamos taip:

1. Karsto vandens ruoSimas 51,17 kWh/m?;

100 kWh/ 1 butui
per meénesi.
Vonioms Sildyti per 1 valanda, kai vidutiné mé-

nesio trukmeé 730 valandy, nagrinéjamiems pastatams
tenka toks Silumos kiekis:
pirmajam pastatui 100 kWh/(bt - mén) x

x 106 bt./730 h = 14,520 kWh/h.
antrajam pastatui 100 kWh/(bt - mén) x

x 48 bt./730 h = 6,575 kWh/h.
Kiti skai¢iavimy rezultatai pateikti 3 lenteleje, ku-
rioje matyti, kad norminés Silumos sanaudos kars-
tam vandeniui ruosti ir tiekti yra vidutiniskai 12,37
kWh/m?® mazesnés uz faktines pirmajame pastate ir
19,85 kWh/m? mazesnés uz faktines antrajame pa-

2. Voniy Sildymas

3 lentelé. Norminiy ir faktiniy Silumos sanaudu palyginimas
Stebéjimo laikotarpis | Trukmeé | Norminés | KarSto | Norminés Visos Iimatuotos | Silumos | Silumos
valan- Silumos vandens | Silumos | normings Silumos sanaudy | sanaudy
pradzia pabaiga | domis sanaudos kiekis | sanaudos | Silumos sanaudos | skirtumas| skirtumas

voniy karstam | sanaudos 1 m?
Sildymui vandeniui
kWh m3 kWh kWh kWh kWh kWh/m?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pirmasis pastatas (106 butai)
06 26 13 07 1209 381 5532,12 243,87 12478,83  18010,95  20041,22 2030,27 8,32
09 20 11 092512 122 1771,44 70,43  3603,903 537534 6596,68 1221,34 17,34
09 25 13 10 09 07 331 4806,12 181,41  9282,75  14088,87  16970,52 2881,65 15,88
Per visg steb¢jimo laikotarpi 495,71 6133,26 12,37
Antrasis pastatas (48 butai)

06 08 13 06 20 08 284 1867,3 52,7 2696,659  4563,96 5403,26 839,301 15,93
07 09 20 07 12 10 62 407,65 11,2 573,104 980,754  1147,47 166,716 14,89
08 11 09 09 11 07 741 4872,08 144,7 7404,299 12276,4 14333,27 2056,9 14,21
09 01 08 09 26 06 745 4898,38 160,4 8207,668 13106 17215,95 4109,91 25,62
09 25 08 10 09 08 337 2215,78 76,1 3894,037  6109,81 7772,15 1662,34 21,84
Per visg steb¢jimo laikotarpj 445,1 8835,16 19,85

71



Edvardas Tiomas

state. Faktinés Silumos sgnaudos nustatytos tiesiogi-
niais matavimais minétuose gyvenamuosiuose pasta-
tuose.

Apskaiciuotasis faktiniy ir norminiy Silumos sa-
naudy skirtumas rodo karStam vandeniui sunaudota
Silumos kieki, uz kurj Silumos tiekéjui neapmokama.

3 lentel¢je pateiktas Silumos sgnaudy lyginimas
yra atliktas pagal stebéjimo laikotarpio duomenis,
kuris abiems pastatams yra nevienodos trukmeés. Dél
to i§ 3 lenteléje esanciy duomeny galima susidaryti
vaizda tik apie bendra Silumos sgnaudy tendencija.
ISsamesniam S§ilumos sanaudy abiejuose namuose
vaizdui gauti pateikiama 4 lentelé, kurioje palygina-
mieji skaiciavimai atlikti vienam ménesiui.

liacinio vandens debitus; 4) — sistemingai prizitiréti
ir aptarnauti kar$to vandentiekio sistemas.

4. ISVADOS

1. Parengta metodika karSto vandens sanaudoms nu-
statyti gyvenamajame name, prijungtame prie Silu-
mos tiekimo tinkly per individualy Silumos punkta
pagal nepriklausomg schema.

2. Nustatyti SilumneSio ir karSto vandens debity
bei Silumos apskaitoje pasitaikantys nesklandumai.

3. Palyginti SilumnesSio ir karSto vandens faktiniai
parametrai su norminiais.

4. Nustatytos faktinés Silumos sgnaudos karStam

vandeniui ruosti.

4 lentele. Norminiy ir iSmatuoty ménesiniu Silumos sanauduy gyvenamuosiuose na- . 5.V.Apska101uotos norm}-

muose karStam vandeniui ruosti ir voniu patalpoms $ildyti palyginimas nés Silumos sgnaudos kars-

— tam vandeniui ruo$ti nagri-

G Silumos sanaudos Balansas néjamuose objektuose.

Sanaudy objektas RIS norminés | i¥matuotos | Siluminis | finansinis 6. Atliktas faktiniy ir nor-

kWh kWh kWh Lt miniy Silumos sagnaudy kars-

Vienam m?® karsto I 5117 4747 3,7 04026 | tam vandeniui ruosti palygi-

vandens paruosti 1 5117 4398 719 07823 | MMas ,

Karstas vanduo I 22203 20597 1606 17473 _ 7. Nustatyta, kad normi-

namui per ménesj I 7665 6588 1077 117,18 nés Silumos sanaudos visais

1 butas (vonios I 100 165,80 6580  -7,16 nagrinctals atvejais buvo ma-

patalpa) per ménes; 1 100 184,38 8438 9,18 zesnés uz faktines. Skirtu-

Viso namo voniy I 10600 17575 —6975  -758,88 mas — vidutiniSkai 19,85

patalpos per ménesi I 4800 8850 4050 440,64 kWh/m® pirmame name ir

I§ viso namui 1 32803 38172 5369 584,15 12,37 kWh/m’® antrame, ar-

I 12465 15438 2973 -323,46 ba 19,2 ir 14,06%, palyginti

su iSmatuotomis.

gioje lenteléje aiSkiai matyti, kad Silumos sgnau- Gauta

dos 1 m?® karsto vandens paruosti pirmajame pastate 2001 02 20
yra didesnés uz Silumos sagnaudas antrajame pastate.
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Edvardas Tuomas

ANALYSIS OF HEAT CONSUMPTION FOR
DOMESTIC HOT WATER PREPARATION IN THE
INDIVIDUAL HEAT SUBSTATIONS

Summary

Analysis of heat consumption is done for domestic hot wa-
ter preparation and keeping its temperature within requi-
red limits in the case the domestic hot water is prepared
in individual heat substations. Heat consumption for the he-
ating of bathrooms and maintaining the required hot wa-
ter temperature was found to be close to the heat consu-
med for hot water preparation. The calculations show that
thermal energy supplied through domestic hot water sys-
tems is. The main reasons of such a big heat consumption
are specified and the means of decreasing it are pointed
out.

Key words: heat consumption, domestic hot water, in-
dividual heat substation, balance, design parameters

Insapaac Tyomac

AHAJIN3 TEIIJIO3ATPAT HA T'OPAYYIO BOAY,
MNPUT'OTABJIMBAEMYIO B THAWBUJIYAJIBHBIX
TEIIJIOBBIX ITYHKTAX

Peswome

IIpuBoguTCA aHaIM3 TEIUIO3aTpaT, U3PACXOJOBAHHBIX Ha
IPUTOTOBICHUE TOpsAdYeld BOABI Il OBITOBBIX HYXJI U
HOJ/iepKaHKue ee TeMIIepaTyphbl B 3alaHHBIX MIpefielax ¢ Ho-
MOIIbIO TEIIOOOMEHHUKOB, YCTAHOBICHHBIX B HHJUBU-
JyalbHbIX TEMJIOBBIX IYHKTaX. YCTaHOBIEHO, YTO 4acTb
TEILI03aTPaT, IPUXOASAIIUXCS Ha HOJICp)KaHUE TEMIIEPATyPhl
ropsiueil Boibl U 00OrpeB BaHHBIX KOMHAT, 110 CBOCH Be-
auuuHe ONMU3Ka TEeIUlo3aTparaM Ha HarpeB caMoil BOABIL.
IMokazaHo, 4TO, CONIACHO CYIIECTBYIOLIEMY MOPSAKY, OLEHKH
o0beMa TEIUIOBOI 3HEPruM, IOJIy4YEeHHOH uepe3 CHUCTEMY
ropsiYero BOJOCHAOXKEHUS, pacueT MPOU3BOIATCSA HE IOJ-
HOCTBIO. YKa3aHbl OCHOBHbIE INPUYMHBI OOJIBIIMX TEILIO-
3aTpar U cHocoObl 0 UX CHIDKEHUIO.

KniodeBble cjioBa: Temuo3aTparbl, ropsuas BoAa, WH-
JUBUIYallbHbIH TENJIOBOW IYHKT, 0aJaHC, pacdeTHBIC Ma-
paMeTpsl
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