
�

������� �	�
��� 
����	������ �	� �
�������� ��������������������������������
�������� �����	��� 	������

����� ����������� � � � 	  � � � � � �� ���!�� �	� �

����������	
�����
���
���������
�������
����
��
���
�������������������������������

�������
���

��
����� ���	���
����
��� �������
��
����� ������
�����	�

��������	 �
������
��	 �
���������

������
��
��	 �
������
��	 ������

�������������

����������	 ��	 ��	 �������	 ���
��

��	��
���"���� 	���"���� �������	�
����
��������������
	�#����������	������	$
 ����������������%���&�'��������	�
����'����
(��'���
��������
�����������$
�	��� 	������ �)�� ������*
('�� ����� ���+	���
�,� ���
�-�	����� �	� �
������
��  �$
����� �	�
���
����	������
(��'�����,� "�� ��������� �
� �	�
���������
�	�����
��*
$
��	����� �	�
��� �
������
�� ������ �)'����� .� ������ ������� �	�
��� 
(��'����
%�	���
�	��� 
(��'����&� ������������� ��������� ���� 
(��'���
���� �
� �������$
������ ���������� �	� �

	����������  ������ �	�
��� 
����	������ �������������� ����$
�������/�	�����,������
	���
	��(��-����
��������������
(��'�������#
'���
	��$
�(������ ����
�������� �����	��� 	�������

��

�������� � �����	��� ���	 ������� �������,�  ������ �	�
���,� �
�������� �����

(��'����,� �������	�
���
������	�������������������������,�����
����������$
�	��� 	����,� ������� �	�
��� �������,� '������� ��������"�

!"� #$�%��

�����	��� ���	 �"��� 
�	��'����� �����	��� ��������� �	�
�����	��� ���	 ������� �������� %���&� '������� ������
���� 0��� �����,� ��� �������
������� �����	��� 	������ �)��$
 ����,� �����	��� 
�	��'���� ���	�"�� #
'��  �	��� �0��	��,
��
	��������� ��#��� �0
������1� �����	��� �������� �
	��2 �
'����� 0����� �	� (����
�,� '��
	� 3���'�	����� 4���	���2
����
�����	��� ��������,� �� 
�	��'���� �������� %�������� �5&
��
 ���"�� 0����� 
������� 
���	��� 	�#��� 6!7�

�����	��� 
�	��'���� ��48���� �"��� 9����0���� ����$
������ "�
� ��� ����� �	� ������ 
���
����
���
�� ��
�	$
(�� �� ��
"��� ��	���� ��48���� �"�� ������-��� 6�7�� ��	�
�����	��� �������� �	�� ��������� �������,� ��-��
� ��48��$
����  �����#��� �
�	��
������ "����  ������ �	�
�
�� ��$
	������ �������� #
'�� �	� ������ 	�#������ :���
�  ���� #+��
�������� �����	��� ����"�,� "
� ���� �0� ������ ����"�� �	#�
�	��2������ ����� ;���
�������� �����	��� 	������� ���
���
�-�	����� �	� 	�(���� 
���
���"���� ��#
'�� 	��$
����� ��0����� �����	��� �������  �	��
���� ������ �	�
$
����� 
�	������� �� 
(�����'�� ���+	���
�� �	�
��� 
���$
���	������ ������� �	� ���������� "�� 
�	���	�����,� ��� ��

���	� �'���� ���
�-�	������� ���� '������� 
	����$
������

��������� �
����-�
����  ������ �	�
��� 
����	����)� �	

� �	����� ���� '�����),� #
'�� �
�
	��� ��
 � 3'��	��
�������������������� 6�7�� <��� '������ ������ "�� 	�����

	�������,� ���� ���
�-�	��� '������� 
	�������� ����(��
 ������ �	�
�
�� 
�	������� ��	������ ��������

=�
�� ���
� �����	��� 	������ ��
 ���"�� 0����� ��#�	�$
��2
�"������.�#�	���2�'�������'�	��� �����#���'�	����$

"
�� 	������,� �0� �
	��� �����"�� 
�	���� �����	��� ���	 �")�
/�	������ 3�������,� "��� '�	����"��� �	� �����"����	�� ��48$
��0���� �
"
� ��,� ��� ��� 
	���"
� >� 
	��� ��� 
������ ����$
�	��� �������� <�������� �)�� �����  ���� �0������ �
�������
������  ������ �	�
����� 
�	������� 
(��'������ <����� �
$
	���� ����	����� ��
"�� ������������ �������� ���� '��$
����� �	�  ������ �	�
����� 
�	������� ��#�	���2
������ ����$
�	��� 	��������<��
�����
��
�
�	(�+	���� �� 0������
����$
��������
��  ������ �	�
���
����	������������
�� �	� 
�$
�� ����� "
��� �
� ��������� �� �
������ ���������� �
� 
�$
	��������� �	�
��� �������� �������

&"� ��'(��)*�� ���*'+� ,��-��-��'./��

:��� ������ �	�
���� ������������	��� �����
,� 	�������'��"�
��������	��� �)�� �1� !&� ���� � 2���
���� �������� ���


�	��'���� ��9	���	
��+	�,� ��	
�?� �&� ���� #+��� �0� ��

�	�
���� �	� ���� 
�	�
����

/�	�)")� �)�� )�  ������ �������� ������� '������
,� ���$
	)")� �� ���	 �"��� �	�
����� '������
�

<������ '�������� �
	�
��� ������� ��
��� �")� %�
"
�$
 ���� �48��)&� �	� 
�	����	
�,� �� ���	����� �� �����	����
% ������ 0������
�&� �	� '�	����"���
�	�'�������+	���� %��$
'�����3&� �	�
��� 
������	����)� �������  ������ �
�#+$
������ 
� ��� 0�
��� '������
��

�&� '��
��� ���
����"� �����	��� ������� �	�
���� 
���$
���	����
� ��� �
�4�9���
�� 9�2����������
�,� ���������-�
�
�����	��� �����>� ������� 
	� ���3�� �0� "�� 
� 	��������
�	�� @��� ������,� :�	488�9�� �	�'��� ������� %
�	�����
:�	488�9�� ������&� �	� :�	488�9�� 3���
�� ������� %���$
	�����:�	488�9��������&�� =��� ��������  ����"�� ������
�$



A

�
��
��	 ������	!������	��"�#��	���$���	�����
����%���

�������,� ����� ������������ �	�'��� ��������� �	� �����	��
 	���������� B��� �
������  ������ �	�
��� ����
�,� ��� ��� "�
���(�
�� �����	���� ����"�����<�	����� 
�	�������� 
	����,
�	�
���� C
���D� 
���	����� ��
� ����"���� ����
�� �������
������ �������� �� �� 	������� �������� %�����	��� ����$
"���&� �	�
���� 
������	���� "
���� ���� ���	
� �������
,
�	#�,� �	�0����
� ��'�"
,� C
���	����D� '���)� ����)�� =��

������	������� '������ C��(��
���� 
���
	��0�����D

	��4�

�� <�� �,� �	�
���� C���� ����D� 
�	���
���� ������
���,� �
	� ��(��
���� '�	(�� %��� ��� ���(��
����� �����	����
����
���&�� =��� ������ 
���� �	�� '������ �	�
��� ���+$
	���
�� 
������	������ %��/&� 
�(�����

#&� 0�����1��� 
���
���� ���
����"� 5�	����"�� �
�	�$
'��� �	� �����	�����  ���	
�"����� �������
����� ���-�����
������� �	�
���� ����� �0� �����	����� 3� �
��� ������� ��2$
 
�,� 
	��� �
	��� 
	�"
� ��� '�	����"�� 3	�� �����,� C�
'�	$
��"�����D� 0���� �
�	�'���� *�'�	�0-��� �	�
����,� ��� ��� �0
'�	����"�� 3� �����	����,� �	�
���� ������� �� ����� =��� ���$
��� 
���� �	�� ������ �	�
��� ���+	���
�� 
������	�����

�(���������	 �"���
�	��'�����	�
-��� ������� �
��
�$
-�
� ������������
�  ���� #+��� ��
 �� B��� ������ ���	 �$
"��� '�	��"���� �	�  ���	�4�"��� 	�(�����

=����� �'���� ������ 
�����  ������ �
�#+������ ��/
���>�� E�	� '������ ��/� 
�(����� �� ��/� �	�� �
����$
'
���� %���4����	
�&� ������� 	�(������ F� ��,� ���������
��/� �)'���� #+��� ������	 �������
��	 ��
&������

B��� #��� �
	�)� ���� ���������� ��	
��+	�� �0� A� ���$
������ �� !&� '�	����"�� �
�	�'�,� �&�  ���	
�"����  �$
���,� �&� ������� ��
��� �"��� #��� 
�	����	�� �	� A&� �	�
��
������,� ���� A$)"3� �������)� �� ��/� �� ����� 
�	���"�� �
����������� ��/� �
�#���	���)������3�  ������ 
(	�0���
���
1

��/�G�HI�:J�B*��%�
�	�'��?� ���	�4�"��?��������&�
%!&

�	�
���� ������� �������"����� �
�� "�� �����,� ���� 9�$
2����� �	�
��� #�� ������ ��#+���� C*�
�(����D� ��/� ��($
����  ������ �0� �'��"�� 
�(����1� !&� �	�
���� �0� '����
��2 �� 3� ���)� ����� ��� ���� �	
�
��
��
� ����
,� #��� �	
(���
?� �&� �	�
���� �0� '����� ��2 �� 3� ���)� ����� ��� ���
'���
� ����
,� #��� �	� "��� �� �� 	�-����� ��������� *� ��0$
���� 0��� 
�(������ '�������� ����	 '��(� ���� ��������	 ���
�"	 '��(� �	� '�	��"���� ���
� ��/� ������������

2"� %-�,030�-�-�� -�� 4,'-/�)*�� ���*'+
,���-��'./�-

�����	��� ������� ��	#)�  ������ �
�#+������ ���
� ���
$
�	+�����)� ��/� 	�(���� '�	���>�� :��-������� '�	����"�
�
�	�'���� �	� 3� 0�
��� 
���-�
�� �����
����� �
������$
�����  ���	�4�"��� '������� ���������,� �	�
���� ������

�	�����	���� �	� �
�����'�� ��
"��� ��/�

:�	����� ���	�"�"�� �	� 
	������"�� ��/� 
	��0
������$
���� �	�
��� ���
�-�	������ 
����	����
�� %�E/&� �	#�
�
��������� 
����	����
�� %�@/&�

���� ���
�-�	���  ���� 
�	���	������ ���+	���� �	�
��

������	����),� ���������� ���	 �"��� 
�	��'���� �	�
$
���� #��� 0���� ����� �� ������� ��
��� �")� �	� 
�	����	
��
<�������
�����'�����
�-�	�����
����	������	�(����,��
$
	��� ��	�
� �	�� �	� ��
"��� ���+	���
�� 
������	������ 	�(�$
����� �E/� ��(���� 	��0���� ��
"
�� �	�
��� ����
�� �������

�@/� �	�� '������ �0� ��
 ����� �E/� 	�(���,� �
�#+$
���������
�0����������	�(��������#���:���#����	�$
��	�"���  ���� #+��� 3'��	+�,� 
'2�,�  ������ �
�������� ������
�����
���,�  ���	�'���� �0���������������
���,���$
�(��
�������	#��
������
���,���(��
����� ��"
� ����
�
�	�'�� ������ %�� ��� ���"	 �)�""�
�&,� ������� �
�	�'�

���� ����� �
���������� ��'�"���,� ��� ��� ��������� ���
	�(���� �0��
 �"����� %�� ��� ���"	 ������	 *���������+� �	
���� ���� 0���� ��(���
����� #
'�� �������� 
�	���"�� �
� �	�$
��	�"���� �@/� %�� ��� �������	 ���"	 '��(&� -���  ���� #+��
�	���
�"����� 
�������� 
	����� �� ���
� �
�����
��  �$
���� 
����	������,� ��� ��� ��� ���� ���
� �
�����+�� �	�
���
������,�#��� �	����
��
��������� ������ '���"������ %�� ��
�������	 ��(��	 '��(�	 �������	 �	#�	 �*�
���*	 ���"	 "���
���*)�
�&,� 3����-�
�"���� �	�  ���	�4�"���  ������ �����	�$
�����

�E/�
	�������� �
���� 
�	���
����  ���	�4�"��� 	�$
 
���'���� �����	������ 
	�������,� 
�� "�� �� ������� ��$

��� �"��� �	� 
�	����	�� '�������
	�������,� ��
 � 	�$
�����������'�"������'�	����"���
�	�'�� 	� 
���'����
	��$
������� ���� '������� ���	�"�"�� 0��� ����'��� '������
%	� 
��
�"���&� 
�	����	��� '�������� ��
	����
������
%	� 
��
�"�����&� �������������� 6A�K7,� ���
�
���
(��'�$
���� ����'��� ���
������,� 	�(���� '������� ����'��� ���
�$
������

.��������� ���
�-�	����� �	� �
���������� ���� '��$
�����
	���������$
�"
������������
,�  ������
(	�$
0���� �
�#���	���)� �E/������3� 
� ��� ����� �")� �
� %!&
������
1

�E/� G� HI�:J�B*!� %�
�	�'��?�  ���	�4�"��?� ���$
����,� '������� 
	�������&,

 ���	�4�"�� G� '!� %'������� 
	�������&,
�������� G� '�� %'������� 
	�������&, %�&
�
�	�'��� G� '�� %'������� 
	�������&�

*
�#���	���)� �@/� �����3�  ������ 
(	�0���� ������
9
��4�"�,� (����-��� 	�(���� ����#>,� 
'2�,� �0������1

�@/� G� �	 � 6���� �=.*�E@�� %�E/&7,
�=.*�E@��G� �!� %�
��������� ������&� @F� ��� % ���$

	�4�"�&� @F� ��� % ���	�4�"�,� �
��������� ������&,
�!� @F� ��� @F� ���G� HI�:J�B*�� %�E/&? %�&

-��� @F� �� �� ����� �
�	���	�
�� *FL*�
�	�
��� 
����	������,� ��� ��� �	�
���� ������� 0�����,

�	�� '���� �	�"�� �������� %!&,� %�&,� %�&� �
	��������� =��
�	�
���� �	�� 
	����
����� �������� ��������"�,� ���� "�
	���0���� 
	����
��� �
�� '������,� ��� ��� ����'��� �
���$



�

������� �	�
��� 
����	������ �	� �
�������� ��������������������������������
�������� �����	��� 	������

����� �������"�� % ���	�4�"��,� ������� 
�	����	�,� �
$
�	�'�&�

5��������� ����MM����
���
��������0�����-��� %���
�
	�
��� ���	 ������� 48�	��"��� 
	������&� #
'�� ��$
��
������� �����	��� 	�����,� �
	����� �����	���  ���#),

�	��'��)� �	� ���	����)� ��(���
����� '����� '����� ��$
��
���"���<����������
���"��� ������3� �
��
������
� �$
���� 
����	����
�  ������ �
�#+������ ���
1� ����
������
	������ �������� �	�� �
�����
��  ����� 
����	������� %��� ��
���� 
���� �@/&�

�����	��� 	������ ��#�	���2�'����� ��
 ���"�� �
	�$

��� �	� ���� �
	����� 
���
���� 0������ �
	��� ��'�	��� ���$
�
	��4����� 	������� :���
	��4����� 	������ �������� �	�
	����2
���������	��� �����"�� % ������"�&� �	�
�	��"�� %'�	$
����"�&� �����	�
��� E��
�-�	��� �
	��� 3� ���� 	�(��)
C3��	
��D� �
�� ��
 ��
� �����	���� <��� �0������ ���)� ����$
�)� �����	��� 
�	��'���� ��48���� �"�� 	������ �� �
�
	��
��
"�� '������� 
	�������,� �
	���� ������� ���
�-�	�
�
 ������ �	�
�
�� �
�	��
��� �������,� �
	��-����� ��
 ��

����'���
	�����������@
�����
�� �����
����	����������$
�
	��4���"�� 	����"�� �������� ����������� �'�	#��1� 03

����	����)� ����������� �	�
���
����	�������
� ��� 	��$
���� �����	�
��

5"� ���*'+� 4,'-/�)-+� �0)-+� -�
4,'-/�)�*�� ,���-��'./4� ���'.�-�

������� �	�
����
������
�������� �)'��������	���,�#��$
����� 
�	������ 3� �����	��� �����)� �	�'����� 
�	'�(���

(��'����,� ��	� '�������� �	���
�	��� 
(��'���
,� ���$
"����<	���
�	���
(��'���"��
���	�������
�	'�(����
��$
���� �
�����
�� ����,� ���� �
������ �	�'����� 
�	'�(���
�0������� ��(��
������ /���	������� �
�����+�� ������� �
�����,� �
	����� '�(��� �	�� 
� ��
���,� ��� ��� 
�
	������ �
$
��	������ �	
�
��
��)� �
���3� ����)�� N����� C
���	���$
���D� �
	���� �'�	#��
��)� 
(��'����� �
��
�)� ��  ���$
��#>� 
�	'�(���� �
�	���	�
�� 	������� ������ ������� #��
�
	3� 
�	'�(���� ����),� ��� ��� ����'��� �
�	��
������ �	�'�$
���� �	�
�
�� ��	������ �������� %��	0	
����&� 6�7�� :����

�	�������� �	�� ��'�	����0���� 
(��'����,� ��	� '�����$
���� ��������
�� ������� 
(��'���
�

������� �	�
���� �	�������	��� �������$9�2������� 	��0$
�����,� ���	 �"��� 	+0��� �	� ��'��
	� ������� �0� ������ ���$
	����� �
�� �	�'����,� �
	��� �	�� �������,� 9�2����� �+����
E��
�-�	��� '������� 
	����������  ���� 
�	���	�����
�	�
�
�� �����	���� 0�����,� #��� ���
	�� ������� 
���	����$
��� �	� ����'	�'���� ����'��� ���
� �	�'����� 
�	'�(���
�
�	���	�
���/'2�,� ���
�-�	�
�� �	�� �
����� ���
�	��
��
�	�
�)�
���	������ ����"�,� "��� 3���
�� "���  ���� �
�0�����
���� 
	��(��"�,� �	#�� C3'�	���D� �	�
�)� 3� '���)� ����")� �0
������ �� �� 	�-���� =��� �
��
���� �	��  ������ �@/� 
($
��'����� �	� �	�'����� 
�	'�(���� 
(��'����� 
� 	�������
���	�
����

:���� '�	�
�,� �	�'����� 
�	'�(��
�� 	������ �0������$
����
������	� 	�9���,����	��
��	�'�������
������� �'�$

"�,� �� �����	��� ������,� 
	��0�� ��,� �	�
���� 
������� '�	$
����")� ���+	���
�� 
������	������ 
	��4�

�� :	�'����

�	'�(����������	
���������� 	
�(
���� �
	�� ��0��)����$
�����>� 
	���>� �� �0������� �
	
�,� �
	���� '����	���0$
����� �
�#+����� ����'���)� ������ 	
�()�� �����	��� ���$
���� 
���0�)� 
	���>� �
	����  ������ �
��������� �	�
��
����"�� %����"�"�,� 	�0�"�� �0� ������ ����"�&,� ��-��
� 0�� 
	��$
��� ��	�� ������ ��0��� �	� '����	���0���� <�� �,� ���	����
������� 
(��'����� ���	�
���� �	�� ���,� ���� �
�����
�
������� ���"����� �
� ������������� �0��������� 
�	'�(�$
��� 
(��'���"�� �	� ��#
'�� ���"����� �	#�� ���
���� ���"�$
���� ���� 
(��'���"��

E��� 0��� �'��"�� ���	�
��� �	�
��� ���	������� �
��$
�������� �������� �����	��� ������� �� � 0���� ��'�	����0���

(��'����� #+��'�� ���� 	������ ��'�"����

�	�
��� �
������
�� 
����	������ 
(��'���"�� %�&
�	�
���������� �	���
�����+�� ����,������ "��� �����������
	�(���� ���������� �0������ �����
�� �!,� ��� �	� ���� =����

(��'���"�� �	�
��� ������� ���
�-�	3� �	� 	�(���� 
���
�$
��")� ������� ����
 � �� ����,� �����  	����� �����	�� ����"�
�	� 	�0��� 
�	�	�'��
� �	� �'�	�"������ /�	����� 
	���  �����
�	�
��� �
�������� ������ '������� #
��  ������ ���� ����,
�������
�-�	��� %�
�	���	�
�&� ����� '������� �	�
�)�
���$
0���� ���
�
�	'�(�����
�	���	�
�,� ��� ��� 
�	������ �	�
�
�
����)� �������� �0� ������� 
���	������� ������ '������ �	
#
���
�����
���E��
�-�	��� ���
����
�	���� �
	�� ���
���$
'�� �
'����),������'�������	���������������	�������
��$
�����������
��
� ��� ���������)��
�����
����	���	�"��
������	 ����	 �$��	 ���
����	 ������

���	 ��"��	 
��	 ���

���	"����%����	������

���	
�����	������

��	"�",��	 �����

���	 ���"�����
�	�
��� 
���	������� ������ ������������ �������

 ���� #+��� 	��0������� 
�	� �	�
��� '������� 
������)� ε1

<
���� �"� �� <9���� �"� ≤� OεO? %A&

-���<
���� �",�<9���� �"� �� ���
�-�	���
���
�"����� �	� 9�������
����'�������  ������ �	�
���� ����"�� %�,� "&�� <�� �,� C�	�
��
������D� �	� �	�
��� ����"��  ����,� �	�� ��'�'����-���� �)'�$
���,� �	�  ������ 
(	�0���� ���3� �
������
�� ������ �
�$
#���	���)� �����31

-�����

����	 �������	 	 .	 !������	 ������

�����


�����

/��������	 �������	G� ���	 0-�����

����	 �������+
����	 /��������	 �������	 G� !������	 �����������

������ %�&

�@/� 
(��'���"�� %�&�  ������ 	����� �	� �����	�� 	��0��$
���,� 
	����	����� #+����� �	�
��� �
�������� ������ ����$
 �	�"��1

%�&� �	�
��� ���(��� C
���	� �'����D� 	� 
��
�"���
	�����'�)�����  ������ �	� 3���
��?

%#&� �
����� ���,� 	��2 ����� ������� %�� ������)�"

��(��
&� �	�
�
��  ������ �
�	��
������ ������� �������



K

�
��
��	 ������	!������	��"�#��	���$���	�����
����%���

3"
� ����� 3� �����)� �	#�� ��"
� ����� �
�� "�� �����	��� 0�$
���,� ��� ��� ���-����� ��	#��-��� ������� ��
��� �")?

%4&� ��
� ����
���
� �	� ���������
� ����������� �	�
��
������� (�������� 3���
��� ����"����,� 
(
��� ����"
�� ��$
 �� 	�-�
� "���� �
�0������� 3���
��� ����
?

%�&� �
��������� �	�'��� 
�������� ����������� ����"���
����(��� '������� �	�
��� ���3,� #��� ������� 
�������� ���
#	�� ���� ������������ 3	�� ��� #
'�� ��������� 	����� �	
��������� ����� ������,� ���� 	� 
��
���� �	�
�)?

%�&�
	�"����'���������"�"�� �	�
�
��
�	��'�����	�
$
�3� #
'��  ������ 
�	������ �
������� �������� ��"�� �	�
��$
"�� ��
"��� ����"��,� ��� �� ���-����� #+����� ������� ��
���$
 �")?

%9&� �
	�
��� :�����"��� ��	����'�� P�Q��AQ��J� ���
�����	��� ���	 �"��� �	��2���� 	������'�� �0� �)"
� ��� 0�$
����
(���	�����
	�'����)������	��� �	��2��),� ����('�� ����
3� ��48������ 
�	��'���� ������� �)�� ���� <��� 
�	������$
'�� 
����� �� �0� '�	��������� ���� 	
��������
���"�� ��0$
����� �	��2���� �	�
�
�� ��48��0���� ��������� ������ ������,
�
������� 
�	�	�
�
�� ����
�?

% &����
�	�����
�	��� ������ �	�
�
�� �0� '���������
3� ��������>� ���� ��	����� 
�'����'�� 
�	������� �
��$
�������� �������,� ��� ��� 
�	� ��	
��������>� "
� �3� �� ���� �

�	�-��������� ���� ����������� ���� ��#
'�� �
"
� ���
3� (���),� �� 
�	��
�-����� �	�
��� ������ #
'�� 	� 
��
�$
"����� 
� ��� �����	��� ���
�	�����
�	��� �
��	�3�

<�	����,� ���� �@/� 
(��'���
��  ������ 
	����	��� �	
���� 	�(���� �������
��� �����)�� 
'2�,���������)� �	�
��
�
�	�
���� �
�� ���(��
���� ��������� �
�),� ���3� �@/

(��'��3� 9�	�������  ������ �	���
���� ���
� ��'�	����0$
�)� �	�
��� �
�������� ������ 
(��'��3� �� �
�	�
��� ����
�
�	�
����,� �	������� "�� 
	�����
�
��

6"� ��)-4�� ���*'+� ,���-��'./4
�)��-�-�-+� -�� '-��)4� ���*'+
7'����,4�'48� /�'0/�'-�-+� /4%0)-+
,�).�-�-/��

*
�#���	�����"��  ������ �	�
��� 
����	������ %!&,� %�&� �	
%�&���������� �	��
	��4�
�����,� �������
	�0�� 9
��4����

	����
����#��� ��	
��������� 
�	����	��� <������ 
	�$
���
����#��� �
	�0����� �������������� ����������
B
��� �
	���(����,� 	������� �	�
���� �������� =��� ����$
�����  �	��� (������ �	� ���� '������� 
	������"�� �������
��������5����� "���
	�0�� �	�
���
������	����)� ��#��� ����$
����,� ����,� 
�
	�������� �� �
����������� B
��� '��
��  �����
�������� �	���4������,� ������������� ����������

����'������� ���	�"�"�� (�������������� �	�
����
$
���������������������,� '�������� ������� �	�
��� %�	���$

�	��&� �������������� ����������� =��� ��������� ����$
�	��� ��������� '�����-�������
���"�� 
	������"�� ��#
$
'�� ��������� B�� �
	�������� ���
�
��� �	�� �	�
���� �������
<��� #���	��� �#��"�� ��
�� �������� 
�(����,� ���� �
	��
3���
� "
��� 
��� �����

<����
� 
��� ������� �� ����������� �������� %
�'�$
������ ;!�;�&� �	� �� �
�������� ������ �������� %
�'�$
������ ;K�;�&� �0	��0���,� ��������� 	����� "�� 
���0
��
�	� ���	�
����;������� �
	��������������� ���� 	���$
"�����5������������� ���	��� 
�	��'���� ����������:����$
�������  ������ �	�
��� 
������	������ ��������� ;!�;�
 ���� #+��� �������� �	� ���� 	�(���� ���������,� ��	�� "��

���������� #�� ������� 9
��4�"�,� ��� ��� ���� 	�(���� �
$
�����
��� �)�� �,�
'2�,�  �����
����	�����������	������
<��� ��	���� �����,� ���� �
�����
��� �)�� ���  ���� #+��
3'��	���,� �� �	�
��� 
������	������� ����-�
�"����� '��$
�����,� ���'�	#
,� ���������� 	�(�����
�����
��� ���$
������� <�-��
� �
�������� ������ ��������� ;K�;�� 
�$
��������� �
��
�����
��� �)�� ����,� ���� "��� �������"�$
���� �
�� �	�
��� 
����	������� =������������ 
	����
��
��������
�� �������
(��'����� ������� �	�  ���� #+��� �����$
��� ������������� �	�
��� 
����	������ ����������

�����
����� 
��
�������� ������� ������� ���	
�� ����9
�
���
���� �������� 7/!8

<��� �����
��  ������ �	�
��� ����-��'���� �������,� �
	��
��������� ������� 	�(�����������0�
�
�� %�
�������� �0$
�������&��
���������;������� 9�	�
�
�"����� ���
� ���$
��������� �	�'�����2 ��  ����� %�� ��� ��(��	 '��(�	 
�"�
�
��*���
&� �� -��� ������������'������������2 
�� 6�7�

∑
=

−+−=
 ��1

�
����������� �233-

1
,)]��(sin)��(cos[

%K&

∑
=

−+−=
 ��1

�
����������� �2334

1
,)]��(cos)��(sin[

%�&

-���-
�
,�4

�����$�"����2 ������'��"���	�	�����'��"�� �����%�
$
�	�'�&?�3

�	
���$�"����2 ��3���
������
���?�θ

�
������"����2$

 ��3���
���9�2������
��?�2
��
����������0�����%��	�&�����
$

���	�����"��������%����'
��������
���&?��
��
����������0����

%��	 �&� ����
���������"�������� %	�����'
���� ����
���&?
 ��2�����2 ������-�
��

=����� ��2 ��  ����� �� �����  ������ -
�
� �	� 4

�
	 �	�� (�$

����� ���(���,� �� �
	��������� �� 3���
���3
�
�	 3

�
� �	� 9�2��

���
��� θ
�
,� θ

�
�� <��� 	��
�� 0�
��� �
	������
�,�  �����

����-�
���� �	�
��� 
������	����),� ��� ���  ������ �	�
�
�
0������ -

��
�	 4

��
�� ;������� ��������� �
	�0�� �	�
�
�,� ���

'�	����� 	�����'�)�����  ������ �	� 	�����'�
���
�� ����
$
�
��

���
�������� ������� ������� ���	
�������
���
������9
������ 
��
�	�� �	� 
�������
������� ��:�	���� 7/&8

=��� �������� ���
� 
��� �	�� ����������,� ���� �������� ;!
����9���4�"����
�� 
����	�"�� "��� ���	����� �
�,� ���� '�	$
������� �	�
���,� ���������
�	����
������	�
�,�
	�"
� $



�

������� �	�
��� 
����	������ �	� �
�������� ��������������������������������
�������� �����	��� 	������

�
�� 
	��� ��2 �,� �� 0����� ��	
� ��2 �� ������
�"����
'������)"�� π� �48���� 6P7�� ������� �	�
���� 0������ �
$
	�0���� %�&,� %P&� �� �����,� ����2 ��  ������ �� %!�&,� %!!&
�� �����1

-
��
	 G� �3

�
	 3

�
	 5

��� ��	� 4��� %θ�� �� θ
�
� �� θ

��
&� R� 3

�
	 3

�

%5
��	 �8� 4��� %�β

��
&�R�5

��� ��	� 4��� %�α
��
&&,� � � � � � � � � � � � � � � � %�&

4
��
	 G� �3

�
	 3

�
	 5

��� ��	� ���� %θ�� �� θ
�
	 �� θ

��
&� R� 3

�
	 3

�

%5
��� �8� ���� %�β�"&� R� 5

��� ��	� ���� %�α�"&&,� � � � � � � � � � � � � � � � %P&

-
�
	G� 3

�	
3
�
	 5

�
� 4��� %γ�&� R� Σ-

�� , %!�&

4
�
	G� �3

�
	 3

�
	 5

�
� ���� %γ�&� R� Σ4

��
? %!!&

-���5
��	 ��	,�5��	 �8� �� 0����� %��	 �&�π� �48����� �
������
�� �	

���	������ ����
��� ���
����?� α,� β� �� 0����� %��	 �&� π
�48����� �
������
�� �	� ���	������ ����
��� �����	�����
���
��?�5

�
,� γ

�
� �� �$�"����2 �� ���
������	��
�� ����
$

��� ���
���� �	� �����	����� ���
���� :���� 
�(���"����
�
���
�� �
� ����������"�� �������� %K&,� %�&� 
�(���"�$
�����

���
�������� ������� ������� ���	
�� �����
���
���� �	9
����
��
��� �������� 7/28

���� 
���	��� 
����'���� 
(��'���
���� ����-�
����  �$
������
������
�� ���������(������	��
	�������=�����
($
��'������� 
������� ��
 ���(������  ������ �	�
��� 
�$
�����	������ �����
��� ���� 	�(���� 
����'���� 
(��'�$
��
����� <����� �����������  ������ �	�
����������� 
	����$
�����,� ��������� ��(��
� 	���0��� 
�� ������� �	� 	�(�$
���
�	����	
���S��:	�0���� �	�#���	��
��	����
('�� $
����� ������������ �	�'��� ������"�� 6!�7� ��'�	������
	�����'�������  ������ �	�
���� �	� 0���� ����'������� '�	$
(���� T���
�� ���
����� ����"��� 
	��(��"�� �	�  ���� �����$
��� '������,� ������ 0����� 3���
��� '����	��� �	����
�"�
�����	����� ���
��� ��	
� '����	��� θ�,� �0	��0�
�� 	����$
����,� �� 
�� 3���
���	����
�� 0���"�� ������������� '����$
����1

θ!� G� 6��� 7!Q8!� G� -!� 7!Q8!
�� � %!�&

/� ��� 0�
��� 3���
�� �	����
�� �
��	����� 3���
�
�	������
(��	��������+	�� �� ���� %���	�����:�	488�9�
������&,� �
	���� ��	�
� �
�  ������ �	�
��� #������� �� ��$
���� %
�	������ :�	488�9�� ������&� �
��	�� '��)������31

0
2

=∑
∈� 8

7- �



� �

�
� �	#�

,0=∑Θ
∈�

�

� %!�&

;-
�
- 


�
�




=∑
∈ %!A&

-��� 6��,�-�� �� ����'��"�� �	�'�� �	� ����'�������  ������ �	�
$
���� ���"�� 0���"�?� 7�� 9	 �������� 0����� 	�����'��"�� '�	(�?

8
�	
�� '��
����	 �������� 0����� 3���
�� %���
���� 0����


	��(��"�� �	�  ���� '��
	���&?� �


� 9	 
$����� ��
	����
��$

���� ����+	��� ������� �48���"�?��


� �� �0� 
$�"�� ��2 �

�0�����-��� ����"�� ����-�
�,� /�� �� 
$�"�� ��2 ��  �����
;������� �
	��������� �	�� ����'�������  ������ �	�
���

0������-
�
�� B��� ������� �	�� �� 0���� �	� :	;	 !���2 �,� ���

�� -��� %!�&� ����-�
�� ��:,� �� �� -��� %!A&� :�� �
	>���� 0���
�� ���� �	�� ��
 � 
�
	��-��
,� ���� ������
���� ;!� �	
;�,�������	�� �	���4����������� �0	��0��,� �
��� �0����$

��������� 
�	����	�� �� -���

/�:��� ��
��;����� �������� 7/58

:��4�
�
����� 
	����� �������� ;�� �	�� �����	���� ��0$
�
��� <�-��
� 
(	�0���� "3� 
��� �
� �
	>���� 
�'����
,� ���$
��� 3'����� 
�	)� ��
"�� 
�	����	�,� �
	��,� #+����� �
$
��	������,� ���-��� �����3�;�� 3� ��(��
� �����	�������3
;A� 6!�7�� =��� 
�	����	��� �	�� ��2 �� 
����4������ θ

�
� �	

0���� 
	�����
���� 5
��
�� �0'�������� �������� ;A� '�����$

���� ��2 �� 
����4����� ������
�
=���� �)'����� �
�#	�(������ ���
�� �0� :	 ;	 !� ��2 �

'������ ��2 ��� �0���	������ ���
� #�2����� %#���������&,
�	� ����'����� ����� %�$�"�&� ��2 �� 
����4���
� �������
"�� 3���
��� '����	��
�� ���
���θ

�
	#�2�������2 �� '��$

��	��
����('�� �
��L�2�������2 ��
����4������ �� 
���
$
��
��� =����� 
	�����
��� �)'���� '�	��"���,� :�	488�9�

�	�)"3� ����3� %!A&� �0	��0������ 
�	� ���	)"3� ����3� %!�&1

∑
=

==
:

�
����� 78-

��
0

ij
2 .0�)/( %!�&

=����� %��	 �&� 
	�����
�
� '��������� 
����'
�� ���$
9�4�������5

��
�G�8�

��
Q7
��
�� B��� �� 
������'������� ������ �	�
$

�
�� 0���"�,� ������ !� 	���������2 �� 
����4����� ���	�
$
�
�� 0�����  ��
���,� ��� ���θ

��	
G� θ

�
�θ

��G� !�� �0� 0��� �'��"�

���
������ �0	��0���  �
����

∑
=

=θ+θ−
:

�
������� -55

0
%!K&

�	#�,� �0	��0�
�� ���	�4�� 
�'����
,

UV∆� G� /? %!�&

-��� /� �� ��2 �� ����'��"��  ����� '����	�
�� ��
�
����?
∆W�� ��2 �� 
����4����� '����	�
�� ��
�
����?� U� �� 0���

	�����
��� ���	�4��

X��� ��0�����
�	����	��� �	����2 ��
����4������θ
�
�

B
��� 	��
�� �0� %!�&,� ����-�
�"����� �	�
��� 
������	���$
���� 0�����1

-
��
	G� 5

��
	 %θ

�
� −� θ

�
&� %!�&

;�2 ��
����4������������� �	�� %!�&,� %!�&��������

�(�����,� ���� ��2 �� 
����4����� �)'���� #
'�� �����$



�

�
��
��	 ������	!������	��"�#��	���$���	�����
����%���

�����'������"���������� �"�"�,������
	�
���
��"����
$
����� ������ ���� �)'���� �� 3���
��� 9�2��� ���
���

�	���
����� ������� ������� ���	
�� �����
���
���
�	������
��
��� �������� 7/68

�
�� ����������� ������������ �	�'��� ��������;!� 
	��
�
��������� �	�'�����������
�	������,� 3�	�
��������($
���
����� 0���� 
	��������� 6�7� %(���"����� ���
� �	�����$
��"�� ;!&1

Y� 3
�
� ≈� !� ����'������ �,

Y� ���� %θ
��−� θ

�
� &� ≈� θ

�� −� θ
�
,� 4��� %θ

�	
−� θ

�
&� ≈� !,

Y� 2
��
	 ≈� ��

=���� 
	��������� ������� 
�-���� ���
� �	� �

	��������
������������ �	�'��� ������
�� ;��� =����
� �0� %K&� 9�	$
�
����  �
������ �
��������� �	�'��� ��2 ��  ����� �� $
���1

.,...,1kai),( maz
1

 ��-
 ��1

�
����� =θ−θ= ∑

=
� � � � � � %!P&

;��	�4�� 
�'������ %!P&� 
(	�0���1

/��2� G� 6*7� 6�7� θ? %��&

-���-
��1

� ����2 ��  ����� 
��1

$������ '����	�
�$��
�
����?
θ� �� ��2 �� 3���
�� ���
�� 

��1
$������ '����	�
�$��
�$


����?� 6*7� �� ��2 ��  
��1
	 ×	  

�
� ��4����4�"�� ���	�4�?

6�7� �� 0���� 
�
	 ×	  

��1
� ��4����4�"�� ���	�4��� 6�7� ���	�$

4��� ���������� �
��
� �
	�� ����
��� 
	���>1

�
��	
G� �

��
	 6�� Z� �� !� �� Z� � �!� �� Z� 7� %�!&

%��&� ���	�4�� �� ����� �
	��������� �	�� ���
��� θ�
B
��� 	��
�,� ��0����� ����'�������  ������ �	�
���� ����"�$
��� -

�
�

/�� G� 6�7� θ? %��&

-��� /�� ��  ������ �	�
��� 0������ �
$������ '����	�
�$��
�$


�����
;�����,� ���� 
����������� �
��������� �	�'����������

;�� %��&,� %��&� ����� 
�	����	���,� ����� ��	
��+	�� �
$
���
�� �
������������� �	�'���������
�;A� �	� ���
�
��
'�	�����:�	488�9���$)"3� ����3��;�������
���������
�	$
��'���� ������� 
���	��� 
����'���� 	��������� /�	���"�
#�������� �������� ���3� �����3� ������� 
����'���� 
���$
	��� ������� !P��� ���
�� 6!!7�

������� ���	
�� �����
���
����� ������ <������	��=

��
��� ���	
�� 7
�������
�8� �����>� 7/?8

<������ �	�
��� %�� ��� 
��(��
	 '��(&� ��������,� �
	��
������ 
�'��������� �	�� �	���
�	��� %�� ��� ���
�������
���
&���������,� �	���
����2�4������� B�����
��"�����
$
����2
���� 
	��
���� %�	�
��&� 
�	'�(���� %
�	��'���&
�����
� �0�������� /�
	������ 0��� ��������� '�	����� ���


�	�)"3� :�	488�9�� ����3,� ������ �����
�
� ��
	��� ���
�
��������� �	�'��� ���������� 6!�7�� <������ �	�
��
%�	���
�	��&� �������� #
'�� 
	���������� �	�'����� �0'�$
(��"��
���
����2
���� �0� ��	���
�� ���������
	� 	���'�$
�����������
�+	�����/�	������#�������� ������� �	�
$
���������
� �
	>���� �����	��� ������� 
(��'���
�,� �
��"
$
��
�� �
�  ������ �	�
����,� �������� ��	� !PK!� ��� 6!�7,
��-��
� 
	����0���� 
	���������� #���� 
�	�)� ��	�)� #
'�
!P�!� ��?� ���� #
'�� �����	��� ������� 
���	��� 
(��'����
6!A7����	��� (������� 
	�9�� F�� �
���'��� 
	������� "3� ���$
���� 
������
��� �����2��� 6!�7�� /�� ����	�������� %�
��
!P��� ��&� �������� #
'�� 
	���������� �
��������� �	�
$
��� 
����	����
�� �����	��� �������"�� ��'�	������� 
�	$
��'�����
�������� 6!K7,� �� '����
� ���
�-��� �
��	��� �� �	
������2
�"���� 0�
��� �
������
�� 6!�7�� 5��
���� 0�
���
��	#
���� �	�
��� 
������	������� �
	�����
����� �
�$
�������� �	�'��� �	�
������L�������
	��������������3� ���
�	� ������������ �	�'���  ������ �	�
��� 
������	����
�
����-�
���� 6!�7�

L���	��
����� ������� �	�
�����������
(	�0����� ���

6!P71

,
1

∑
=

=
<

�
���=> %��&

.�




-�
�

=∑
Ω∈ %�A&

−��
�
� ��[� ≤� ��	 ≤���� ��[,� �� G� !,� �,�Z,�;� ,� �	G� !,W�,

� Z,� �? %��&

-��� <� �� 0���� ����-�
�?�  	 �� ��2 �� ����-�
�?� =
�
	 �

'���������� �0������� ���"�"�� 0���"�,� 
�
	������ 
	�
�	$
4�� ��� 0����� 	�����'��"��� '�	(��?� �

�
� ���,� ��	 ��[� �

�������� 0����� 
	�����
��� 	�#��?� Ω
�
� �� 
	��� ���"�� ��2$

 �� 
	�"
� ��� 0���� ��#��� <������ 9
��4�"�� %��&� �	�� ���$
����,���'�	�������� ����:�	488�9��
�	������������� %�A&�
;������� '�	�����
	�����
��� 	�#�"��
�� %��&� �	� �
�� �	�
�	��������� 	��������#"���
�������
��������� �	�'�����$
��������<�-��
� �����
�
� "��� ��
	��� �����
��������� �	�$
'��� ���������,� 3'�	����������� �	� ���	)"3� :�	488�9�
����3�

5���������� �0������� =
�
� �
	��  ������ �	�
��� ������


	���>,� 
'2�,� I�EQ;\�� �	�
��� ������  ���� #+��� 3'��$
	��� 	+0���� <������ 	�(���� 
(��'���"�� ���� #+��� �	�
��
�
�������� ������� <������ 
���	��� 
(��'���"�� ���� #+��
��'����4�"��� ����"��� ��������  ������ �	�
��� '�����
��� <�$
����
(��'�����
�'�2��"�� '���������� �0�������=

�
	 �0� %��&,

I�EQ;\,� �
	�� 0�)� �0	��0�)� 6!P71

=
�
� G� �

�
	 �

�
Q�

�	��[? %�K&

-��� �
�
� �� ��'����4�"��� ����� ����"��� �� ��� '�����
�?� �

�
� �

����� ����"��� �� ��?� �
�	 ��[� 9	 ����� ����"��� 
	�����
����

*
('�� ����� ��	#�� 6!P7� �
��	���� ��	�� �0'��),� ���
�

	��������� ������� �	�
�����������;K� 
	��������� ��$



P

������� �	�
��� 
����	������ �	� �
�������� ��������������������������������
�������� �����	��� 	������

��,� ���� ��	������ ��������  ���	�4�"���  	�9���� #��� �	�
$
��� 
������	�������
������ �	� 
�	���
���� ������
���$
	���
����'����
(��'���"�,� 3��������� �	� ���	�'����0��$
������ 
���	)��;������'���� �����
���� �	��  �	������ 	�$
����������� �	� ��������� ���������

:��
������	#
����#�������
� �	����� 03� #���	��
$
��)� ������� �	�
��������3�;K,� 3�	�
������ 3� "3�:�	488�$
9�� 3���
�� ����3�

'��
��� ���	
�� @�����	���� ��������������A� �������
7/B8

*��;����4����]�� �
� #���	��
��	����� �
9�	�
��'�� ����$
��� �	�
��� �����3,� �
	����� :�	488�9�� 3���
�� ����3
3�	�
��� 3� ��������>� ������� 9
��4�")� 6��7�� ;������� ���$
	������ �
���������  ������ �	�
��� 
����	����
�� ���$

�����4�"��� 
(��'���"�� �	�  	���(������ C��(��
���� 
�$
��
	��0�����D� %�� ��� �����	 �''����&��	���	�"
��,��
	������$
����)�� �����)"3� ����3�� /� ��� 03� �	���	�"�� ����'�����
0�����
	����	������'��	������ �0������ 9
��4�"���=�����$
������ �0	��0��1

;��� ?� G� !Q�� <�� M<, %��&

*<� G� /? %��&

-��� M� �� ��� �������� 	�����'��"�� '�	(�� ���	�4�?� <� �
0���� �	�
��� ���	�4�?� *� �� ��2 �� �	� 0���� ��4����4�"�
���	�4��� �0������� '�	�������� ���
����� 	������
� ���;�$
������ %��&,� %��&� �
	���(������ 3'������.� 	��(�� 9
��$
4�"),� ��� ��� ����������� �
����2�4�"��� #+�
1

.� %<,� λ&� G� !Q�� <�� M<� R� λ�� %/� −� *<&?� � � � %�P&

-��� λ� �� �$������ .� 	��(�� ��
 ������ '����	�
�?�  � �
��2 �� ����-�
��� E�9�	��4�"
�"���� %�P&� �� �3� 
� ��� <
�	� λ� 	������� �
	��������� <� �	� λ�

E�	#
���� 6�!,� ��7� 0��� �������� �� ������� �
� �
�$
�������� �	�'��� ������
,� 
(	�0��
1

/� G� L� θ, %��&

�
�
� G� %θ



� −� θ

�
&� Q� @

�
? %�!&

-��� /,� L,�θ� ����2 �� ����'��"��  ����,� 0����������"�
����
��� �	� ��2 �� 3���
�� '����	��� ���
�����	�4��?
�
�
� �� ����'�������  ������ �	�
���� �����"�� 0���"�?� @

�
� �

�$������ 0����� 	�����'��"�� '�	(�?� θ


�θ!� ��$������ 0����

��2 ��
� �	� �� 3���
�����
�� ���	�
�����;������� %��&,
%�!&� '���0���� �
���
�� �
� ;��

.� ������ �������� %��&,� %��&� �
	������
�� �
� ��$
������ %��&,� %�!&� �
	���������,�  �
����,� ���� λ� G� θ,
�� ���� �	� �	���������� ��'�'������0�
��� 3	�������� =���
��'�'������0�
����)�� ��� �	��#+�����
	�������,����� �$
����� �	�
���� 0������  ���� #+��� #��� ������ ���(���� =��

��� ������ �0'���� 3����� �
�,� ���� 	�������� �)�� ��,

���� �
��������� �	�'��� �������� ���
� �����4����� ����$
����  ���� #+��� ��'�'�����
�� ������� �	�
���������
�� ���

�
����2�4������������
��

'��
��� ���	
�� 7
�������
�8� �������� �	� 
���������	
��<�1��	� ������ ���;CC�D�� >
����� ����>� 7/E8

E�	#�� 6�!7� #
'�� 
���+������ �
������
�� ����'��"��  �$
���� 
����	������ �������,� ����	����'
�� ������
�� ;��
B���� ���	�����:�	488�9�� ������� '�	�������� ��� ������
9
��4�"��� �
����"�� �� ���
� 
�
�������� ������ ����� 	�$
#�"����� %�������� �� ���� %�P&&1

;�� >� %-,��&, %��&

∑
Ω∈

�

 �



� G� -

�
, %��&

∑
∆∈ �

	 @



	 �



� G� �, %�A&

−� �


� ��[� ≤� �



� ≤� �



	 ��[, %��&

-
�
	 ���� ≤� -

�
	 ≤� -

�
	 ��[,� "� G� !,� Z� ,� �,� � � G� !,� Z� ,

.,� �� G� !,� Z� ,� ;? %�K&

-��� >� %-�	 �&� �� �0������ 9
��4�"�,� �
��"
��� �
� ��2 �
 ��������-� �	� 0���� �	�
����� <?�@



� �� 
9��� 0����� 	���$

��'��"�� '�	(�?� ∆�� �� ��#�� 0���,� 
	����
���-��� ���"��
��
	����
������ ����+	
��� H
��4�"�� %��&� #+��� �����$
��� 	�(���� �������
��,� ���
� 
��� �
�	�'�� ��������
�
��"
� ���� 
(��'���
���� �	� ���������� 
������
��� �	
 ����� 
����	������ �������"�� 
(��'���
����� :�	488�9�
3���
��������� �� ���� %�A&�  ���� #+��� �������� C 	��(�
D
	�#�"��
,� 
��� ����� �
� C����'
D� �	� C�������� ���
� 	�#�$
"��
D� ������� 9
��4�"��� �
����"�� %��&�

;�������;�,� ���	��� �������;�,� ��'�'�����
���
�$
�������� �	�'���������
��;�� �	� �
� 	�#�"������ �	�
����
0�������E�	#�� 6�!7� �
��	���� 
�(���,� ���� �
	���(����
�����3� �
��
��� �
������ ��
	����
����� ����+	�� �0$
���	����� ������� �48���"��� ;����3� "��� 
����	���� �A
��2 �� ����������� ����� %������
��� �9� ���4�	�4��� ���
���4�	���4�� �� ����	�&� �48����� �	� �
�����,� ���� ��$
������ ��)�� ����������� ���� C��(��
���� 
���
	��0�����D
�������� ;�,� ���� ����('�� ����� 3� 0���� 
	�����
��
	�#��
�)�

����������	
�����
���
����
����
��������
��
������	
�
7
�������
�8���
���
������������������������

:��������
����  ������ �	�
��� 
����	������ ������
���
%;!�;�&,� ������
���� ��/,� �E/,� �@/� 
(��'������,
�	�
���� 0������ �	�� 
	����
�����"�� �������� ��������$
"��� B��� 
	����
��� �
�� ����'��� '������� %��
	����
��$



!�

�
��
��	 ������	!������	��"�#��	���$���	�����
����%���

��"�&� �������"�� ��  ���	
�"����  ����,� ������� 
�	�$
���	�,� �
�	�'��

�	�
����
��������������
���0��� ���
�� ��'�	����0$
�
� �	�
��� 
����	������ 
(��'���
,� "�� 
� ����	������
�������� ��������� 
	����	��� ���� ���	�� ���(��� �	�
�
��
<����� ������
���� ;K�;�� �	�
���� 0������ �	�� ��
	�$
���
����,� ����'��� '������� ��������"�,� �
�� �
	��� 
	�$
���
������� ���
��  ���	
�"�����  �����,� ������� 
�	�$
���	��� �	� '�	����"�� �
�	�'���� 5�������,� ;!�;�� �	
;K�;�� ������
���� ��
	����
����� �	� 
	����
����
��������"�� �
�����-��� '��������

<�� �,� ������� �	�
��� %�	���
�	��&� �������� �	�� 
�$

	��-��
����� ����������� �	�
��� 
������	������ �������

	�������� %�
	������4�"�+�� L���	��
����� �������� ���
�������
��� '�	 ����  ���� #+��� ��������� '�����,� #�� �)$
'������ �
� ������� ����������� /���+�����"�� 
���#
�����
������� �	�
��� ��������� ��#
'�� ���	������ �	� ��	����
�������'���� 
	������"���������� �������,� ���� 0�����$
������� ����
	��4�����������	��� 	�������
���#
���,� ��$
��	������� �������
"�����	���������	���
�	��'���� ��48$
���� �"���,� ����� �	� 
��-��
� �������� (������� 	�������
�	�
��� '������� 
	��������� <���� "��� 3 ���� 
	�����>
'�	�>� ���
�-�	����� �	� 	�(���� 
���
���"����

?"� -F$�%4�

!��*
('�� ���  ������ �	�
��� 
����	������ %��/&� 
�	��$
'���� ������� �
�#���	�����"�� ��������� �� ���+	���
�
�	�
���
������	�����,����
�-�	�����
�	���	������ �	��
$
������
�� 
����	������� *
��	��� "�� ��������� �
�  �����
�	�
��� ������ 
�	�����
� �������� ;���
�������� ����$
�	��� 	�������
� 	�������� �����	��� ���	 ������� �������
'������� 
(��'����� #
'�� �
�����
��  ����� 
����	���$
���� �������"��� :����� 
�	�������� �	�
�
�� ������� ���$
���� ��'�	����0�
� 
(��'���
� #+��'�� ���� 	������ ��'�$
"���,� #��� �����	��������
�	������� 	��0������#+�����
 �

��� *
��	�����  ������ �	�
��� �
������
�� ������ �)$
'����� ��+����� �
������
� ����
� �������� '���)� �0� ���
�$
-�	��� ����'��� 
���	������������,� ��������-��� �
����$
�
��� �	���	�"�
�� �)�� )�

���*
��	���
�	���"��#��������
�	�������	�'�����
�	$
'�(���� 
(��'����� %��������
�� ������� 
(��'����,� �
$
�������� ������ 
(��'����&� ���"��� 3� ��/� 
(��'��3�� =�$
���
� 
	��0� ���!�� ����� #
'�� �
��	���� �����	��� ���	$
 ������� ��������� ������� �	�
��� %�	���
�	��&� 
(��'�$
���� ������������� ���������� B���  	���(����� 
	�������,
����  ������ �	�
��� ������� �������  ���� #+��� '��������
/��� ��
�� ����
�� ����������
�� ������
�� �
� �������$
������ %���������&������������� �	�'�����/�����������#��
�

	���������� ������������ #��� �
��������� �	�'��� ��$
��������
����#���,����� ������� �	�
���������
���� �	�
��
������� %��� ��� �	�
��� ������ ����"�&� �	�� ��
	����
�����
�������� ����������,�  ���	�4�"��� �	� ������� 
�	����$
	��W�� 
	����
�����"�� ��������"�,� �� ���������
���� �	� �
$

	������
����������
���� �	�� 
	��0�� ����L���	��
����
������� �	�
��� �������� ��'�	����� :�	488�9�� 3���
�
�������� =3� �	+�
�)� #
'�� #������� 3'�����,� 3'������ �)

����3� 3� �������� ������� 9
��4�")� �	#�� 3'������ ������$
 ���� 3� �����3� ���
� 
�
�����
�� 	�#�"��
��� =����
� �0$

�������#���	��
����� ������� �	�
����������� ���
����$
'�'������0�
� �
��������� �	�'��� ����������

A��<������ �	�
������������ %��������
�� ���������$
������&�����
�������� �����	��� 	������� ��#
'�� �����$
��,� ���� �����	��� 9�2����� �������� �����������
�-�	����
����'��� '������� �	�
��� �����,� ��#
'�� �
	����� '����$
��� �� ��48������ 
	�������� �	�
��� �������� '������
����
�������� 	������,� �	� �	+��� ���
	��� �������� '����$
��� �	�
��� ����
�,� ���� �����	���  ���#�� �	� 
�	��'���
��������#
'�� ����
�-��������
���"��� (����"���:���� '�	$
�
�,� 0��� ��������� ��#
'�� 
���������� 
�������� �	� �0$
#������� 3'��	����� �48������

��
��
���!� �A� ��

)�
���
���

!� L
�8� F�� A���	 ���	 ��	 ���	  ������	 ��	 ���	 !������^
<	����������� ���� E���	�#
������ @4��#�	,� �����

�� /���� :
9�8��� *� ����� #�4�Z�*� ����� 9�	_�	��� <	���$
������������E���	�#
��������'��#�	,�!PPP��/��!���!!��

�� `
���
���;�� ��������� H�� E�� *� �
	'��� �9� �8�� �
�����

�_�	�9��_�����	��
	��������<	����4��������/�_�	����$
������ ;��� !PP!�� 5���� K,� �� ��� /�� �K������

�� ���������	��
��
���
�������������������������

������
���������������� ����������� �
�
��������

 !" �� #$%� ��

�� ���
	��*�� �����	��� ���	 ������� �������������������
�������'�����	�'�������
	�#�������	�����QQ����	 ������
!PP��� �	�� �� /�� ��!��

&� �������	���'����������
��
�����������������
��(

�
(���������������� �
����� ��)� ��*
�����
��
�



���������)� 	+,-� ..+� //� ���	 ������� !PP��� �	�� ��
/�� ��!P�

�� X��-��� 5�,� B���������� F�� ;����������� 
	� 	���'�����
5����
�,� !PP��� ��A� 
�

�� :�	��B��:��,�U�
� �;��/�	�,�:_�� �U��.����@
�����
.�� �<�	���	������������[
�������/������ �#�������
;�[��
�� /	��4�
���� �����<	����4����� ��� /�_�	� ���$
������ ��'��#�	� !P���� 5���� �,� �� A�� /�� !APA�!��!�

P� <�	����� J� 	����� /�_�	� ������� J���	��� <�48���� ��
/	����4�$`���� ����	��������� %I:&� .���� .�����,� !P�K�
�A�� 
�

 %� ,���� 0�� 	��� ���1��� 2�� '��� '������ 3�� 4�� ,�����(

����������
������������������)�����5������
�������

6�����  !7!�

!!� :�����#�48�B��J�,�/��48���B�,���8	� ����`��*����8���$
��4����
����2������ ��48��a
�� 9�	� �8���[
��������9����4$
�	�4��� 
�_�	� �	����������� ��������� �����<	�����/�_�	
*

�	��b�������B��
�	��!P����5����/*�$�P��/��!!��!!P�

!�� J��������:��*�,��"�#�����J�,�\�����#�	 �L��H��.����	
/	� 	����� � '��� ���_�	�� H��_� ;��8���� *

����� ��
L���� /�_�	� �

���� *��a
�4�� *����������� ����� /��
\����	� ;����� �� ��_� U�	��� !P���� /�
�	� *��� �K����

!�� J��
�	� \��\�,� J8�	���� *�� ;��� ������ ;������ ���
���
��	����*

��4��������9�.����	�/	� 	����� ��\����,
!PK!�� 5���� �,� J8�!��



!!

������� �	�
��� 
����	������ �	� �
�������� ��������������������������������
�������� �����	��� 	������

!A� ��	'�	�.��.�,�<	��������������_�	�������������I��� 
.����	� /	� 	����� �� ����� <	����4����� ��� /*�$�P�
!P���� /�� !K���!KPK�

!�� �
���'��� F�� .�� /�_�	� ������� /������ �� ;4�	�_$`���,
��4�� ��_� U�	�,� !P���

!K� .��� <��`�,� <8�	���E��`�,�`���� ��� H�� *� <	���
�	������
;��8��� 9�	� �4�����4� E��
��48�� $*

��4������ ���
J��
�	������ ����� <	����4����� ��� /*�$PP�� !P���
/�W����������

!�� .
�� B�� ��,� `���� ��� /�,� .��� <��`�� /�_�	� ��������4���$
��4� E��
��48� 5��� ���_�	�� *

	��48�� ����� <	����4$
����� ��� /*�$!���� !P�A�� /�� !�A��!�A��

!�� L�		���B�,�*��4���,�/��48��J�,�J8���	���/��*�����_�	�
���
��[;��8���*

��������*J�.���$H��_�J��4
�������
����Q/��� �
���	�;����� ��;�[�4�?� !P�K�� /�
�	� �K,
�;� ��K���

!P� /�����	� :�� F�,� �8��#8� � F�� ��� J��
�	����� �9� ;��$
8���� 9�	� <	����������� ������� �[
������� I��� � ���$
_�	��H��_� ����EJ�.����H��_�;����������4�	�4��� /�$
_�	� b� ���	 �� ��������� B��
�	�� !P���� 5���� !�,� ���� !�
/�� !���A�

��� ;����4�����*�,�*�� ������� B	�,� /�	��	��;��5�� ��� ���� ����$
	�4��'��<	��������������_�	��/������ �I��� ���.����$
�99�	�� 4	���	����� ����� <	����4����� ��� /*�$!�!�� !P���
/�� �P!P��P�A�

�!� J�	'��8�� ;�� H�,� ���	��� ��,� @8��8�� <�� @
������ *4��'�
/�_�	�E��
��48�#�����_�	��H��_�*
	��48�������<	��$
��4��������/�_�	������������'��#�	�!P����5�����,��WA�
/�� !KA��!KA��

��
����� ���	���� ����
��� �������� ��
����� ������
�����	�

/�'G0/�'-H�)� /4%0)�� 4I� )4�%� I)4J� ��%
4,'-/�)� ,�'G�� -�� �4�9H4/,0'-'-$0� ,4J0�
/���0'�

� 
 � � � 	 �

<8�� ���
����9��
������
��8���9� ����� 9��_� ��� �8��
�_�	� ���$
���� 4���	��� ���� 
������ � 
	�#����� ��� �8�� 
�	���� �9� ���$
4��
�����'�� %4�����&�
�_�	���	�����	������������<8��
	�$
#����� �9� 
�4���	������ ����� 9��_� %���
� 9��_,� 
�	������ ����
9��_&,� ���
��48��� ����� 9��_� ���� �
������ ����� 9��_� �	�

4��
�	����44�	��� �����8��	�����4����������9��_�
��8�48��$
4���<8��4��4�
���9��
������
��8��9�9��_�������	��
4����<8�
���_�	��9��_�%������	���
�	������&����8�����4����������
	�$
'��
����
	�
�����9�	�
�_�	��������
	�#������	��4��
�	��
��� �	���������� ����� 9��_� ������,� #��8� �44
	���� ���� �
$

	�[�����'�� ����,� ���� �8�� ����� ��99�	��4��� �	�� �
�������
<8�� #�		��	�� 9�	� �8�� 
	�4��4��� �

��4������ �9� �
������ 9��_

	�#���������8��8����	�4���
�	�����9����$4��
�����'��
�_�	
��	���� �	�� ������9����

���� K���� � 
�_�	� ������,� �
������ ����� 9��_,� �
�����

��8��9������9��_,����8�����4��������,����$4��
�����'��
�$
_�	���	���,� ���_�	�� 9��_������,� ����
������� '�	��#���

�������� ��	
���� 
������� �������
���
�������	���������

����������
������ �!�
"�����#�
"#� �!���$����"����!%�&'
"(��)�"�����*���+��
���*
����"�!�
����
����#&���
,!���#�,��#-��

6 � � 8 � �

0�����9����������������)���
������
������9��:�����5

��)� �
�
�
�� �
;�
���� �� ������:� ���������)� �� �����(

�
����)�������
�������������:��������<..+=������
��):

�
�
�
�9�
�
� ������ ������
��������� 	��������8��)

������� �������9�
�
�� �����������
�
� �� 
������9�
�


������������)� �
�
�
�� �
;�
����� �:� 
��
1����� �

���
��� ����� �
�
���� 3������)���)� �
�)���� 
������9(

�
�
� ����� �
�
���� +�������8��)� 
���������
����

�
����� ������:��
�
�
�� <������
���=� ��)� ������..+��

�������������� �
������ �� ���
;������� ��������(

�������� �
���)��� ������������)� �
�
�
�� �
;�
����

0�)������ *���
���� �
�
���� �������)��� ����������

������� 
������9��:� ����5� �
�
�
�� �� ..+� �� ���
��):

�
�
�
�9�
�
�������������
��������

������.�� ��/��0� ������
�������������)� ��������
�
�
�� �
;�
����� 
������9��5� ���9�� �������������)

�
���9� �
�
�
������������)�� �
�
�
�9��5� ���
�

������
��������� �
���9� ������:� �
�
�
��� �����������

����������


