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Straipsnyje nagrinéjamos atmosferos tarSos problemos, susijusios su organi-
nio kuro deginimu transporte. Pateikta kuro suvartojimo transporto sektoriu-
je analize. Ivertinta ekonomine Zala dél atmosferos tarSos, deginant organinj
kura. Pagrindiné aplinkosaugos problema transporte yra tarSaus kuro, dau-
giausia benzino, vartojimas. Suskystintos gamtinés dujos yra ekologiskai sau-
giausias kuras, kurio vartojimas transporto sektoriuje turi buti skatinamas.

Raktazodziai: ekonominé Zala, atmosferos tarSa, organinio kuro deginimas

1. IVADAS

Nuo 1990 m. Lietuvos Vyriausybé priskyré transpor-
to sektoriy prie prioritetiniy tkio Saky. 1993 m.
transporto indélis Salies bendrajame vidaus produk-
te (BVP) sieké beveik 10%, 1997 m. BVP dalis,
tenkanti transporto veiklai, sumazéjo iki 8,6%, o Siuo
metu (1999 m. duomenimis) sudaro 9,6%.

Toliau demonopolizuojama ir privatizuojama
transporto paslaugy rinka: Siuo metu privaciy versli-
ninky ir akcininky rankose sukaupta daugiau kaip
80% transporto sektoriuje privatizuotino jstatinio ka-
pitalo (privatizuota beveik 100 jvairios paskirties per-
vezimo arba transporto aptarnavimo veikla uZsiiman-
¢iy imoniy). Pirmasis privatizavimo etapas jau baig-
tas. Strateginiy (kitaip vadinamy specifinés paskir-
ties) gelezinkelio, oro, jiiry transporto ijmoniy — ve-
Z¢juy privatizavimas (akcionavimas) pradétas. Spar-
Ciai pleciasi naujai susikiirusiy privaciy transporto
imoniy (ypac keliy transporto ir teikianciy ekspedi-
cines paslaugas) veikla.

Ekonomikos raida, materialiné gerové nejmano-
mi be transporto. Taciau transportas, ypac autotrans-
portas, yra didelis aplinkos terSéjas. Autotransportui
tenka apie 60% bendro atmosferos ter§imo ir 90%
CO emisijy.

Vidaus degimo varikliy (karbiuratoriy ir dyzeliy)
degimo dujy sudétis priklauso nuo kuro sudéties bei
kokybes, variklio techninés bukles ir darbo rezimo.

Autotransporto deginiai turi apie 200 cheminiy
junginiy, tarp kuriy daugelis yra kenksmingi Zmo-
gui, biosferai. Tai visy pirma anglies monoksidas, azo-
to oksidai, angliavandeniliai, aldehidai, suodziai ir
kt. Taciau atmosfera terSia ne vien autotransporto
deginiai, sudarantys apie 65% visy terSaly, bet ir
varikliy karterio dujos, kuriy susidaro apie 20%, i$
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karbiuratoriaus garuojantys angliavandeniliai — 9%,
angliavandeniliai, patenkantys | aplinka i§ degaly ba-
ko, - 6%. Karterio dujos yra net nuodingesnés uz
degimo dujas. Kuo daugiau iSdilgs variklio cilindro
mazgas, tuo daugiau susidaro karterio dujy.

2. TRANSPORTO SEKTORIAUS APZVALGA

Transporto paslaugy rinka buvo demonopolizuota ir
privatizuota, po to seké greita smulkiy transporto
kompanijy, ypa¢ keliy transporto plétra. Beveik 98%
keleiviy ir 62% kroviniy pervezimy tenka keliy trans-
portui (1 lentele).

Kaip matyti i§ 1 lenteléje pateikty duomeny,
kroviniy ir keleiviy pervezimas praktiSkai visomis
transporto riiSimis mazéjo. Keleiviy pervezimas
1999 m. sudaré maziau nei 50% 1990 m. lygio.
Kroviniy pervezimas nuo 1990 m. iki 1999 m. su-
mazejo beveik 4 kartus. Didziausios perveZamy kro-
viniy ir keleiviy apimtys tenka keliy transporto
priemonéms. Tadiau kroviniy pervezimas keliy
transporto priemonémis 1990 m. sudaré apie 80%
visy pervezimy, 1999 m. §i dalis sumazéjo iki 45%.
Per pastaraji deSimtmetj iSaugo vamzdynais perduo-
damy kroviniy apimtys. 1999 m. jie sudaré apie
22% visy pervezty kroviniy, 1990 m. - tik 10%.
Gelezinkeliais pervezamy kroviniy dalis did¢jo. Ke-
leiviy pervezimo atskiromis transporto priemonémis
struktiira per pastaraji deSimtmetj beveik nekito.
Per 97% visy keleiviy pervezama keliy transportu
arba automobiliais.

DidZiausia dalj transporto priemoniy, registruoty
Lietuvoje, sudaro lengvieji automobiliai. 1990 m. jy
registruota per 492 tikst., 1999 m. — iki 1 mln., t.
y. daugiau nei du kartus (2 lentel¢).
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1 lentele. Keleiviu pervezimy ivairiy rusiuy transportu dinamika

1990 1995 1996 1997 1998 1999
Pervezta min. % mlin. % mlin. % min. % min. % mln. | %
keleiviu
IS viso 1037,9 100 694,7 100 609,4 100 551,4 100 516,2 100 471,9 100
Gelezinkeliy 43,4 4,2 15,2 2,2 14,2 2,4 12,6 2,3 12,2 2,4 11,5 2,4
Keliy 989,2 953 6782 97,6 5935 97,4 5371 97,4 502,1 97,2 4583 971
Vandens 34 0,3 1,1 0,2 1,5 0,2 1,5 0,2 1,6 0,3 1,8 0,4
Oro 1,9 0,2 0,2 0,03 0,2 0,03 0,3 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1
Pervezta min. t| % mln. t % mlin. t % mln. t % min. t | % mln. t | %
kroviniu
IS viso 393,1 100 188,8 100 143,8 100 117,1 100 115,1 100 101,3 100
Gelezinkeliy 66,5 17,0 26,0 13,8 29,1 20,2 30,5 26,2 30,9 26,9 28,3 279
Keliy 308,2 78,4 1383 73,3 88,6 61,6 58,8 50,2 546 474 45,7 45,1
Vamzdyny 10,1 2,6 18,1 9,6 20,7 14,5 22,6 19,2 24,1 20,9 222 219
Vandens 8,2 2,0 6,3 3,3 5,3 3,7 5,2 4.4 5,5 4.8 5,1 5,1
Oro 0,12 0,03 0,03 - 0,02 - 0,03 - 0,03 - 0,03 -
2 lentele. Transporto priemoniy pagal tipus skaic¢ius 1990-1997 m.

1990 1995 1996 1997 1998 1999

Keleivinis transportas
Automobiliai 492978 718469 785088 882101 980910 1089334
i§ juy privatts 477911 685552 745742 835462 920373 1021795
Autobusai 15157 17052 15482 14888 15156 15590
i§ ju privatas 414 5824 5552 6208 6785 7172
Troleibusai 550 532 544 547 523 500
Krovininis transportas
Automobiliai 83035 101422 81291 84731 89866 86824
i§ juy privatis 3383 37873 37703 41953 43817 43191
Traktoriai 7752 7469 7992 8939 9588 9752
Vilkikai 11836 9136 7077 6840 6255 6365
Pusiau vilkikai 11474 9119 8730 9359 9252 9256
Specialios paskirties keliy 30928 15346 15269 15148 15063 12636
transporto priemoneés

Apskaiciuota, kad Lietuvoje tikstanciui gyvento-
ju tenka 276 individualiis lengvieji automobiliai (1999
m.). Tai sudaro apie 50% ES lygio.

Nors i§ Vakary Europos importuoti automobiliai
palaipsniui pakeicia buvusios TSRS gamybos auto-
mobilius, kurie sunaudodavo daugiau kuro ir illskir-
davo i aplinka daugiau terSaly, taciau automobiliy
parkas yra senas. Registracijos duomenimis, 44% au-
tomobiliy yra daugiau kaip 13 mety senumo. Priva-
¢iy automobiliy savininky apklausa, atlikta 1997 m.,
parod¢, kad 62% visy automobiliy yra senesni nei
10 mety, o i§ privaciy automobiliy — net 71% yra
senesni nei 10 mety. Tik 24000 automobiliy buvo
pagaminti po 1992 m., be to, 10000 buvo pagaminti
Rusijos Federacijoje ir neturi tarSos kontrolés siste-
mos. 1999 m., palyginti su 1997 m., naujy automo-
biliy skaicius iSaugo 88%.
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1995 m. Lietuvoje Mazeikiy naftos perdirbimo
gamykla gamino $vinuota benzina, kuris sudaré dau-
giau kaip 40% viso pagaminto benzino. 1996 m. Ma-
zeikiy naftos perdirbimo gamykla nustojo gaminti $vi-
nuotg benzing. Taciau $vino emisijos | atmosfera su-
maz¢éjo ne taip Zenkliai, kaip tikétasi, nes 1997 m.
dar buvo leidziama ivezti $vinuota benzinga. Be to,
nelegaliai i§ Baltarusijos ir Rusijos jvezta Svinuota-
benzing 76 OCT maisydavo degalinése su geresniu
kuru. 1997 m. kontrabandinis benzinas sudaré 5%
viso Lietuvoje suvartojamo benzino (1993 m. — 45%).
Taciau 1999 m. pradzioje padidinus akcizo mokestj
benzinui, kontrabandinio benzino jvezimas j Lietu-
va, manoma, labai padid€jo.

Tokia padetis salygojo palyginti dideles emisijas
transporto sektoriuje, ypac keliy transporte (gelezin-
kelio emisijos sudaro tik 2,5% SO_ir NO_ emisijy



Ekonominés zalos dél kuro suvartojimo transporte jvertinimas

transporto sektoriuje) ir ateityje tarSa tik intensyveés.
Didelio pageréjimo, atitinkancio ES direktyvy kelia-
mus reikalavimus, gali buti pasiekta tik atnaujinus
automobiliy parkg ir pagerinus kuro kokybe, kartu
idiegiant efektyviag kontrolés sistema.

3. KURO SUVARTOJIMO TRANSPORTE
ANALIZE

Transportas néra stambiausias kuro vartotojas Lie-
tuvoje: 1993 m. jis sudegino apie 15% bendro Lie-
tuvoje suvartoto kuro kiekio, 1996 m. - 19%,
1999 m. — 26,2%. Kaip rodo iSsivysCiusiy Saliy pa-
tirtis, $i dalis pana$i ir Vakary Europos Salyse, pvz.,
Didziojoje Britanijoje — 24%.

Nacionalinéje transporto plétros iki 2010 mety
programoje bei jos igyvendinimo priemoniy plane
1995-1997 metams suformuluoti pagrindiniai Lietu-
vos transporto infrastruktiiros modernizavimo ir plét-
ros politikos aspektai, siekiant integruotis i Europos
transporto tinklg. Prioritetai teikiami tarptautiniy
multimodaliniy transporto koridoriy iSplétimui (Lie-
tuvos teritorija kerta 2 europinés reikSmeés korido-
riai: ,,Ryty—Vakary” ir ,,Siaurés—Pietq“ kryptimis, ku-
rie yra aprobuoti Europos transporto konferencijoje
Graikijoje).

Lietuvoje 1999 m. bendrosios organinio kuro sa-
naudos sudaré 4078,3 tiikst. tne (1996 m. — 6203
tiikst. tne). 3 lenteléje pateiktos organinio kuro su-
vartojimo apimtys pagal transporto $akas. Nors mo-
bilts tarSos Saltiniai 1999 m. suvartojo tik 26,2%
Salies galutinio energijos suvartojimo, taciau i atmos-
fera illskyré per 70% visy tersaly.

Kaip matyti i§ 3 lentelés duomeny, i$ visy trans-
porto riiSiy daugiausia kuro suvartoja keliy transpor-
tas (1990 m. — 74,3%, 1993 m. — 80,4%, 1999 m. —
net 90,6%), taip pat jis iSskiria dau-

3 lentel¢. Kuro suvartojimas transporto sektoriuje
Kuro suvartojimas tokst. tne
Transportas
1998 m. 1999 m.
Automobiliy 1186,3 1066,7
Gelezinkelio 79,1 71,9
Vidaus vandeny 4,6 3,1
Oro 27,4 26,3
Kita 17,8 10
I8 viso 1315,2 1178,0

zelinio kuro suvartojimas Respublikoje, taip pat
transporto sektoriuje pastaraisiais metais didejo, tik
1999 m., palyginti su 1998 m., truputi sumazéjo.
Daugiausia dyzelinio kuro suvartojama automobiliy
transporte — net 86,7% viso transporte suvartojamo
kiekio (4 lentele).

Aisku, didZiausiag kuro, suvartojamo transporto
sektoriuje, dalj sudaro benzinas (apie 54% viso ku-
ro sanaudy transporte). Transportas suvartoja apie
99,8% viso Respublikoje suvartojamo benzino kie-
kio (5 lentel¢). Kaip matyti i§ 5 lentelés duomenuy,
benzino suvartojimas 1999 m., palyginti su 1998 m.,
taip pat sumazejo. Tai susije su suskystinty dujy su-
vartojimo augimu transporto sektoriuje, tiksliau au-
tomobiliy transporte. Pastoviai brangstant benzinui,
daugelyje individualiy automobiliy, taip pat i§ dalies
krovininio transporto buvo atsisakyta benzino ir pra-
déta vartoti suskystintas dujas, sumontavus specialia
jranga.

Suskystintos dujos yra ekologiSkiausias kuras, var-
tojamas transporto sektoriuje. Jy suvartojimas trans-
porto sektoriuje pastoviai augo, ypac¢ per pastaruo-
sius 5 metus, sparciai brangstant benzinui. Suskys-
tinty dujy transporto reikméms suvartojama tik 15%,

giausia terSaly ir Siltnamio dujy.
Nors komercinés kroviniy ir kelei-

4 lentele. Dyzelinio kuro suvartojimas transporte

viy pervezimy apimtys mazéja, leng-
vyju automobiliy skaiCius gana

Dyzelinis kuras

Suvartojimas tukst. t | Suvartojimas tikst. tne

sparCiai auga: 493 tukst. lengvyjy
automobiliy 1990 m., 719 takst.
1995 m. ir per 1 min. 1999 m. To-
del labai svarbu, kad buty isigyja-
mi kuo ekonomiSkesni automobiliai.
Tai galima reguliuoti jvairiais mo-

IS viso

1998 m. | 1999 m. 1998 m. | 1999 m.
Automobiliy transporte 489,6 478,1 496,9 485,3
Gelezinkelio transporte 75,3 66,7 76,4 67,7

Vidaus vandeny transporte 3,5 3,0 3,6 3,0
Kitame transporte

10,5 35
578,9 551,3

10,7 3,6
587,6 559,6

kesciais, tarp jy muity mokesciais

uZ importuojamus automobilius.

5 lentelé. Benzino suvartojimas transporte

Lietuvoje bendrosios mazuto sa-
naudos 1999 m. sieke 804,3 tukst.
tne. Transporto sektoriuje buvo su-

Suvartojimas tukst. t | Suvartojimas tiikst. tne

vartota apie 1 tiikst. tne (0,12%) —

viskas vidaus vandeny transporte.
1999 m. 78% dyzelinio kuro su-

vartota transporto sektoriuje. Dy-

Benzinas
1998 m. | 1999 m. 1998 m. | 1999 m.
Automobiliy transporte 616,2 480,4 647,0 504,5
Oro transporte 0,3 0,3 0,3 0,3
Kitame transporte 0,8 0,7 0,8 0,7
IS viso 617,3 481,4 648,1 505,5
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6 lentele. Suskystinty duju suvartojimas transporte

didéjo iki 47,5%. Taip pat nuo

. . ji ukst.
Suskystintos dujos Suvartojimas tukst. t

Suvartojimas tukst. tne

3,2% iki 6,5% padidéjo suskystinty
dujy dalis suvartojamo kuro struk-

1998 m. | 1999 m. | 1998 m. | 1999 m. taroje.
Automobiliy transporte 38,4 69,9 42,3 76,9 2 Ravelksle pavaizduotas kPVrF) su-
Kitame transporte 0.1 _ 0.1 _ vartojimas pagal transporto risis a —
I3 viso 38.5 69.9 42.4 76.9 1998 m. ir b — 1999 m. Daugiausia

nes didziausias jy vartotojas yra namy ukiai (6 len-
tele).

Gamtinés dujos technologiniu, ekonominiu ir eko-
loginiu poziiiriu — efektyviausias organinis kuras. Pa-

2%

O Zibalas

W Benzinas

O Suskystintos dujos
OKitaskuras

49%

E Dyzeliniskuras

a

kuro 1999 m. suvartota automobiliy
transporte — 90,6%, gelezinkelio
transporte — apie 6,1%, oro transporte — 2,2%.

Kaip matyti 2 paveiksle, automobiliy transporte
suvartojamo kuro dalis didéja ir ateityje didés, nes
Lietuvoje spar€iai daugéja automobiliy.

2%

O Zibalas

W Benzinas

O Suskystintos dujos
OKitaskuras

@ Dyzelinis kuras

43%

1% 7%

b

1 pav. Kuro suvartojimas transportui pagal kuro rasis a — 1998 m., b — 1999 m.

20i8% 2%

[ Automobiliy
l Oro
O Geleznkelio

M Kitastransportas

90%
a

20 6% 1%

[ Automobiliy
mOro

[ Geleznkelio

W Kitastransportas

91%
b

2 pav. Kuro suvartojimo struktiira pagal transporto Sakas a — 1998 m., b — 1999 m.

saulyje jo atsargos yra labai didelés. Jy naudojimas
sparciai pleciasi, ypa¢ Europoje. Atsizvelgiant | labai
gausius Rusijos versloviy iSteklius, jy eksporto | Va-
karus kelius ir tendencijas, jau sukurtas tiekimo tech-
nines priemones ir palankia Salies geografing padeti,
gamtinés dujos Lietuvoje yra perspektyviausia orga-
ninio kuro rasis visame nagrin¢jamame laikotarpyje,
taciau transporte $io kuro suvartojama visai nedaug.

1 paveiksle pavaizduotas kuro suvartojimas trans-
porte pagal kuro riisis a) — 1998 m. ir b) — 1999 m.
Didziausia kuro, suvartojamo transporte, dali 1998 m.
sudaré benzinas (49,3%) ir dyzelinis kuras (44,6%).
1999 m. benzino dalis transporto suvartojamo kuro
struktiiroje sumazéjo iki 42,9%, o dyzelinio kuro pa-
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4. TERSALU EMISIJOS I ATMOSFERA,
SUSIJUSIOS SU KURO DEGINIMU

I aplinka i§ automobiliy patenkantis nuodingy prie-
maiSy kiekis priklauso nuo sudeginty degaly kiekio
ir kokybes. Nuodingy priemai§y kiekis, sudeginus
1 kg naftos ekvivalento degaly, pateiktas 7 lenteléje.

7 lenteléje pateiktos emisijos sudeginto kuro naf-
tos ekvivalentui, nes jvairiy kuro rasiy kaloringumas
labai skiriasi. 8 lenteléje pateiktas kuro kaloringu-
mas, ir ja remiantis buvo atliktas emisijy, sudeginus
kilograma kuro, perskaiciavimas.

Nors dyzeliniai varikliai, kaip matyti i§ 9 lenteles
duomeny, i$skiria nuodingy medziagy 10 karty ma-
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7 lentelé. Tersaly emisijos, sudeginus 1 kg naftos ekvivalento kuro ginio pavercia anglies dvidegi-
- niu. Anglies monoksidas degi-

Tersalai Matavimo Degalai niuose isbiina apie 0,3 mety. Jo

vienetas | benzinas | dyzelinis kuras| suskystintos dujos deginiuose biuina apie 10%.

CcO g 465,59 20,81 10,43 Antrasis terSalas, kurio kon-
Angliavandeniliai g 23,59 4,16 2,22 centracija ir sankaupg taip pat
NO, g 15,83 18,01 0,0261 nulemia mobiliis tarSos Saltiniai,
SO, g 1,86 7,80 = yra azoto oksidai. Didelés azo-
Aldehidai g 0,93 0,78 - to oksidy koncentracijos regist-
Suodziai g 1,00 5,00 - ruojamos didmiesciy intensyvaus
Svinas g 0,50 - - eismo sankryzose. Kadangi kiek-

vieno regiono, miesto ar pramo-
nés centro vyraujantj terSalg le-

8 lentele. Kuro kaloringumas

mia tos vietos gamybos specifika, tai Jonavos

rajonas azoto oksidy emisija iSsiskiria visos Res-
publikos teritorijoje. Azoto junginiai automobi-

Kuras Kaloringumas Gcal/t | Kaloringumas tne
Benzinas 10,5 1,1
Dyzelinis kuras 10,15 1
Suskystintos dujos 10,99 1,1
Gamtinés dujos 8 Gcal/1000 m? 0,8

liy deginiuose sudaro apie 10% visy nuodingy
junginiy. Jie ore iSbiina 3-4 dienas, tadiau yra
40 karty nuodingesni uz CO.

Daugiausia angliavandeniliy i atmosferg illski-

Ziau uz karbiuratorius, taciau jy deginiuose yra 5
kartus daugiau suodziy ir sieros bei daugiau azoto
junginiy. Sie kenksmingy medziagy kiekiai igskiria-
mi | aplinka eksploatuojant techniSkai tvarkingus au-
tomobilius. Tuo tarpu Lietuvoje vazinéja daug tech-
niskai netvarkingy automobiliy, kurie illskiria kur kas
daugiau kenksmingy terSaly.

1999 m. mobiliyjy tarSos Saltiniy emisija buvo
431,8 tukst. t, i§ kuriy 318,9 tikst. t, arba 73,9%,
sudaré anglies monoksidas, 71,9 tukst. t, arba 16,7%,
— angliavandeniliai. DidZiausig dalj, t. y. 98% ben-
dro iSskirty i aplinka oro tersaly kiekio, sudaro au-
totransporto priemoniy ir tik 2% — kity transporto
priemoniy (traukiniy, lektuvy, laivy ir kt.) iSskiriami
tersalai.

Mobiliy Saltiniy terSaly struktiroje CO sudaro
3/4 bendro kiekio (3 pav.). Tod¢l svarbiausias uzda-
vinys biity jvairiomis priemonémis mazinti transpor-
to iSskiriamo CO kieki. Tam tikslui reikia tobulinti
ir gerinti degimo procesa varikliuose, taip pat diegti
i§skiriamy dujy neutralizavimo sistemas (pvz., kata-
litinius keitiklius), kurios didZiajg dali anglies viende-

1%

16% OKietosios dalelés

I 10%
9,
72%

3 pav. Emisijy i§ mobiliy tarSos Saltiniy struktiira

B Angliavandeniliai

O Azoto oksidai
OSieros oksidai

@ Anglies
monoksidas

ria mobilis tarSos Saltiniai, sudarydami didziau-
sias koncentracijas intensyvaus eismo sankryzose.
Omogaus sveikatai kenkia ir angliavandeniliai, pvz.,
benzopirenas. Jo kiekis priklauso nuo variklio darbo
rezimo ir charakteristikos. Aldehidy yra ir karbiura-
toriy, ir dyzeliniy varikliy deginiuose.

Dyzeliniy varikliy deginiuose yra sieros junginiy,
kurie sudaro sieros riigsti, taip pat suodziy, susida-
ranciy del blogy kuro degimo salygy. Be minéty ku-
ro produkty, | aplinka dar patenka variklio alyvos
garai. Jie suteikia varikliy deginiams melsva spalva.

Ivertinus bendra (stacionariis ir mobiliis tarSos
Saltiniai) emisijos dydi, pastebimas gerokas CO emi-
sijos dalies padidéjimas bendrame emisijy balanse.
Ji salygoja ivairiy transporto priemoniy iSskiriamas
CO. Atitinkamai pasikeicia ir kity terSian¢iy medzia-
gy (%) dalis bendrame emisijy balanse. Daugiausia
1 atmosferg iSskiriama CO, SO,, NO_ ir dulkiy. NO_
kiekiai paprastai pateikiami perskaiciavus juos j NO.,.
IS bendry pramonés ir energetikos i atmosfera iSski-
riamy terSaly net 90-98% tenka 5 labiausiai papli-
tusiems terSalams — SO,, CO, NO,, angliavandeni-
liams ir dulkéms ir tik 2% kitoms medziagoms. Prie
kenksmingy terSaly nepriskiriamas CO,, kurio | at-
mosferg iSskiriami milziniski kiekiai, mazdaug 15 kar-
ty daugiau negu visy kity terSaly kartu. Taciau jy
jvertinimas ir ribojimas plétojant energetika biitinas
del galimos juy itakos klimatui (,Siltnamio efektas®).

Nuolatinis CO dalies (%) did¢jimas bendrame
terSaly emisijos | atmosfera balanse yra salygojamas
mobiliyjy transporto priemoniy skai¢iaus didéjimo.
Pagrindiné prieZastis, dél kurios automobiliai iSski-
ria daug CO, — trumpas vidaus degimo varikliuose
vykstancio degimo proceso laikas (keleta milisekun-
dziy). Per ta laika kuras nespé¢ja visiSkai sudegti. Be
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to, iSskiriamo CO kiekis priklauso nuo automobilio
judéjimo: létai judant CO iSsiskiria gerokai daugiau
nei greitai vaziuojant. Taciau daugiausia azoto oksi-
dy iSsiskiria greitéjimo ir greitos eigos metu.

5. EKONOMINES ZALOS DEL ATMOSFEROS
TERSIMO TRANSPORTO SEKTORIUJE
VERTINIMAS

UzterStos atmosferos neigiamas poveikis daugiausia
pasireiskia padidéjusiu zmoniy sergamumu (kai ku-
riais atvejais mirtingumu), darbingumo sumazéjimu,
greitesniu pagrindiniy gamybiniy fondy susidévéjimu,
dirvozemio derlingumo sumazéjimu. Ekonomika pa-
tiria papildomy nuostoliy dél gyventojy medicinos
aptarnavimo; patiria produkcijos nuostoliy dél laiki-
no darbuotojy nedarbingumo ar darbo naSumo su-
mazejimo; reikia papildomy komunaliniy ir buitiniy
paslaugy uzterStoje teritorijoje; susidaro kokybiniy
ir kiekybiniy Zemés, misky ir vandeny produkcijos
nuostoliy del terSaly poveikio.

1997 m. buvo parengtas PHARE finansuojamas
projektas , Transportas ir aplinka: iSsami strategija“
[2]. Jo tikslai — atlikti aplinkos audita kiekviename
transporto sektoriuje, parengti visapusiska transpor-
to aplinkos strategija, sukurti poveikio aplinkai ver-
tinimo metodologija, mokyti ir suteikti technin¢ pa-
galba.

Strategijoje numatyti veiksmai turi naudingai veik-
ti aplinkos turta. Sis turtas yra vertingas zmogaus
sveikatos, gyvenimo kokybés ir biojvairovés pozil-
riu. Vertingumga galima iSreiksti pinigais. Poveikio ap-
linkai piniginio vertinimo tikslas yra prisidéti prie
siilomy strategijos priemoniy ekonominés pajamy ir
i§laidy analizés. Siai analizei svarbis didesni mokes-
Ciai uz Svinuotg benzina, daznesnis nesvinio kuro
naudojimas, maZesnés $vino emisijos | atmosfera, ge-
resné aplinkos kokybé¢, geresné Zmoniy sveikata bei
ekosistemy $Salia kelio bikle.

Aplinkos turto, pvz., gryno oro, ekonominiam
jvertinimui sukurta daugybé metodiky. ES Zaliaja-
me dokumente apzvelgtas teisingas ir efektyvus jkai-
nojimas transporto sektoriuje. Vyrauja dvi tikslingo
Siy metodiky panaudojimo salygos [2]:

* galutinis pajamy ir iSlaidy analizés rezultato
tikslumas atitiks netiksliausio pradinio duomens tiks-
luma, todél néra reikalo vertinti strategijos varianty
poveikio aplinkai pinigine iSraiSka nuodugniau nei
Siy varianty ekonominés iSlaidos ir pajamos. Strate-
gijos lygiu ypa¢ sunku kiekybiskai jvertinti politikos
ekonomines iSlaidas ir pajamas. Todé¢l strategijos ly-
giu poveikiy aplinkai ekonominis jvertinimas naudo-
jamas retai. Dazniausiai uZtenka tiesiogiai apibudin-
ti nauda aplinkai, siekiant jtikinti politikus, jog stra-
tegijos (kartais labai brangios) reikia laikytis;

86

* ekonominis poveikio vertinimas turi biiti pa-
gristas taikomais vertinimo metodais tam tikrame
(politinés) paramos lygyje; jis néra visai techninis;

* priimtiniausios vertinimo technikos nustatymas
bet kurioje situacijoje bei visy reikalingy parametry
kiekybinis jvertinimas yra ilgas ir sunkus darbas. No-
rint pinigine iSraiSka jvertinti didesniy mokesciy uz
Svinuota benzinag poveikio nauda, reikéty suplanuoti
(paskirstyti) visa poveikio tinkla ir kiekybiskai jver-
tinti minéty dydZiy prognozes. DaZniausiai sunkiau-
sia jvertinti gyventojy, patenkanciy j terSiama aplin-
ka, skaiciy (reikalingas dispersinis modeliavimas) ir
kiekybiskai jvertinti Sios tarSos sukeliamas ligas bei
mirtinguma.

Deél anksciau iSvardyty sunkumy ekonominis ver-
tinimas atlickamas tik tada, kai néra kity (lengves-
niy) argumenty, priimant sprendima - igyvendinti
ar neigyvendinti tam tikras priemones. Strategijoje
buvo remtasi tokiais argumentais [3]:

* priemonés gali biiti naudingos ne tik aplinkos,
bet ir ekonominiu pozZiiiriu, pvz., pasiilymas siste-
mos, kuri uztikrinty, kad sunkvezimiai atitinka tech-
nines salygas, leistinas ES Salyse (zalieji sunkvezi-
miai);

e priemoniy kaina gali biiti labai maza, todél
nereikia jokios analizés, parodant, jog iSlaidos yra
mazesnés nei pajamos;

* esant palyginus dideléms iSlaidoms, galimas po-
litinis konsensusas, kad nauda aplinkai yra didesné
nei islaidos;

* visose iSsivysCiusiose Salyse yra idiegtos tam
tikros priemonés; tuo tarpu Lietuvos salygos ne kiek
nesiskiria nuo kity Saliy salygy. Aspektai, kuriuos
reikia vertinti pinigine iSraiSka, bus atrinkti ir pa-
teikti tarpinéje ataskaitoje.

Projekte nustatyta, kad ekonominis vertinimas né-
ra naudingas né vienam probleminiam klausimui i$-
spresti dél toliau nurodyty priezasCiy. Teigiama, kad
bet kurioje situacijoje sprendimas yra gana lengvas
ir ekonominis vertinimas néra tikslingas, nes numa-
tytos priemones:

* bus naudingos ne tik aplinkai, bet ir ekonomi-
kai (pvz., pageréjusi naudojamo kuro kokybé);

* turés biti pagristos tarptautinémis sutartimis;

* bus reikalingos suderinimo su ES nuostatomis
procese;

Taigi, projekte ,, Transportas ir aplinka“ ekonomi-
nio vertinimo atsisakyta, nes numatomos priemoneés
ne tik naudingos aplinkai, bet ir ekonomiskos, taip
pat jos biitinos dél politiniy prieZasciy, integruojan-
tis | Europa. Nepaisant objektyviy sunkumy, kylan-
¢iy vertinant ekonomine Zala, susijusig su tarSa, to-
kio vertinimo nereikéty atsisakyti. Kai kuriy autoriy
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siekiai ja ivertinti leidzia palyginti rezultatus ir ban-
dyti priartéti prie kuo tikslesniy Zalos jverciy.

5.1. Ekonominés Zalos, susijusios su autotransporto
Junkcionavimu, ekonominis vertinimas

Autotransporto funkcionavimas susijgs su:

* eismo nelaimémis (Zuve, suzeisti zmones, kitos
pasekmes);

* triukSmu;

e atmosferos tarsa;

* gyvenamosios aplinkos suskaidymu komunika-
ciniais koridoriais bei Sitaip salygojamu fiziniu ir psi-
chologiniu diskomfortu (barjero efektas);

* teritorijos poreikiu eismui, transporto priemo-
niy stoveéjimui ir saugojimui;

* aplinkos pokyciais (didéjanti vibracija, krasto-
vaizdzio blogéjimas ir pan.).

Sie rei$kiniai turi tiesioginz jtak! demografinei,
socialinei, ekonominei ir ekologinei Salies ar vieto-
vés bilsenai:

* gamtines aplinkos galimybéms ir natiiraliai rai-
dai;

* Zmogaus gyvybei, sveikatai, darbingumui;

* visuomeniniy procesy raidai, gyvenimo koky-
bei;

* zmogaus sukurto turto ir gyvenamosios aplin-
kos biisenai ir kokybei;

* bisimy karty sveikatingumui ir gyvenimo saly-
goms.

Siy procesy bisenos stabilumas reikalauja papil-
domy iSlaidy, t. y. iSlaidy, kurios sumazinty trans-
porto sukelty prieZasciy poveikij recipientams. Trans-
porto, kaip ir kity antropogeninés veiklos krypciy,
neigiamas poveikis jvairiems recipientams paprastai
vertinamas pagal $ia recipienty ir jy pozymiy saran-
ka [3]:

* gyventojams — darbo naSumo sumaz¢jimas ry-
Sium su padidéjusiu sergamumu dél neigiamos trans-
porto jtakos aplinkai;

* komunaliniam tkiui — pagrindiniy fondy tar-
navimo laiko sutrumpéjimas; einamojo ir planinio
remonto periodiSkumo padidéjimas arba trukmes tarp
kapitaliniy remonty sumazéjimas; miesto zeldiniy
biuklés blogéjimas ir nykimas;

* pramonei - ilgalaikio turto susidévejimo inten-
syvumo padidéjimas; tarpremontinio ciklo sutrumpé-
jimas; transporto priemoniy greitas susidévéjimas;

* miSky ir zemés ikiui — jy produktyvumo su-
mazejimas; produkcijos uzterStumo padidéjimas; Ze-
més ir miSky itkio produkcijos kokybés pablogé;ji-
mas;

* rekreaciniams iStekliams — rekreaciniy iStekliy
veiksnumo pablogg¢jimas; islaidy padidéjimas, siekiant

iSlaikyti rekreacinius iSteklius pageidaujamo kokybi-
nio lygio ir pan.

Bandant ekonomiskai jvertinti autotransporto tar-
Sos daroma zala, susiduriama su sunkumais — infor-
macijos ribotumu, uZterStumo nuostoliy dél auto-
transporto veiklos nustatymo vieningos metodikos
trikumu.

Paprastai skaic¢iuojama ekonominé zala dél auto-
transporto emisijy | atmosfera ir dél transporto ke-
liamo triuk§mo. Ekonominé¢ Zala dél transporto emi-
sijy i atmosfera skaiCiuojama pagal metodika, jver-
tinancia Zalg dél konkreciy terSaly emisijos | atmos-
fera, arba pagal transporto sektoriuje sudegintg ku-
ra. Sitame straipsnyje apsiribosime ekonominés Za-
los dél organinio kuro deginimo transporto sekto-
riuje jvertinimais bei palyginsime gautus rezultatus
su ekonominés zalos skaiciavimais energetikoje.

5.2. Ekonominés Zalos dél kuro suvartojimo transporte
skaiciavimai

Galima apskaiciuoti ekonomine zalg dél sudeginto
kuro transporto sektoriuje. Skaiciuojant ekonoming
Zalg dél autotransporto sudeginto kuro, naudojamés
duomenimis bei autotransporto sudeginto kuro ap-
imtimis 1998 ir 1999 m. (4, 5 ir 6 lentelése) ir em-
piriniais Zalos del tonos terSaly emisijos jverciais,
apskaiCiuotais [4] ir pateiktais 9 lenteléje.

9 lentelée. Empiriniai Zalos iverciai dél tonos tersaly emi-
siju
Tersalai Ivertis Lt'94/t

Dulkés 1500

SO, 2000

NO, 3000

CcO 1000

CH, 2800

Svinas 100000

Ekonominés Zalos deél benzino suvartojimo 1998
ir 1999 m. skaiCiavimai pateikti 10 lentel¢je. 1999
m. autotransportas suvartojo 505,5 tikst. t visy ri-
iy benzino, 1998 m. — 648,1 tiikst. t.

Ekonominés Zalos dél dyzelinio kuro suvartojimo
automobiliy transportui jvertinimas 1998, 1999 m.
pateiktas 11 lenteléje. 1999 m. automobiliai suvarto-
jo 559,6 tiikst. tne dyzelinio kuro, 1998 m. — 587,6
tiikst tne.

12 lenteléje pateiktas ekonominés Zalos dél su-
skystinty dujy suvartojimo automobiliy transporte
jvertinimas. 1999 m. automobiliai suvartojo 76,9
tikst. tne suskystinty dujy, o 1998 m. — 42,4 tukst.
tne.
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10 lentel¢. Ekonominés zalos dél benzino vartojimo jvertinimas

Tersaly emisijos,

Tersaly emisijos del benzino

Ekonominé zala dél benzino

Tersalai sudeginus 1 tne suvartojimo tiikst. t suvartojimo min. Lt
benzino, t 1998 m. 1999 m. 1998 m. 1999 m.

CO 0,466 302 235,6 302 235,6
Angliavandeniliai 0,024 15,6 12,1 43,7 33,9
NO, 0,016 10,4 8,1 31,2 24,3
SO, 0,002 1,3 1,01 2,6 2,0
Suodziai 0,001 0,65 0,5 1,0 1,0
Svinas 0,0005 0,3 0,3 30,0 30,0
I§ viso 410,5 326,8

11 lentelé. Ekonominés zalos dél dyzelinio kuro suvartojimo autotransporte jvertinimas

Tersaly emisijos,

TerSaly emisijos dél dyzelinio

Ekonominé¢ zala dél dyzelinio

Tersalai sudeginus 1 tne suvartojimo tuokst. t suvartojimo mln. Lt
dyzelinio, t 1998 m. 1999 m. 1998 m. 1999 m.

CO 0,021 12,3 11,7 12,3 11,7
Angliavandeniliai 0,004 2,4 2,2 6,7 6,2
NO, 0,018 10,5 10,1 31,5 30,3
SO, 0,008 4,7 4,5 9,4 9,0
Suodziai 0,005 2,9 2,7 43 4,1
IS viso 64,2 61,3

12 lentelé. Ekonominés zalos dél suskystintu duju suvartojimo autotransporte ivertinimas

TerSaly emisijos,

TerSaly emisijos del suskystinty dujy

Ekonominé¢ Zala dél suskystinty dujy

Tersalai sudeginus 1 tne suvartojimo tuokst. t suvartojimo mln. Lt
suskystinty dujy, t 1998 m. | 1999 m. 198 m. | 199 m.
(0(0) 0,01 0,42 0,77 0,42 0,77
Angliavandeniliai 0,002 0,08 0,15 0,2 0,4
NO, 0,00003 0,001 0,02 0,003 0,06
IS viso 0,623 1,23

13 lentel¢. Ekonominés zalos dél degaly suvartojimo automobiliy
transporte jvertinimas

. Ekonominé zala mln. Lt
Metai
Benzinas | Dyzelinis kuras | Suskystintos dujos | IS viso
1998 410,5 64,2 0,623 475,3
1999 326,8 61,3 1,23 389,3
13 lenteléje pateikti apibendrinti ekonominés za-
Literatiira

los deél degaly suvartojimo automobiliy transporte

skaiCiavimy rezultatai.

Kaip matyti i§ 13 lentelés duomeny, benzino var-
tojimas daugiau nei 6 kartus salygojo daugiau eko-
nominés zalos nei dyzelinis kuras ir beveik 700 kar-
ty daugiau nei suskystinty dujy vartojimas 1998 m.
1999 m., palyginti su 1998 m., ekonominé Zala dél
degaly vartojimo transporte sumazéjo, nes kuro su-
vartojimo struktiiroje mazéjo benzino dalis ir didejo
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jverCiai tonai terSaly emisijy nustatyti tais
metais galiojusiomis kainomis.
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Dalia Streimikiené
EVALUATION OF ECONOMIC DAMAGE CAUSED BY
BURNING FOSSIL FUEL IN TRANSPORT SECTOR

Summary

The article deals with the problems of atmospheric pol-
lution caused by burning fossil fuel in transport sector.
Analysis of fuel used in transport sector is presented.
Evaluation of economic damage due to atmospheric pol-
lution caused by fuel burning is carried out. The main
environmental problem is utilisation of high polluting
fuels, mainly gasoline. Liquid natural gas is most envi-
ronmentally friendly fuel, and its utilisation in transport
must be stimulated.

Key words: economic damage, atmospheric pollution,
fossil fuel burning

Jansa HTpeiimukene

OIEHKA 3KOHOMMYECKOI'O YHIEPBA,
CBA3AHHOI'O CO C)OKUTAHUEM
OPTAHUYECKOI'O TOIIVIUBA B
TPAHCITIOPTHOM CEKTOPE

PeswowMme

B crarbe oOcyxnaroTcs NpoOJIeMbl, CBSI3aHHBIE C 3a-
IpSA3HEHUEM aTMOC(epbl IIPU CXUIAHUM TOILIMBA B TPaH-
cnopre. IlpencraBiieH aHanu3 ynoTpeOleHUs TOIUIMBA B
TpaHcropre. /laHa OLeHKa SKOHOMHUYECKOTo yiepba n3-3a
3arpsi3HEHHsT aTMOc(ephl MPU COKUTAHUHU TOIUIHBA. OCHOB-
HO#M 3KOJIOTMYECKOW MPOOJIEMO B TPAHCHOPTE SIBJISAETCS
HOTpeOICHUE 3arps3HSIOEr0 TOIUIMBA, B OCHOBHOM
Oen3uHa. CoKIKEHHBIN Ta3 sBISETCS HKOJIOTUUECKH CaMbIM
YHCTBIM TOIUIUBOM, YNOTPEOJIEHHE KOTOPOro HEOOXOAMMO
CTUMYJIHPOBATb.

KioueBble cJioBa: SKOHOMHYECKUH yIepO, 3arps3He-
HHUE aTMOoc(ephl, CKUTaHHEe OPTAaHWIECKOTO TOILTHBA
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