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Straipsnyje sudaryti dispecerinése sistemose (DS) taikomi informacijos per-
davimo algoritmai. Pateikiamas informacinis modelis, kuris leidZia forma-
liai algoritmiSkai atlikti DS valdyma, sintezuojant sprendimo taisykles. Tam
panaudotas DS kaip baigtiniy automaty modeliavimas, o pats baigtinis
automatas apraSomas vektorinémis Bulio funkcijomis. Tada sprendimo tai-
syklés gali buti sintezuojamos panaudojant Bulio funkcijy gradienty sura-
dimo algoritmus.

Raktazodziai: dispecerinés sistemos, baigtinis automatas, vektorinés Bulio

funkcijos, informacijos perdavimo algoritmai

1. IVADAS

Dispecerinémis sistemomis (DS) vadinamos informa-
cijos sistemos, susidedancios i§ vietiniy sistemy, i$-
deéstyty tam tikrame regione ir centralizuotai valdo-
my i§ dispederinio punkto. Siy sistemy efektyvus
funkcionavimas priklauso nuo to, kaip yra paskirsto-
mos vietiniy sistemy funkcijos. Tam tikras funkcijas
turi atlikti sistemos sudétinés dalys — vietinés siste-
mos, taciau kita funkcijy dalis turi buti priskirta dis-
peceriui. Pagrindiné dispecerio funkcija — visos sis-
temos efektyvus valdymas. Valdymo funkcija aprépia
informacijos apie prading¢ sistemos bukle surinkima
ir sprendimy priémima, remiantis Sia informacija. Tai-
gi, DS darba salygoja joje vykstantys informaciniai
procesai.

Siame straipsnyje nagrinésime DS informacinius
procesus, o pacia DS traktuosime kaip informacijos
sistema. Priminsime, jog DS yra regioninis kompiu-
terinis tinklas WAN (angl. Wide Area Network), ku-
ris pasizymi hierarchine struktiira ir turi centrinj val-
dytuva, vadinama DS valdytuvu. Be to, tarsime, kad
DS tinklas atitinka visus atviry informacijos sistemy
OSI (angl. Open Systems Interconect) reikalavimus.
DS valdyma laikysime OSI auks¢iausio lygio taiko-
mojo protokolo uzdaviniu. Tokiu budu, DS galima
nagrinéti sisteminiu poziiiriu, kuris leidzia pritaikyti
naujausius informaciniy technologijy laiméjimus pro-
jektuojant tokio tipo sistemas. Be to, S$i sisteminé
metodologija leidzia plétoti DS kartu su informaci-
némis technologijomis.

Principiné prielaida, nagrin¢jant informacijos mai-
nus, kaip dalj informaciniy procesy, yra tai, jog bus
nagrin¢jami tik informacijos mainai, paremti infor-
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maciniy pakety komutacija. Remiantis pakety ko-
mutacija, kaip tik ir yra sudaryti naujausi informaci-
jos mainy protokolai, ir $is komutacijos btidas labai
perspektyvus.

Straipsnyje sudarytas DS informacijos perdavimo
sistemy informacinis modelis, kuris leidzia formaliai
algoritmiskai atlikti DS valdyma, sintezuojant spren-
dimo taisykles. Tam panaudotas DS, kaip baigtiniy
automaty modeliavimas, o pats baigtinis automatas
aprasomas vektorinémis Bulio funkcijomis. Tokio
sprendimo taisyklés gali biiti sintezuojamos taikant
Bulio funkcijy gradienty paieSkos algoritmus.

2. DISPECERINIU SISTEMU SPRENDIMO
TAISYKLIU SINTEZE BUSENAI VALDYTI

Nagrinédami DS, aprasomg aibiy trejetu {X, O, Y}
(Cia X - sistemos j¢jimo (paskaty) parametry vek-
torius (aibé), Q — sistemos buseny vektorius (aibé);
Y - sistemos i$¢jimo parametry vektorius (aibé)),
priimsime prielaida, kad sistema yra determinuota,
nes Sios prielaidos pakanka dauguma atvejy, norint
atlikti sprend1mo taisykliy sinteze biisenai Valdytl

Vektoriuje Q i$skirkime subvektoriy Q nusa-
kanti tam tikra sistemos biiseny poerdvi, kurj reikia
valdyti. Uzdavinys yra nugatytl seka sistemos jéjimo
subvektoriy {X }" (01a X, e X ), kurie keicia sis-
temos subvektorlq Q

3. LOGINIS DS MODELIS

Sprendimo taisyklés sintezei reikalingas sistemos mo-
delis. Pirmame modeliavimo etape galime daryti prie-
laida, kad sistema gali biiti modeliuojama kaip baigti-
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nis automatas, kurj pavaizduojame orientuotu grafu.
Saltinyje ,,Informaciniy procesy valdymas energijos
tiekimo sistemose“ [1, 2] yra pateiktas tokiy sistemy
formalus apraSymas bei stebimumo ir valdomumo
salygos. Toliau tarsime, jog sistema tenkina stebimu-
mo ir valdomumo salygas. Taciau §io modelio neuz-
tenka norint atlikti sprendimo taisykliy sintez¢. Tam
reikia labiau detalizuoti model;.

Panagrin¢kime sistemos biisenos vektoriy % Dau-
guma atvejy naudinga suskirstyti kiekvienos Q kom-
ponentés Q, kitimo sritj | baigtinj intervaly skaiciy
ir O, nagrinéti kaip diskretinj dydj, galintj jgyti aibe
diskretiniy reikSmiy Q,, Q,,, ..., Q, . Kiekviena dis-
kreting relksme; Q,, galime uzkoduotl Bulio vekto-
riumi q . kurio komponenciy skaicius m, =
N(log,m). Cia N(-) - funkcija, apvalinanti argumen-
tg iki sveiko skaiciaus didéjimo kryptimi, t. y. visada
galioja salygos:

logm < N(logym) ir N(logym)-logim < 1. (1)

Kai sistema pereina arba jg pervedant i§ biisenos
Q, 1 busena Q,; (kai Q,, < Q,), bin(g,) < bin(q,);
¢ia funkcija bin() yra dvejetainis skaicius, atitinkan-
tis Bulio vektorius atitinkamai ¢,; ir g,. Taigi Bulio
vektoriy aibe {q } yra sutvarkyta aibé, kurioje ga-
lioja eiliSkumo rySys. Lygiai taip pat galime diskre-
tizuoti j€jimo kintamuosius {X,} ir {Y,}, kuriuos ati-
tiks  Bulio  vektoriy aibés atitinkamai

x={x, }iry={y}.

Tokiu buidu, baigtinj automata galime pavaizduo-
ti vektorinémis Bulio funkcijomis. Jeigu sistemos bi-
senos viena nuo kitos nepriklausomos, sistema gali
bati modeliuojama vektorine Bulio funkcija B , nu-
sakancia j€jimy ir biseny rysi:

q=B,(x). )

Kai sistemos biisenos yra viena nuo kitos pri-
klausomos, tada turime K vektoriniy lygciy kiekvie-

nam bisenos vektoriui g, k=1K.

— A'k - - pa—
qszxq(x7q)’ k=l,K (3)
Tokiu biidu, (3) priklausomybé Zymi vektorinj Bu-
lio modelj baigtiniam automatui.
Panagrinékime Bulio funkcija B(-), nusakancia Bu-
lio kintamyjy {x }" ir Bulio kintamojo g rysj:
q = B, x,, ..., x,). 4)
Bulio funkcijos B(-) iSvestin¢ kintamojo x, atzvil-
giu yra Bulio funkcija D , apibréziama taip:

D, =B(Xpo Xpu Xy ) © B(Xp. X500, Xy ) 5 (5)

¢ia @ - loginé operacija ,,suma moduliu 2
4 . . . v . 4
x’, — kintamojo x invertuota reikSme¢, t. y. x = 0,
jeigu x =1, ir x| = 1, jeigu x = 0.

Apibrésime Bulio funkcijos B(+) dalini gradienta
subvektoriaus x, = {x }", < x atzvilgiu:

n
Vg = UlB(xl---’ Xp Xn)+B (X, x5 ,Xy)5(6)
i=
¢ia U - Bulio funkcijy junginys (loginé operacija
»arba®).

Tiek Bulio funkcijos iSvesting, tiek gradientas nu-
sako loging funkcija, rodancia, ar kinta Bulio funk-
cija, pakitus jos argumentui ar argumentams. Funk-
cija ¢ kinta pakitus argumentui x,, jeigu D, = 1, ir
nekinta, jeigu D= 0. Lygiai taip pat funkcija g
kinta pakitus subvektoriui x, jeigu V g= 1, ir ne-
kinta, jeigu V g = 0.

4. DS SPRENDIMO TAISYKLIU SINTEZE,
PANAUDOJANT BULIO FUNKCIJU MODELI IR
JU GRADIENTUS

Tarkime, reikia pakeisti sistemos subvektoriy Q ot
sistemg reikia pervesti i§ busenos Q| buseng Q.
Remlantls anksciau iSdéstyta metodika, reikia apra-
Syti Q kaip vektoring Bulio funkcijg ¢, priklausan-
¢ig nuo vektoriniy argumenty

G, =B,(x.q). (7

Nustatoma visa arba daliné funkcijos Q>S gradienty
aibe {V_}". Jai galioja salyga:

V.4, =1. ®)

Is Sios aibés 1srenkam1 tokie {x}", kurie perve-
da Q i busena Q Jeigum > 1, tada parenkamas
toks x_ € {x}”, kuris tenkinty tam tikras optimalu-
mo sqllygas, pvz., minimalios normos nustatytoje skai-
¢iy metringje erdvéje.

5. ISVADOS

Pateiktas dispecerinés sistemos Bulio funkcijy mo-
delis leidZzia modeliuoti sistemas, apraSomas baigti-
niais automatais ir pavaizduojamas grafy modeliu.
Panaudojant Bulio funkcijy modelj ir Bulio funkcijy
iSvestines, galima algoritmizuoti DS sprendimo tai-
sykliy sintezés procediira.
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SIMULATION OF MONITORING SYSTEMS BY
MEANS OF FINITE AUTOMATE AND BULLEAN
FUNCTION THEORY

Summary

Algorithms of information transfer in monitoring systems
are created. An information model is proposed. It enables
to carry out the control of monitoring systems by means of
synthesis of decision making rules according to formal al-
gorithms. For this purpose, monitoring systems are model-
led as finite automates. A finite automate is described by
Bullean vector functions. Therefore the decision making ru-
les are synthesized on the basis of algorithms for the cal-
culation of the gradient of Bullean functions.
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Apynac [lapruc, Hepuioc Kpyonuc,
uuruioc Cakajiayckac

NPUMEHEHUME TEOPUU KOHEYHbIX
ABTOMATOB U BYJIEBBIX ®YHKIIUM IS
MOJAEJHUPOBAHUA JUCHETYEPCKUX CUCTEM

Peswome

B crarbe chOpMYTHpPOBAaHBl ANTOPUTMBI ISl Nepenadu
uHdopmaru B pucneryepckux cucremax ([C). IMpemno-
JKeHa MH(POPMAIOHHAS MOJEJb, C IIPUMEHEHHEM KOTOPOWH
MOXHO (OpMaNbHO OCyIIecTBIATh ynpasienue JIC cuHTe-
3upys npasuna perenus. s sroro JJC Mozmenupyercs Kak
KOHEYHBIE aBTOMATHI, a CaM KOHEYHBIH aBTOMAaT OIMCHI-
BaeTcsl BeKTOpHBIMU byneBbiMu GyHKIMAMH. B 3TOM ciydae
MpaBHja peIIeHHsT MOXHO CHHTE3UPOBATh HPUMEHSS
QITOPUTMBI JUISl IOUCKA TPaJUEHTOB ByneBbIX (QyHKIUH.

KiroueBble ¢j10Ba: AUCIETYEPCKHE CUCTEMBI, KOHEUHBIE
aBTOMATHI, BEKTOpHbIC ByneBble (yHKIUH, aJTOPUTMBI IS
nepenayy MHGOpMaNUU



