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APGINTOS DISERTACIJOS

2000 m. rugpjucio 28 d. Lietuvos energetikos insti-
tuto habilitaciniame komitete habilitacini darba ap-
gyné Kauno technologijos universiteto Mechanikos
fakulteto Silumos ir atomo energetikos docentas
dr. Gintautas Miliauskas. Habilitacinio darbo te-
ma — Nestacionarieji pernesimo procesai spinduliuo-
janciose dispersinése sistemose, kryptis — techno-
logijos mokslai, energetika ir termoinzinerija (06T).

Habilitacijos komitetas: pirmininkas — prof. ha-
bil. dr. Jurgis Vilemas (Lietuvos energetikos institu-
tas), nariai — prof. habil. dr. Ramutis Bansevicius
(Kauno technologijos universitetas), prof. habil. dr.
Jonas Gylys (Kauno technologijos universitetas), prof.
habil. dr. Povilas Algimantas Sirvydas (Lietuvos
zemes ukio universitetas), prof. habil. dr. Anupras
Slan¢iauskas (Lietuvos energetikos institutas), prof.
habil. dr. Matas Tamonis (Lietuvos energetikos ins-
titutas), prof. habil. dr. Evgenij USpuras (Lietuvos
energetikos institutas).

1978 m. su pagyrimu baigé Kauno politechnikos
instituto (dabar KTU) Mechanikos fakulteta ir jgijo
pramongés Siluminés energetikos inZinieriaus kvalifi-
kacija. Nuo to laiko dirba Silumos ir atomo energeti-
kos katedroje: i§ pradziy — asistentas, 1981-1984 m. —
aspirantas, 1991 m. — docentas ir 2001 m. — profeso-
rius. 1985 m. apgyné kandidato (dabar daktaro) di-
selektyviai spinduliuojanciame sferiniame turyje”, ku-
rioje pasiilé ir iSanalizavo nauja radiacinio Silumos
srauto sferiniame turyje skai¢iavimo metodika. Joje
jvertintos spektrinés spinduliuojancios ir sugeriancios
terpés charakteristikos bei jy priklausomybé nuo tem-
peratiiros. Si originali metodika, paremta spinduliavi-
mo srauto skaiciavimu, esant numatytam temperatiiros
laukui, buvo aprobuota ir pagristai pradéta taikyti su-
détiniy Silumos mainy pusiau skaidriuose laSuose,
ivertinant realias Silumos laidumo bei selektyvaus spin-
duliavimo charakteristikas, iteraciniuose skaic¢iavimuo-
se. G. Miliauskas KTU Silumos ir atomo energetikos
katedroje suformavo ir iSplétojo nauja sudétiniy per-
nesimo procesy spinduliuojanciose dispersinése siste-
mose moksliniy tyrimy krypti, joje kryptingai dirbda-
mas parenge ir apgyné habilitacinj darba.
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G. Miliausko moksliniy interesy sritis — sudeéti-
niai Silumos ir masés mainy tyrimai dujos—skyscio
lasai dispersinése sistemose. Nepaisant to, kad tokie
tyrimai turi daugiau kaip Simtmecio istorija, jie ak-
tualtis ir dabar, ypa¢ esant intensyviai spinduliuotés
pernasai, rySium su jvairiomis disperguoty srauty pa-
naudojimo sritimis intensifikuojant perneSimo proce-
sus, visy pirma energetikoje ir chemingje technolo-
gijoje. Kita vertus, tokiy sistemy matematinis mode-
liavimas yra keblus tiek vykstanciy procesy fizikiniy
desningumy formulavimo prasme, tiek procediriniu
pozitriu, t. y. sudarant adekvacias lygcCiy sistemas ir
kuriant kompiuterines programas skaitmeniniam sis-
temos integravimui.

G. Miliauskas sukiiré originalius metodus sudeéti-
niams pernesimo procesams pusskaidriuose sferiniuo-
se tiriuose skaiciuoti. Darbe pirmg karta iSrySkinta
suminio Silumos srauto laidumo dedamosios fizikiné
prasme sudétiniy nestacionariyjy perneSimo procesy
saveikoje garuojanciuose pusskaidriuose laSuose.

Pirmg karta atlikta nestacionariyjy perneSimo pro-
cesy pusskaidriuvose laSuose klasifikacija, paremta
temperatiiros lauko maksimumo lokalizacijos vieta
bei Silumos srauto laidumo krypties pokyciu. Toks
G. Miliausko pateiktas dispersinés sistemos konden-
suotoje terpéje vykstanéiy procesy interpretavimas
neabejotinai papildo klasikines Zinias apie garuojan-
¢iuose laSuose vykstancius procesus ir bus sekmingai
panaudotas intensyvinant jvairius technologinius pro-
cesus.

Praktikai svarbios lygtys sudétiniams Silumos mai-
nams garuojanciuose laSuose apskaiciuoti. Sudaryti
patikimi ir aprobuoti nestacionariyjy pernesimo pro-
cesy tyrimo algoritmai ir skai¢iavimo programos lei-
dzia skaitmeniSkai prognozuoti ivairiy Siluma varto-
janciy jrenginiy (garintuvai, kondensatoriai, katilai,
degimo kameros, skruberiai) darbo rezimus, optimi-
zuoti darbo charakteristikas, modeliuoti avarines si-
tuacijas ir pan.

G. Miliausko mokslinis darbas skirtas aktualiai
mokslo problemai spresti, iSbaigtas praktiniams tai-
kymams patogios metodikos sudarymu ir suras prak-
tinj pritaikyma optimizuojant esamas ir kuriant nau-
jas termines technologijas.

Siuo metu G. Miliauskas dirba KTU Silumos ir
atomo energetikos katedros profesoriumi. Désto fun-
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damentalius Silumos bei masés mainy ir termokine-
tikos kursus termoinzinerijos bakalaurams, magist-
rams ir doktorantams, vadovauja magistry ir dokto-
ranty moksliniams darbams.

Habil. dr. G. Miliauskas mokslin¢je spaudoje pa-
skelbé per 70 mokslo ir mokymo metodikos darby,
i§ ju 43 - pripazintuose leidiniuose. Jis yra mokslo
grupés ,,Silumos ir masés perne$imo spinduliuojan-
Ciose sistemose” vadovas, Energetikos ir termoinzi-
nerijos mokslo krypties KTU kvalifikacinés komisi-
jos narys.

G. Miliauskas pasiZymi ne tik nepaprastu darbs-
tumu, bet ir neeiline moksline intuicija, fanatiSku
pasiSventimu siekiant iSsiaiSkinti procesy ir reiSkiniy
esme, todel i§ profesoriaus ir jo doktoranty neabe-
jotinai sulauksime naujy Salies mokslui svariy rezul-
taty.

Nuosirdziai sveikindami habil. dr. Gintauta Mi-
liauska, bendradarbiai linki jam geros sveikatos, lai-
mes asmeniniame gyvenime, s¢kmeés pedagoginiame
darbe, naujy kirybiniy laimeéjimy tolimesneje moks-
lingje veikloje.

Doc. dr. Romualdas Montvilas
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DOC. STASYS SINKUNAS -
HABILITUOTAS DAKTARAS

2001 m. rugpjucio 30 d. Lietuvos energetikos insti-
tuto habilitaciniame komitete habilituoto daktaro di-
sertacija (technologijos moksly energetikos ir ter-
moinzinerijos (06T) srities) apgyné Kauno techno-
logijos universiteto Silumos ir atomo energetikos
katedros doc. dr. Stasys Sinkiinas.

Disertacijos tema — Termohidromechaniniai per-
neSimo procesai gravitacinés skyscio plévelés siste-
mose. Habilitacinis komitetas: pirmininkas — prof.
habil. dr. Jurgis Vilemas (Lietuvos energetikos insti-
tutas), nariai — prof. habil dr. Vladislovas Katinas
(Lietuvos energetikos institutas), prof. habil. dr. Gin-
tautas Miliauskas (Kauno technologijos universitetas),
prof. habil dr. Povilas Poskas (Lietuvos energetikos
institutas), prof. habil. dr. Povilas Algimantas Sirvy-
das (Lietuvos zemeés tkio universitetas), habil. dr.
Petras Vaitiekiinas (Lietuvos energetikos institutas),
prof. habil dr. Antanas Ziliukas (Kauno technologi-
jos universitetas).

1972 m. S. Sinkiinas baigé Kauno politechnikos
instituta, igijo pramonés Siluminés energetikos inZi-
nieriaus specialybe. Nuo pat instituto baigimo dirbo
KTU Silumos ir atomo energetikos katedroje i§ pra-
dziy asistentas, véliau mokesi aspirantiiroje ir prof.
G. Gimbuciui vadovaujant pradéjo tyrinéti impulso
ir Silumos perneS§imo procesus tekant stabilizuotai
gravitacinei skyscio plévelei. 1992 m. apgyne daktaro
disertacija. 1994 m. jam suteiktas mokslinis docento
vardas. Stazavosi Maskvos energetikos institute ir
Mancesterio universiteto Mokslo ir technologijy ins-
titute. Dabar doc. S. Sinkiinas yra KTU Senato na-
rys, Lietuvos Siluminés technikos inzinieriy asociaci-
jos prezidentas.

Dirbdamas katedroje, sudaré termofikacijos, oro
kondicionavimo ir taikomosios termodinamikos studi-
ju modulius, vadovauja magistrantams ir doktorantams.

Intensyviai dirbo ir dirba mokslinj darba, tesda-
mas tyrimus nustatant termohidrodinaminiy pernesi-
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mo procesy gravitacinése skysc¢io plévelése désnin-
gumus: sukiiré metodika impulso ir Silumos perne-
Simo procesams laminarinéje pléveleje, tekancioje
vertikalaus vamzdzio pavirSiumi, jvertinant pavirSiaus
kreivuma, skaiciuoti; iStyré impulso ir Silumos per-
nesimo procesus pradiniame tekéjimo ir Silumos mai-
ny ruoze turbulentinei gravitacinei skys¢io plévelei
tekant vertikaliu cilindriniu pavirS§iumi; sudaré Silu-
mos atidavimo skai¢iavimo pradiniame terminiame
ruoze ant vertikalaus cilindrinio pavirSiaus uztekant
stabilizuotai turbulentinei plévelei metodika; nustaté
skyscio fizikiniy savybiy jtaka perejimui i§ vieno ple-
veles tekéjimo rezimo | kita, taip pat ir i pléveles
termohidrodinaminius parametrus; pirma karta im-
pulso ir Silumos perneSimo désningumai gauti lami-
narinei skysc¢io plévelei aptekant horizontaliy vamz-
dziy sistemas; sukurta inzineriné metodika Silumos
mainams pléveliniuose Silumokaiciuose skaiCiuoti ir
optimizuoti. Cia sprendziamos dvifaziy srauty ter-
mohidrodinamikos problemos.

Moksliniy tyrimy medZziaga pateikta tarptautiniuo-
se Silumos ir masés mainy forumuose, seminaruose,
konferencijose ir simpoziumuose, vykusiuose Toron-
te ir Monrealyje (Kanada), Jirmaloje (Latvija), Mins-
ke (Baltarusija), Stambule (Turkija), Madride (Ispa-
nija), Heidelberge (Vokietija), Sanchajuje (Kinija), I
ir III Baltijos Saliy Silumos mainy konferencijose,
vykusiose Geteborge (Svedija) ir Gdanske (Lenkija),
kasmetinése Universiteto konferencijose. Paskelbé per
90 moksliniy straipsniy ir metodiniy darby, daug jy
paskelbta recenzuojamuose Zurnaluose.

S. Sinkiinas dalyvavo bendruose Baltijos ir Skan-
dinavijos Saliy projektuose apie efektyvy energijos
naudojima bei biomasés deginimg ir Siais klausimais
praneSimus skait¢ Taline ir Norvegijos mokslo ir
technologijy universitete Tronheime.

S. Sinkiinas yra vienas Centralizuoto $ilumos tie-
kimo zinyno vertéjy i lietuviy (i§ angly k.) kalba.

Katedros kolektyvas sveikina doc. Stasi Sinkiina
pasiekus mokslo aukStumas ir linki visokeriopos sek-
més moksliniame bei pedagoginiame darbe, laimés
asmeniniame gyvenime ir toliau sékmingai dirbti ug-
dant jaunaja specialisty karta.

Doc. dr. Petras Svencianas
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2001 m. lapkri¢io 6 d. Kauno technologijos univer-
siteto (KTU) doktoranttiros studijy komiteto vieSa-
me posedyje Lietuvos energetikos instituto (LEI)
Medziagy tyrimy ir bandymy laboratorijos asistenté
Kristina Brinkiené eksternu apgyné technologijos
moksly daktaro disertacijg pagal specialybe techno-
logijos mokslai, medZiagy inZinerija.

Disertacijos tema — Ugniaatsparu erozijos ir ero-
davusio pavirsiaus padengimo aukStatemperatiréje
dujuy tékméje tyrimai. Doktorantiiros komiteto pir-
mininkas ir darbo vadovas — prof. habil. dr. Riman-
tas Abraitis (Architektiiros ir statybos institutas). Ko-
miteto nariai: prof. habil. dr. Stasys Boc¢kus (KTU),
prof. habil. dr. Povilas Poskas (LEI), doc. dr. Rai-
mundas Siaucitinas (KTU), dr. Rimantas Levinskas
(LEI). Oponentai: prof. habil. dr. Liudvikas Prane-
vicius (Vytauto Didziojo universitetas), doc. dr. San-
gaudas Jonas Chodocinskas (KTU).

Pagrindinis disertacinio darbo tikslas — iStirti auks-
tos temperatiiros dvifazéje propano-butano dujy de-
gimo produkty tékméje eksploatuojamy ugniaatspa-
ry i§ aliuminio, magnio ir cirkonio oksidy atsparu-
ma erozijai ir, iSanalizavus jy darbiniame pavirSiaus
sluoksnyje vykstancius fizikinius procesus bei jvairiy
veiksniy jtaka, sukurti metodika erodavusiam ugnia-
atspary pavirSiui padengti atsparesne erozijai danga,
neardant eksperimentinio kanalo.

Tiriant medziagy maseés nuostoliy kinetika auks-
tatemperatiréje dvifazéje dujy tékmeje tiek su kie-
tomis Al, tiek su Zr oksidy dispersinémis dalelémis
pastebéta, kad priklausomai nuo dispersiniy daleliy
terminés aktyvacijos dispersinés fazés poveikis i§ tra-
paus ardymo mechanizmo gali pereiti | pavirSiaus

padengimo mechanizma, t. y. eroduojamame pavir-
Siuje gali vykti arba pavirSiaus sluoksnio ardymas,
arba daleliy sukibimas su pavirSiumi.

Darbe kruopsciai iSnagrinétos erodavusio pavirSiaus
padengimo salygos, istirta dispersiniy daleliy gamybos
budo, granuliometrijos bei cheminés sudéties jtaka pa-
dengimo kokybei bei jo savybéms. Nustatytas ugnia-
atspary su padengtu pavirSiaus sluoksniu atsparumas
erozijai. Praktiniam naudojimui pasitlytos optimalios
dispersinés fazes receptiiros, leidZiancios padidinti me-
dziagy atsparumg erozijai aukStatemperatiréje dujy
tekmeje. Parodyta, kad ypac efektyvu tam tikslui nau-
doti pigia zaliava — vandenyje tirpiy drusky tirpalus.
Padengus ugniaatspary darbinj pavirsiy Siuo biidu gau-
to smulkiadispersio aliuminio oksido dangomis, me-
dziagy atsparumas erozijai padidéja 5-10 kartuy, o pati
padengimo procesa galima kartoti keleta karty.

Disertaciniame darbe gauti rezultatai leidzia is-
plésti ugniaatspary galimybes, padidinti jy ilgaam-
ziSkuma. Atlikti moksliniai tyrimai gali biiti pritaiky-
ti prognozuojant medziagy eksploatacines savybes
auks$tos temperatliros irenginiuose, o pasinaudojus
nustatytais désningumais galima kryptingai parinkti
medziagas bei padidinti jy patikimuma darbui agre-
syvioje aplinkoje. Be to, padengus ugniaatspary ero-
davusj pavirsiy, jranga galima ilgiau eksploatuoti.

Disertacijos tema paskelbti 22 moksliniai straips-
niai, perskaityta 13 praneSimuy respublikinése bei
tarptautinése mokslinése konferencijose. Gautas pa-
tentas iSradimui.

Medziagy tyrimy ir bandymy laboratorijos kolek-
tyvas, sveikindamas daktar¢ Kristing Brinkiene, nuo-
Sirdziai linki jai geriausios kloties medZziagotyros
mokslo darbuose, tvirtos sveikatos, iStvermeés ir daug
asmeninés laimés.

Dr. GraZina Griniuté
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2001 m. gruodZio 21 d. Lietuvos energetikos institute,
vieSame doktorantiiros komiteto posédyje Kompleksi-
niy energetikos tyrimy laboratorijos mokslo darbuo-
tojas Sigitas KadiSa apgyné daktaro disertacija pagal
specialybe — technologijos mokslai, energetika ir ter-
moinzinerija (06T).

Disertacijos tema — Grafu teorijos taikymas srau-
tu modeliavimui energetikos tinkluose liberalizuoja-
moje energijos rinkoje. Disertacijos vadovas — habil.
dr. Vaclovas Miskinis (Lietuvos energetikos institutas),
komiteto nariai: prof. habil. dr. Jonas Mockus (Mate-
matikos ir informatikos institutas), prof. habil. dr.
Antanas Nemura (Lietuvos energetikos institutas), doc.
dr. Anzelmas Bacauskas (Kauno technologijos univer-
sitetas) ir dr. Jonas Kugelevicius (Lietuvos energeti-
kos institutas).

Disertacinio darbo tikslas buvo sukurti energeti-
kos tinkly struktiiros analizés bei energijos srauty per-
davimo modeliavimo algoritmus ir programas, taikant
grafy teorijos metodus bei modelius, taip pat panau-
doti Siuos algoritmus ir programas modeliuojant opti-
malius galios srauty perdavimo kelius Baltijos juros
regiono elektros tinkly Ziede bei optimalius hidrauli-
niy srauty perdavimo kelius Lietuvos magistraliniuose
dujotiekiuose.

Disertacijoje siekiama padéti Lietuvos energetikos
sektoriui pasirengti darbui konkurencingje rinkoje Bal-
tijos regione, Europos Sajungoje ir Lietuvoje, kai teks
spresti sunkesnius techninius ir ekonominius energeti-
kos tinkly rezimy valdymo ir planavimo uZdavinius
nei monopolistinéje energijos rinkoje. Tokie uZzdavi-
niai po keleriy mety iSkils Lietuvos energijos perdavi-
mo operatoriui, rinkos operatoriui, nepriklausomiems
tiekéjams, jungtiniam dispeceriniam centrui ,,Baltija“
ir kitiems rinkos dalyviams. Siems uzdaviniams spresti
disertantas pasitilé savo pozitrj ir sukurtus intelekti-
nius produktus — matematinius modelius, algoritmus
ir kompiuterines programas.

Darbe apzvelgtos grafy teorijos Sakos, modeliai ir
metodai. IS jy iSskirta jungumo uZdaviniai, ekstrema-
lieji (trumpiausiy keliy ir minimalaus jungianciojo tin-
klo) uzdaviniai, grafy teorijos matricos ir tinklo srauty
uZzdaviniai kaip tinkami energetikos tinklo uZdaviniams
spresti. Apzvelgti galios srauty pasiskirstymo matema-
tiniai modeliai ir jy santykis su grafy teorijos tinklo
srauty bei transporto uZdaviniy modeliais. Aptartos
energijos rinkos liberalizavimo tendencijos ir poveikis
energetikos tinkly plétrai ir valdymui. Pagrista i§vada,
kad artimoje ateityje iSplis tokios srauty perdavimo
technologijos, kurios leis tarpsisteminiuose tinkluose
dispeceriams valdyti tranzito srauto kelius ir praktis-
kai perkelti | energetikos tinklag ekonominj optimaliy
keliy uzdavinj.

Pritaikydamas grafy teorijos principus, disertantas
sudare veiksmingg algoritma grafy jungumui tikrinti
ir Siy grafy trikampei matricai sudaryti. Sis algoritmas
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naudotinas, kai tenka daug karty keisti skai¢iuojamaja
tinklo schema arba nagrinéti didelj tinkla.

Srauto perdavimo kelius tinkle disertacijos auto-
rius suskirsté | paprastuosius ir sudétingus, t. y. me-
dZio pavidalo arba sudarytus i$ keleto lygiagreciy Sa-
kuy, ir pasitle idomy biida kelio sudétingumui jvertinti
(nustatant Sakotumo koeficienta). Optimaliam papras-
tajam keliui rasti autorius modifikavo Simbelo algo-
ritma, o sudétingo optimalaus kelio modelj sudaré tink-
lo srauty modelio pagrindu, struktiirizaves srauto ke-
lia lygiagretumo eilémis ir jvedes kelio sudétingumo
skaiciavimo procediira.

Disertantas sudaré energijos srauty fizinio pasiskirs-
tymo uzdaruose energetikos tinkluose matematinius
modelius ir jy sprendimo algoritmus — kontiriniy sro-
viy metodu grindziamg algoritma elektros tinklui su
galios srautais ir mazgy slégiy metodu grindZiamga al-
goritma dujotiekiams su hidrauliniais srautais. Sie mo-
deliai teoriSkai yra Zinomi ir apraSyti. Autorius tyré ju
veiksmingumg jvairioms elektros tinklo ir dujotiekiy
schemoms ir pabréze fiziniy darbo rezimy skaiciavi-
my biitinybe kaip priemon¢ patikrinti optimaliy keliy
uzdavinio sprendinj.

Disertantas papilde ligSiolinése studijose nagrinéta
11 valstybiy Baltijos elektros Zieda dviem valstybémis
(Cekija ir Ukraina) ir, sudares Ziedo ekvivalentinio
tinklo grafa, modeliavo tranzito srauty perdavima Zie-
de optimaliais keliais, esant jvairioms sandoriy saly-
goms, perdavimo kainodaroms ir tinklo praleisties ribo-
jimams. PaZymeétina, kad kai kuriuos maZo Sakotumo
laipsnio optimalius kelius disertantas rado, taikyda-
mas tik modifikuotaji Simbelo algoritma (keliy super-
pozicijos budu).

Disertantui pavyko pritaikyti optimalaus kelio prin-
cipa nacionaliniams magistraliniams dujotiekiams, jkai-
nojant perdavimo kelia pagal sandorio srauto perdavi-
mo laisvajam vartotojui poveiki visy magistraliniy du-
jotiekiy hidrauliniam rezimui. Sis principas i§bandytas
optimalaus kelio | Klaipédos dujotiekiy mazgg i$ trijy
tarpsisteminiy jungciy (su Latvija, Baltarusija, Lenki-
ja) paieskai.

Doktorantiiros komiteto nariai ir oponentai pabrézé
disertanto kruopS$tuma ir analitiSkuma, profesionaly
disertacijos teksto pateikimo lygi, idomig ateities vizi-
ja ir poZiurio déstymo biida, disertacijos atitikima rei-
kalavimams, Siuolaikiniy programavimo priemoniy
ivaldymag ir sudarytyjy kompiuteriniy programy patik-
rinima praktikos uzdaviniuose. Doktorantiiros komite-
to pirmininkas A. Nemura, apibendrindamas visas pa-
stabas ir vertinimus, pabréz¢ disertacijos naujuma, ak-
tualumag ir pasiiilé jos pagrindu parengti monografija.

Sveikindami daktarg Sigita KadiSa, laboratorijos
kolegos ir instituto darbuotojai linki jam sekmés moks-
liniame darbe, svaraus indélio i energetikos tinkly
plétros ir valdymo tobulinima bei energijos rinkos kii-
rima, o ,,Energetikos“ Zurnalo redakcija — brandZiy
straipsniy.

Dr: Artiiras Klementavicius
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ISPUDZIAI IS SOPRONO KONFERENCIJOS
+~ENERGETIKOS EFEKTYVUMAS, ENERGIJOS
RINKA IR APLINKOS APSAUGA NAUJAJAME
TUKSTANTMETYJE*

2001 m. birzelio 13-15 d. Vengrijoje, Soprono mies-
te, ivyko Pasaulinés energetikos inzinieriy asociaci-
jos Vengrijos skyriaus suorganizuota tarptautiné kon-
ferencija ,,Energijos efektyvumas, energetikos rinka
ir aplinkos apsauga naujajame tiikstantmetyje®. Daly-
vavo 12 pasaulio Saliy — Vengrijos, JAV, Rumunijos,
Slovakijos, Lenkijos, Austrijos, Vokietijos, Ispanijos,
Suomijos, Bulgarijos, Gruzijos ir Lietuvos — atsto-
vai. Konferencijoje buvo nagrin¢jamos beveik visos
opiausios energetikos problemos: energijos gamyba
ir centralizuotos Silumos tiekimas, kogeneravimas,
energijos verté¢ bei energetinis auditas, energetikos
sektoriaus vadybos klausimai, ap$vietimas ir elektros
varikliai, atsinaujinan¢iy energijos S$altiniy naudoji-
mas ir poveikis aplinkai, energijos tiekimo saugu-
mas ir nenutritkstamumas, energetikos rinkos dere-
guliavimo pasekmes, energijos efektyvumo projekty
finansavimas.

Lietuvai konferencijoje atstovavo Lietuvos energe-
tikos instituto Regiony energetikos plétros labora-
torijos (buvusi Energotechnologiniy procesy labo-
ratorija) kolektyvas, kuris konferencijoje pristaté 5
pranesimus. Siuose praneSimuose apibiidintos visos
pagrindinés Salies Silumos iikio problemos: ekono-
min¢ finansiné centralizuoto Silumos tiekimo jmoniy
bukle, Silumos tinkly optimizavimo galimybeés, Silu-
mos rinkos tendencijos, kogeneracijos panaudojimo
galimybeés, atsinaujinancio kuro gamybos imoniy fi-
nansinés galimybes. Lietuvos delegacijos praneSimais
labai dométasi, nes problemos, iSkylanc¢ios miisy Sa-
lyje, labai artimos ir suprantamos visoms postsovie-
tinéms valstybéms.

Konferencijoje daug démesio buvo skirta alter-
natyviyjy Saltiniy naudojimo Europoje skatinimui:
gausu praneSimy vejo, saulés, geoterminio vandens
energijos panaudojimo Vengrijoje ir kitose Salyse
galimybéms jvertinti. Prane$¢jai L. Emho ,,Kombi-
nuotas energijos tiekimas miesto centrui“ (Vengrija),
A. Storch, H. Fechner ,Saulés tinklas“ (Austrija) ir
M. Carnogurska ,,Saulés kolektoriaus eksploatavimo
patirtis kar§to vandens ruoSimui“ (Slovakija) pade-
monstravo, kaip miestuose yra realiai jgyvendintas
kar$to vandens paruoSimas, panaudojant ant stogy
jrengtose saulés baterijose gaminama energija. J. Vig-
lasky ,,Medienos skiedromis kiirenama jégainé Zvolen
mieste“ (Slovakija), B. Marosvolgyi ,,Dendromasés
panaudojimas Silumos gamybai® (Vengrija) ir J. Ma-
nonen, J. Kovacs, K. Leppakoski, I. Lerssi, U. Kor-
tela ,,Biokuro deginimas verdancio sluoksnio kati-
luose” praneSimuose iSdéstyta, kaip buvo statomos

ir veikia medienos kuro paruoSimo ir jo deginimo
centralizuotam Silumos tiekimui jmonés. Nemazai de-
mesio buvo skirta ir geoterminei energijai, nes Veng-
rija patenka i Dunojaus regiong, turtinga savo poze-
miniy terminiy vandeny. gioje srityje buvo jdomis
vengry kolegy praneSimai. Apie savo veiklg jdomiai
papasakojo specialistés i§ Navaros Atsinaujinancios
energijos centro (Ispanija). Tai didziulis tinklas, igy-
vendinantis milziniSkus projektus ne tik Ispanijoje,
bet ir Italijoje, Rumunijoje bei kitose Salyse.

Labai susidoméjome D. KoSi¢anovos, Z. Vara-
novos praneSimu ,,Realios kar$to vandens vartojimo
diagramos — pagrindas Silumos poreikiui karSto van-
dens tiekimo sistemose planuoti“ (Slovakija) ir
A. Zsebik, L. Tokes, S. Baliko ir Sitku Gy pranesi-
mas ,,Silumos gamybos naudingumo didinimas pa-
naudojant akumuliatorius“ (Vengrija). Remiantis mi-
nétais praneSimais, galima teigti, kad kity Europos
Saliy centralizuoto Silumos tiekimo sistemoje egzis-
tuoja panaSios problemos kaip ir Lietuvos Silumos
tikyje ir jos galutinai dar neissprestos.

Konferencijoje buvo nagrinéjamos ir kogeneraci-
jos problemos. Sia tematika skaityta keletas pranesi-
my. Dr. A. I. Fazekas ,,Pirminés energijos tausoji-
mas ir krivio aplinkai sumazinimas per kogeneraci-
ja Vengrijoje“, taip pat I. Kis praneSimas ,, Trecio-
sios Salies finansavimas kogeneracijos projektams i$
patirties“. Apibendrinant pranes$¢jy pasisakymus, ga-
lima paZymeéti, jog Sis klausimas labai aktualus vi-
soms Salims. Visus domina kuo mazesnés gamybos
iSlaidos ir neigiama jtaka aplinkai. Paskutinge konfe-
rencijos dieng norintys dalyviai galéjo aplankyti ko-
generacing jégaing.

Energetikos ekonomikos ir planavimo klausimais
praneSimy buvo palyginti nedaug. Daugiausia Siais
klausimais pasisaké JAV specialistai. Cia buvo jdo-
mus L. Good ,,DeSimt Zingsniy energijos efektyvu-
mo projekto galimybéms nustatyti“ (JAV), L. Good,
G. Ramishvili, O. Vezirishvili, O. Kiguradze ,,De-
monstraciniai energijos efektyvumo projektai Gruzi-
jos pramongje“ (JAV, Gruzija) bei S. Roosa ,,Kon-
trakty sudarymo vadovas inZinieriams energetikams*
(JAV). Taip pat nemazai démesio buvo skirta ener-
getiniy paslaugy imoniy veiklai ir jy galimybéms jgy-
vendinti energijos efektyvumo projektus.

Ypatingo konferencijos dalyviy démesio sulauke
H. Hiubner ir A. Hermelink i§ Kaselio universiteto
(Vokietija) pristatyti Silumos sanaudy eksperimenti-
niai duomenys vadinamuosiuose ,,pasyviuose namuo-
se“, kuriuos atnaujina firma BASFE Pati ,pasyviy na-
muy“ koncepcija paremta ultraefektyviu energijos var-
tojimu pastate. Pateikti duomenys iliustruoja galimy-
bes, remiantis esamomis techninémis galimybémis ir
technologijomis, pasiekti maksimaly energijos varto-
jimo efektyvuma. Mazesnj nei 0,15 W/(m? K) iSori-
niy atitvary laidumg uztikrinancia 0,25-0,4 m storio
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Silumos izoliacija, Silumos regeneracija ir saulés ener-
gijos panaudojimas uztikrina komforto salygas pa-
state instaliavus tik apie 7-8 W/m?galia ir per metus
Sildymui sunaudojant tik apie 15 kWh/m?> Peréjus
prie tokiy standarty, centralizuoto Silumos tiekimo
sistemos pasidaro netikslingos. Deja, esamy pastaty
atnaujinimas susijes su didelémis investicijomis ir kar-
tais tiesiog geriau nugriauti esamus namus ir jy vie-
toje statyti naujus.

Svarbia vieta konferencijoje uzémé vieSos disku-
sijos iSrySkinancios opiausias problemas, ieskota ben-
dry sprendimy, ypac¢ energijos efektyvumo projekty
finansavimo srityje. Ypa¢ pazymeéta, kad Zmonija jau
pasieké tokj energijos vartojimo lygi, jog biity pats
laikas sustoti ir susimastyti apie tai, ar su jos varto-
jimu susijusi zala aplinkai ir pa¢iam Zmogui neture-
ty priversti zmones sustoti ir pradéti keisti savo var-
totojiSkus jprocius.

Idomias diskusijas sukele AEE prezidento Al Thu-
mann pranesSimas apie energijos rinkos liberalizavimo
pasekmes JAV, o ypac¢ Kalifornijos elektros rinkos pa-
vyzdys, kai dél planavimo klaidy, taip pat dirbtinio
kainy reguliavimo ir karteliniy susitarimy valstijoje
smarkiai i$augo elektros kainos. Siam pavyzdZiui pra-
nes¢jas pateike kita — Pensilvanijos valstijos, kurioje
elektros rinkos liberalizavimas teigiamai paveiké elek-
tros rinkg ir sumazino kainas, pavyzdi.

Konferencijoje visuotinai susiriipinta neigiama
energetikos jtaka aplinkai, transnacionaliniy energeti-

70

kos kompanijy veikla, naujy technologijy plétros kliti-
timis.

Konferencija puikiai suorganizuota: tiek pranesi-
my skaitymas, tiek vakaréliai bei papildoma progra-
ma, t. y. ekskursijos po Soprong ar vieting termofi-
kacing elektrine. Sudarytos ne tik pakankamai geros
salygos klausyti praneSimus, bet ir pertraukeliy me-
tu atsipalaiduoti, iSgerti kavos ir kartu uzmegzti nau-
dingus rySius su kitais konferencijos dalyviais.

Dziugu, kad misy laboratorijos darbuotojy pra-
neSimai konferencijos dalyviams paliko nebloga jspu-
dj, taip pat uzmegzti kai kurie svarbis rySiai.

I8 Vengrijos pusés konferencija globojo ir réme Bu-
dapesto technologijos ir ekonomikos universiteto bei
Budapesto ekonomikos moksly universiteto mokslinin-
kai, kurie buvo oficialils Sios konferencijos globé¢jai ir
labai stengeési, kad Sis forumas biity naudingas, jdo-
mus ir itin jaukus visiems konferencijos dalyviams.

Konferencijos metu buvo pasiiilyta imtis iniciaty-
vos ir jkurti Pasaulinés energetikos inzinieriy asocia-
cijos skyriy Lietuvoje. Si Asociacija 2003 m. minés
savo 25-gsias metines. Joje Siuo metu dalyvauja 67
vietiniai ir regioniniai skyriai ir apie 8000 profesiona-
ly grupiy. Organizacijos tikslas — didinti energetikos
efektyvuma per Ziniasklaida ir technologijy platinima.
Pageidaujantys gauti smulkesnés informacijos apie da-
lyvavimo $ios organizacijos veikloje galimybes galéty
kreiptis i laboratorijos v. m. b., dr. V. Kveseli (e-pas-
tas: vkv@isag.lei.lt, tel. 8-27-401931).

Dr. Vaclovas Kuveselis,

Eugenija Farida Dzenajaviciené,
Darius Strazdas,

Aurimas Lisauskas
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TARPTAUTINIS SEMINARAS ,,SAVARTYNU
DUJU NAUDOJIMAS ENERGIJOS GAMYBAI*

2001 m. lapkricio 29 d. Kaune, Lietuvos energetikos
instituto konferencijy saléje, jvyko tarptautinis semi-
naras ,, Sqvartyny dujy naudojimas energijos gamybai“.
Seminaras, kurj suorganizavo instituto Atsinaujinan-
¢iy energijos Saltiniy laboratorija, buvo sudétine Eu-
ropos Komisijos (European Commission) tarptautinio
projekto ,,OPET Lietuva“ dalis. Sis projektas Euro-
pos Salyse pradétas 1995 m., kai, vykdant Inovacijy
programa, buvo jkurtas OPET organizacijy (Organi-
sation for the Promotion of Energy Technologies) tink-
las, Siuo metu aprepiantis per Simtg vyriausybiniy ir
visuomeniniy organizacijy i§ 44 valstybiy. Pagrindi-
nis Sio informacinio tinklo uzdavinys — naujy, pa-
zangiy energetikos technologijy diegimo savo Salyse
bei visapusio tarptautinio bendradarbiavimo energe-
tikos tyrimy srityje skatinimas. Platesnj prane$ima
apie OPET tinklo tikslus ir veikla padaré projekto
LOPET Lietuva“ koordinatorius dr. R. Skéma.

I seminarg buvo pakviesti atstovai i§ didziyjy Lie-
tuvos miesty savivaldybiy, projektavimo instituty, spe-
cialios paskirties organizacijy — sgvartyny operatoriy,
universitety, taip pat aplinkosaugos ir kity organiza-
cijy, tiesiogiai susijusiy su savartyny dujy surinkimo
ir naudojimo klausimais. Seminaro pagrindiniai tiks-
lai buvo Sie:

1. Supazindinti seminaro dalyvius su savartyny du-
ju surinkimo ir naudojimo technologijomis bei tam
tikslui naudojamais irengimais;

2. Informuoti apie laiméjimus sgvartyny dujy ga-
vybos ir naudojimo srityje kaimyninése Salyse;

3. Pasikeisti informacija apie parengtus ir rengia-
mus savartyny dujy surinkimo ir naudojimo projek-
tus Lietuvoje bei jy igyvendinimo galimybes.

Seminaro jzangin¢je kalboje akad. J. Vilemas
glaustai pristaté artimiausiu metu numatomas atlikti
reformas Lietuvos energetikos iikyje bei palinkéjo
sekmés plétojant naujg energetikos sritj — energijos
i§ savartyny dujy gamyba.

Autoriaus praneSime stengtasi atkreipti démesj |
tai, kad atlieky tvarkymas ir su tuo susije pavojai
yra globaliné problema, kurios vienas sprendimo bi-
dy, mazinanciy Siltnamio efekta ir gerinanciy aplin-
kos kokybe, yra savartyny dujy surinkimas ir degini-
mas energetiniuose jrenginiuose. Daugiausia déme-
sio skirta sgvartyny dujy susidarymo ypatumams bei
tokiy dujy naudojimo galimybéms priklausomai nuo
dujy iSvalymo.

Aplinkos ministerijos atstovés V. Karosienés pra-
neSime analizuota esama padétis tvarkant atliekas.
Prane$¢ja pabréze, kad siekiant sukurti racionalig at-
lieky tvarkymo sistema, tenkinancig visuomeneés po-
reikius, uztikrinancia gera aplinkos kokybe, nepazei-
dziancig rinkos ekonomikos ir atitinkancig Europos

Sajungos reikalavimus, atlieky tvarkymo srityje bi-
tina:

1. Sukurti teising baze, kurios pagrindas biity At-
lieky tvarkymo jstatymas;

2. Parengti Valstybinj strateginj atlieky tvarkymo
plana, kuris leisty jgyvendinti Atlieky tvarkymo ista-
tymo reikalavimus;

3. Parengti teisés aktus, reglamentuojancius at-
lieky srauty tvarkyma, bei atitinkamas programas.

Likusioje praneSimo dalyje supaZindinta su esmi-
niais pagrindiniy teisés akty atlieky tvarkymo srityje
reikalavimais bei pateikta informacija apie rengia-
mus ar planuojamus rengti teiseés aktus.

Antroji seminaro dalis buvo skirta padéciai sa-
vartyny dujy gavybos ir naudojimo srityje kaimyni-
nese Salyse apibudinti. Danijos konsultacinés firmos
»LFG Consult“ vadovas H. C. Willumsen iSsamiai
aptaré sgvartyny dujy surinkimo technologija ir jy
tolesni apdorojima priklausomai nuo to, kokiam tiks-
lIui dujos bus naudojamos. Daugiausia démesio skir-
ta supazindinimui su sgvartyny dujy gavyba bei nau-
dojimu Danijoje ir visame pasaulyje. Ypatingas de-
mesys atkreiptas j tai, kad vykdant Danijos energijos
tyrimy programq buvo sukurta automatiné siurbiamy
dujy matavimo ir reguliavimo kontrolés sistema, ku-
rios déka optimizuojamas dujy siurbimas i§ kiekvieno
grezinio, Sitaip uztikrinant didZiausia pagaminamos
energijos kiekj. PraneSime aptarti ir ekonominiai sa-
vartyny dujy gavybos, naudojimo klausimai bei pa-
teikti duomenys apie atskiry sistemos elementy iren-
gimo didesnes kainas.

Danijos kompanijos Rotek A/S partnerio K. E. Byl-
lemos pranesime buvo pateikta informacija apie kon-
krecia kompanijos produkcija, skirta savartyny dujoms
surinkti: dujy grezinius, kondensato atskyrimo jranga,
vamzdynus, gaminamus i§ didelio slégio polietileno,
skirtus horizontaliai transportuoti dujas, izoliacines
membranas, filtrato siurblius ir pan. Svecias supazin-
dino su originaliu biidu, kaip, prapuciant dujas prieSin-
ga kryptimi, paSalinami kondensato kams¢iai vamzdy-
nuose ir atstatomas iSgaunamy dujy debitas. Teigini,
kad savartyny dujy gavybos ir naudojimo technologija
yra pasiekusi komercinj lygij, iliustravo pranes¢jo pa-
teiktas pavyzdys apie tai, kad Danijos pensijy fondas
finansavo projekto Lenkijoje igyvendinima. Pagal ji,
pensijy fondo 1éSomis buvo jrengta dujy surinkimo sis-
tema Vupnos miesto savartyne, kurio plotas 24 ha ir
jame sukaupta apie 3,5 min. t atlieky. ISgaunamos du-
jos deginamos dviejuose kogeneraciniuose agregatuo-
se, kuriy elektros galia 1672 kW , ir Silumos galia apie
1 MW. Atsipirkimo trukmeé apie 5-7 metai. Pensijy
fondas valdys ir eksploatuos dujy surinkimo ir utiliza-
vimo sistema sutartyje numatytus 10 mety, véliau per-
duos ja vietos savivaldybei.

RES-OPET Poland atstovo K. Gierulski pranesi-
me akcentuota, kad i§ 700 Lenkijoje registruoty sa-
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vartyny i aplinka patenka apie 600 mln. m* metano
per metus. Europos Komisijos remiamy studijy pa-
grindu nustatyta, kad apie 25-30% Sio dujy kiekio
gali buti surenkama 80-100 didZiausiy savartyny ir
naudojama energijos gamybai ekonomiskai naudin-
gu biidu. 2001 m. spalj Lenkijoje eksploatuotos du-
ju surinkimo ir utilizavimo sistemos 18-oje savar-
tyny. Lenkijos iikio ministerijos 2000 m. gruodzio
men. nutarimas jpareigoja elektros tiekimo imones
supirkti tam tikra kiekj elektros energijos (2,5% —
2002 m., 2,65% - 2003 m. ir 7,5% - 2010 m.),
pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos $altiny, jskai-
tant ir savartyny dujas, sutartinémis rinkos kaino-
mis. Lenkijos Energijos reguliavimo tarnybos duome-
nimis, elektros, pagamintos i§ atsinaujinanciy ener-
gijos Saltiniy, supirkimo kaina 40 jmoniy 2001 m.
kito nuo 17 iki 25 PLN/kWh (PLN - Lenkijos zlo-
tai). Anksciau (1996-1999 m.) igyvendinty projekty
analizé rodo, kad siekiant uZtikrinti jy rentabiluma
apie 30% investicijos turi sudaryti subsidijos. Taciau
pastaruoju metu atlikti vertinimai jgalina teigti, kad
stambesniuose sgvartynuose Siuolaikiskai irengty du-
ju surinkimo ir eksploatavimo sistemy darbas gali
biiti ekonomiSkai gyvybingas ir be subsidijy.

Latvijos biodujy asociacijos atstovas V. Dubrov-
skis informavo, kad sgvartyny dujy istekliai Latvi-
joje yra ekvivalentiski apie 50 MW galiai. Tai su-
daryty apie 1% nuo Salies Silumos poreikio, arba
apie 2,4% nuo elektros poreikio, $alyje. Siuo metu
irengiamos dujy surinkimo ir utilizavimo sistemos
Rygos miesto Getlini ir Liepojos Grobina sgvarty-
nuose.

Svecias i§ Svedijos JW Energy and Environment
konsultacinés firmos R. Ericsson pasidalijo patirtimi
irengiant dujy surinkimo ir naudojimo sistema Len-
kijos Gdansko miesto savartyne bei pateiké duome-
nis apie padétj 76 Svedijos savartynuose.

Trecioji seminaro dalis buvo skirta padéciai Lie-
tuvoje aptarti. UAB ,,Baltijos konsultaciné grupé“ at-
dujy panaudojimo sistemos pagrindima, buvo nagri-
néjami trys savartyny dujy naudojimo variantai:

A. Elektros energijos gamyba vietiniame jrengi-
nyje;
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B. Dujy Silumos gamybai tiekimas i GrigiSkiy ka-
tiling;

C. Dujy elektros ir Silumos gamybai energetinia-
me irenginyje tiekimas | GrigiSkes.

Pasirémus atliktos analizés duomenimis, nustaty-
ta, kad, nepaisant didziausiy kapitaliniy idéjimy ir
didZiausiy eksploatacijos iSlaidy, C varianto atveju
bendras bei vidutinis grynasis pelnas taip pat yra
didziausi, o investicija atsipirkty per penkerius me-
tus. Todel Sis atvejis ekonominiu poziliriu priimti-
niausias.

Geologijos instituto darbuotojy J. Dilitino ir V. Ka-
minsko praneSime pateikti dujy iStekliy tyrimo Kauno
m. Lapiy sgvartyne rezultatai, gauti vykdant komplek-
sine ,, Kiety atlieky tvarkymas Kaune® programa. Apdo-
rojus siurbimo bandymy rezultatus, nustatyta, kad iS sa-
vartyno iSgautiny dujy kiekis sudaro apie 990 Nm*h
(57% metano koncentracija). Sis dujy kiekis yra ekvi-
valentiSkas mazdaug 4,5 MW pirminei energijai.

Danijos firmos COWI Consulting Engineers and
Planners AS atstove L. Samuelsen pristate Lapiy sa-
vartyno duju panaudojimo galimybiy studija. Joje
nagrinéti penki dujy naudojimo variantai:

1. Dujy deginimas kogeneratoriuje sgvartyno te-
ritorijoje;

2. Dujy deginimas kogeneratoriuje Domeikavoje;

3. Dujy deginimas Domeikavos katilinéje;

4. Elektros ir Silumos gamyba i§ savartyno dujy
Kauno TE;

5. Silumos gamyba Kauno katilinéje.

Analizeé parodé, kad panaSis ir ekonominiu po-
ziliriu geriausi rezultatai gaunami 1 ir 2 atvejais.
Taciau projekto finansavimo bei organizavimo klau-
simy sprendimas galéty biiti skirtingas abiejy mineé-
ty varianty atvejais ir tai galéty suteikti didesni pra-
nasumg vienam i§ jy, todél galimybiy studijoje buvo
prieita prie iSvados nuodugniau jvertinti abu varian-
tus kitame darbo etape.

Seminaro pabaigoje Kauno ir Siauliy savivaldy-
biy aplinkos apsaugos skyriy vedéjai M. Stanikiinie-
né ir R. Semeta bei Kariotiskiy savartyno operato-
riaus — UAB ,,Vilniaus sqvartynas“ generalinis direk-
torius G. Ciukauskas i§désté savo pozitrj | paruosty
projekty realizavimo galimybes.

Dr: Stanislovas Vrubliauskas



