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Tarptautiné energetikos agentiira prognozuoja, kad elektros energijos poreikiai
visa $io amziaus pirmajj ketvirtj didés vidutiniSkai po 3% per metus. Kartu
numatoma, kad atominiy elektriniy vaidmuo mazés ir 2020 m. jos pagamins
tik 9% visos pasaulyje gaminamos elektros energijos, tuo tarpu 2000 m. gami-
no apie 17%. Tac¢iau pagrindinés atominés energijos dalies maz¢jimo pasaulio
rinkose priezastys nesusijusios nei su aplinkosauginémis, nei su saugumo pro-
blemomis. Tai ekonominés ir techninés problemos, tokios kaip ilga statybos
trukme, didelé¢ kaina, augantis visuomenés neigiamas pozitiris, didelés uzdary-
mo ir atlieky laidojimo i$laidos.

Taciau liberalizavus elektros energetika Anglijoje, Vokietijoje, Skandinavi-
jos Salyse, matyti, kad trumpalaikéje perspektyvoje Sios elektrinés yra konku-
rencingos, ypac jei vyriausybés prisiima papildomus jsipareigojimus dél uzda-
rymo ar pan. Naujy atominiy elektriniy statyba rinkos salygomis néra konku-
rencinga, ypac palyginti su dujas deginan¢iomis kombinuoto ciklo elektrinémis.

Ignalinos AE vyrauja Lietuvos elektros rinkoje, gamindama pigiausia elek-
tros energija, tik todel, kad nevertinamos jos uzdarymo, atlieky saugojimo ir
laidojimo i§laidos. Integravus Sias iSlaidas | gamybos savikaina, Si elektrine
tapty nekonkurencinga liberalizuotoje Lietuvos elektros rinkoje. Todél Vyriau-
sybés sprendimas jtraukti atominés energetikos saugumo, alieky saugojimo ir
laidojimo i8laidas | vieSuosius interesus leis Ignalinos AE konkuruoti Salies ir

uzsienio elektros rinkose.
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1. IVADAS

Daugelyje pasaulio Saliy elektros rinkos pertvarko-
mos, ivedama konkurencija gamyboje ir tiekime, tre-
Ciosioms Salims atveriami elektros tinklai. Tokiomis
salygomis visos elektrinés turi pademonstruoti, kad
jos ekonomiskai efektyvios, antraip jy laukia ban-
krotas. Siame straipsnyje nagrinéjamas atominiy elek-
triniy (AE) vaidmuo liberalizuotose elektros rinkose.
Aptariama sparti atominiy elektriniy plétra praéju-
sio amziaus septintajame—astuntajame deSimtmeciuo-
se, priezastys, sustabdziusios Sig plétra, ir atomineés
energetikos perspektyvos.

Atominés elektrinés konkurencinéje elektros rin-
koje turi ir privalumy, ir trikumy. Privalumas yra
tai, kad Sios elektrinés neiSskiria i aplinka jokiy Silt-
namio dujy, taip pat sieros ir azoto oksidy. Triku-
mai susij¢ su politine rizika (visuomenés neigiamas
poziiiris), technine rizika (pirmiausia panaudoto bran-
duolinio kuro laidojimo problemos) ir ekonomine ri-
zika (AE uzdarymo islaidos). Sios neigiamos ir tei-
giamos savybes svarbios vertinant AE konkurencin-
guma liberalizuotose elektros rinkose.
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Straipsnyje aptariama, kaip AE konkuruoja libe-
ralizuotose Vakary Saliy elektros rinkose, kokios nau-
ju elektriniy statybos perspektyvos tose Salyse. ISsa-
miai iStirtos Ignalinos AE eksploatacijos problemos,
vaidmuo konkurencingje elektros rinkoje, pradedan-
¢ioje veikti Lietuvoje nuo 2002 m.

Tyrime remtasi Tarptautinés energetikos agenti-
ros ir kity uzsienio eksperty prognozémis bei atomi-
niy elektriniy eksploatacijos konkurencinése elektros
rinkose analize, taip pat Lietuvos energetikos statis-
tiniais rodikliais, teisine baze, prognozeémis.

2. ELEKTROS ENERGIJOS POREIKIU
DIDEJIMAS

Ekonomikos augimas yra svarbiausias energijos po-
reikiy didejimo veiksnys. Nepaisant to, kad daugely-
je i8sivysCiusiy Saliy labai stengiamasi didinti energi-
jos efektyvuma, t. y. mazinti energijos gamybos sa-
naudas produkcijos vienetui, ekonomikos augimo ir
energijos poreikiy rySys lieka labai glaudus.
Ilgalaikés prognozés (Cia ir toliau remsimés dau-
giausia Tarptautinés energetikos agentiiros progno-
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zémis [1]) numato, kad pagal vidutinés plétros sce-
narijy pasaulio ekonomika ir toliau augs vidutiniskai
3% per metus tempu visa pirmajj Sio amziaus ket-
virtj; iSsivysCiusiose Salyse augimo tempai bus apie
2%, pereinamosios ekonomikos Salyse — apie 3%, o
besivystanciose Salyse — daugiau kaip 4% (Kinijoje
ir Indijoje — apie 5%).

Kitas svarbus veiksnys, lemiantis energijos porei-
kiy didé¢jima ir jy struktiiros kaita, yra gyventojy
skaiCiaus augimas. ISsivysciusiose Salyse (OECD $a-
lys) gyventojy skaiCiaus augimo tempas bus apie
0,3%, o besivystanciose Salyse — 1,3% per metus.
Iki 2020 m. Zmoniy, gyvenanciy besivystanciose Sa-
lyse, dalis iSaugs nuo 77% iki 81%,

0 jy pagaminamo bendrojo vidaus %

3. ELEKTROS GAMYBOS STRUKTURA

Kokios naujos elektrinés bus statomos pasaulyje per
artimiausius 20 mety, koki kura jos naudos?

XX a. paskutiniyjy 30 mety tendencijos buvo to-
kios: labai maZéjo naftos produktais kiirenamy elek-
triniy dalis (nuo 21% 1971 m. iki 9% 2000 m.),
akmens anglimis kiirenamy elektriniy dalis liko sta-
bili, labai iSaugo AE dalis (nuo 2% iki 17%) [1].
Dauguma prognozuotojy [1-3] mano, kad per arti-
miausius 20 mety Sios tendencijos labai pasikeis: kur
kas daugiau bus naudojama gamtiniy dujy elektros
energijos gamyboje ir labai sumazés AE dalis (1 pav.)

produkto (BVP) dalis — nuo 44% iki 100
58% pasaulio BVP.
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sieks 1,8%, o besivystanciose — 4,6%
per metus. Taciau elektros energijos
vartojimo apimtys, skaiciuojant vie-
nam gyventojui, iSsivysCiusiose Salyse padidés nuo
8§ MWh dabar iki 12 MWh 2020 m., tuo tarpu be-
sivystanciose Salyse, nors iSaugs beveik dvigubai, te-
bus 2 MWh per metus.

Vidutiniai skaiciai paslepia labai didelius elektros,
Sios paZzangiausios energijos rusies, vartojimo netoly-
gumus. Galima, pavyzdziui, pastebéti, kad 200 min.
gyventojy, gyvenanciy dvideSimt penkiose turtingiau-
siose valstybése, sunaudoja elektros (skaiciuojant 1
gyventojui) net 100 karty daugiau nei tie 3 mlrd.
gyventojy, kurie gyvena 40 vargingiausiy Saliy.

Iki 2020 m. elektros energijos poreikiai padidés
beveik dvigubai (nuo 15 trln. kWh dabar iki 26 trln.
kWh po 20 m.). Siekiant patenkinti taip augancius
poreikius, turi biti pastatyta daug naujy elektriniy:
generuojanciy galiy per 20 mety turéty padidéti nuo
3,4 mlrd. kW dabar iki 5,6 mlrd. kW 2020 m., be
to, apie 600 mIn. kW galios elektriniy teks pakeisti
naujomis. Taigi reikés pastatyti net 3 mlrd. kW (TW)
bendros galios naujy elektriniy, i§ jy apie puse —
besivystanciose Salyse (tik Kinijoje apie 0,5 TW). Pa-
prasCiau kalbant, pasaulyje teks pastatyti apie 3000
naujy dideliy (po 1000 MW galios) elektriniy. Tai
turéty kainuoti (vertinant dabartinémis iSlaidomis)
apie 3-4 trln. JAV doleriy.
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1 pav. Elektros energijos gamybos struktiira

Kalbant apie atskiras kuro riiSis, paZzymétina, kad
akmens angliy dalis ir toliau liks stabili, nepaisant
to, kad didéja susiriipinimas globaliniu klimato atSi-
limu ir iSsivysCiusios Salys stengiasi maziau deginti
Sio kuro. Naftos produkty dalis elektros energijos
gamyboje mazéja nuolatos nuo pat aStuntojo deSimt-
mecio naftos krizeés laiky, 2020 m. tik 6% elektros
energijos bus pagaminta naudojant §j kura. Hidroe-
nergijos dalis taip pat mazés, nes iSsivysCiusios Salys
jau panaudojo geriausias vietas hidroelektrinéms sta-
tyti. Atominés energijos dalis turéty sumazéti labiau-
siai: nuo dabartiniy 17% iki 9% 2020 m.

Pagrindinj elektros energijos prieaugj tikimasi
gauti placiau panaudojus gamtines dujas. Kombinuo-
to ciklo dujomis kiirenamos elektrinés dabar tapo
patraukliausia naujai statomy elektriniy rasimi del
daugelio techniniy, ekonominiy ir aplinkosauginiy
privalumy. Tokiy elektriniy efektyvumas (naudingu-
mo koeficientas) yra net 60%, ju statybos kapitalo
kaina maza, statybos trukmeé trumpa, eksploatacijos
iSlaidos mazos. Tode¢l elektros energijos, pagamintos
deginant gamtines dujas, kiekis per 20 mety turéty
iSaugti net 3,5 karto, o tokiy elektriniy pagamintos
elektros energijos dalis bendroje gamyboje — 2 kar-
tus, nuo 15% iki 30%.
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MaZiausig elektros energijos gamybos savikaing
galima gauti optimizuojant kapitalo ir eksploatacijos
iSlaidas, jvertinant diskonto norma, pajégumy iSnau-
dojima baziniame bei piko rezime ir t. t. Kapitalo ir
kuro iSlaidy dalis bendrose elektros energijos gamy-
bos iSlaidose labai skiriasi. Labiausiai kapitalui im-
lios hidroelektrinés, ypa¢ maZzos, taip pat atomines
elektrinés (1 lent.) [4].

1 lentelé. Elektriniu statybos islaidos ir trukmé
Elektrine Kapitalo kaina | Statybos trukme
(kuras) JAV dol./kW metais
Didelé hidroelektriné 2000-3000 10
Atominé elektrine 2000-2500 7
Siluminé elektriné 1000-2000 5
(akmens anglys)
Siluminé elektriné 500-900 2-3
(dujos)

Naudojant dabartines technologijas, atomineés
elektrinés statybos islaidos yra 2000-2500 JAV dol.
uz jrengta kilovata, t. y. 1000 MW galios elektrinés
statyba kainuoty ne maZiau kaip 2 mlrd. JAV dol.
Kapitalo iSlaidos dujomis kiirenamoms elektrinéms
mazesnés net 3-5 kartus. Taip pat labai skiriasi sta-
tybos trukmé: nuo 2-3 mety dujomis kiirenamoms
elektrinéms iki 10 mety — hidroelektrinéms. Sis ro-
diklis labai svarbus privac¢iam kapitalui, kuris siekia
kuo greitesnés investicijy grazos, ir vargu ar priva-
tininkas investuos | ilgalaikes statybas.

4. ATOMINES ENERGETIKOS PLETRA

Pirmosios atomines elektrinés buvo pastatytos tik pra-
¢jusio amZiaus SeStajame deSimtmetyje, o dar 1970 m.
AE buvo pagaminta tik 2% elektros energijos pa-
saulyje. Po to seké nepaprastai greitos Siy elektriniy
pletros deSimtmetis, o devintajame deSimtmetyje plét-
ra sulétéjo ir kai kur net visai sustojo.

elektrinése pagaminta elektra bus pati pigiausia. Pa-
vyzdziui, tuometinis JAV Atominés energetikos
komisijos pirmininkas pareiSké: ,Visai ne perdaug
tiketis, kad misy vaikai mégausis savo namuose
elektros energija, kuri bus per pigi, kad jos sunau-
dojima dar reikéty matuoti skaitikliais“ [5]. O kai
1973 m. naftos kainos pasaulinése rinkose staiga iS-
augo net 4 kartus, atrodé, kad atominei energeti-
kai tur€jo atsiverti Sviesios perspektyvos. Tuometi-
nis JAV prezidentas R. Nixon’as paskelbé ,,Nepri-
klausomybés projekta®, kuriame buvo numatyta, kad
1980 m. trecdalis viso elektros kiekio bus gamina-
ma AE, o 2000 m. — net pusé. PanaSius planus
skelbé ir kitos iSsivysCiusios Salys: Pranciizija, Vo-
kietija, Japonija.

Prasidéjus astuntojo deSimtmecio naftos krizei, i$
tikryjy pasipylé uzsakymai naujoms AE. Tadiau la-
bai greitai atominiy elektriniy statyba visiSkai susto-
jo. Dazniausiai tuo kaltinami aplinkosaugininkai, su-
siriping $iy elektriniy darbo saugumo, poveikio ap-
linkai, atlieky saugojimo ir laidojimo problemomis.
Taciau tai nebuvo pagrindiné AE statybos didelio
sulétéjimo priezastis. Gerokai didesnj smiigj atomi-
nei energetikai sudavé dél naftos kainy staigaus Suo-
lio labai iSaugusi infliacija. 1974 m. infliacija iSsivys-
Ciusiose, nafta importuojanciose Salyse iSaugo iki
8,8% JAV, 14,9% Anglijoje ir net 20,6% Vokietijoje
[6] (2 pav.).

Centriniai bankai (JAV - Federalinis rezervy ban-
kas) i§ karto padidino paliikany normas (JAV po
antrojo naftos kainy Suolio 1981 m. palikany nor-
ma buvo net 14%). Todé¢l labai pabrango kapitalas,
o dideliy kapitalo investicijy reikalaujancios ir ilgai
statomos AE tapo nepatraukliomis investicijomis. Tai-
gi ekonominiai, o ne aplinkosauginiai veiksniai turé-
jo didziausios jtakos AE statyby sulétéjimui.

Aisku, nereikia pamirSti 1982 m. avarijos Three
Mile Island elektrinéje JAV ir 1986 m. Cernobylio
AE katastrofos, kurios labai prisidéjo prie neigia-
mos visuomenés nuomones susiformavimo.

1990 m. jau 17% pasaulyje pagamintos 30
elektros energijos teko AE. Nuo devin-

tojo deSimtmecio vidurio naujy AE sta- 25
tyba labai sulétéjo, o JAV nepastaté né
vieno naujo reaktoriaus per pastaruosius
dvideSimt penkerius metus. Netgi tebe-
laikomos atominés energetikos Salinin-
keémis Salys — Japonija, Anglija, Pranci-
zija — beveik nestato naujy reaktoriy,
nors priezastis galéty biti ir rinky libe-
ralizavimas, neaugantys energijos porei-
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kiai, generuojanciy galiy perteklius. 0
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aStuntajame deSimtmeciuose rémesi la-
bai optimistinémis prognozémis: Siose

2 pav. Infliacija didziosiose pasaulio Salyse
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Amerikie¢iy ekonomistas P. Joskow nurodo 3 pa-
grindines grupes priezasCiy, sustabdziusiy atominés
energetikos plétra: tai ekonomines, politines ir ap-
linkosauginés priezastys. Tarp svarbiausiy ekonomi-
niy priezas¢iy jis paminéjo iSaugusias statybos islai-
das, ilgai trunkancias statybas ir sumazéjusius elek-
tros poreikius [7].

2000 m. 434 pasaulyje veikiantys branduoliniai
reaktoriai, kuriy bendra galia 350 GW, pagamino
2400 mlrd. kWh elektros energijos, o tai sudaro 17%
visos pasaulyje pagamintos elektros energijos. Ato-
minés energijos dalis nuo bendro pagamintos elek-
tros kiekio didziausia Pranciizijoje — net 80%, Sve-
dijoje — apie 50%, Vokietijoje, Anglijoje — apie 30%
ir t. t

Tarptautine energetikos agentiira prognozuoja,
kad AE pagamintos elektros energijos dalis mazés
ir 2020 m. bus tik 9%. Mazés ne tik atominés ener-
gijos dalis, bet ir Siy elektriniy galia, t. y. daugiau
elektriniy bus uzdaryta, nei pastatyta naujy (2 lent.).

svary sterlingy pajamy, kurios, kaip jau minéta, be-
veik visos atiteko AE remti, bet ir to buvo mazai:
valstybé garantavo 2,5 mlrd. svary sterlingy busimy
AE uzdarymo iSlaidy ir nurasé 1,4 mird. Skotijos
AE skoly [8].

Po visy iSvardyty pertvarkymy atomines elektri-
nes eksploatuojanti British Energy dirba pelningai,
didindama S$iy elektriniy panaudojimo laipsnj — AE
pagamintos elektros energijos dalis bendroje elek-
tros gamyboje Anglijoje padidéjo (3 pav.) [8].

Kitose Salyse, kuriose liberalizuojamos elektros
rinkos, atominés elektrinés stengiasi islikti konku-
rencingos, didindamos panaudojima, t. y. dirbdamos
daugiau valandy per metus. AE dirba konkurencin-
gai Siaurés aliy rinkoje (Nordpool’e), Vokietijoje,
Olandijoje. Daugelyje Saliy svarstoma galimybé pra-
testi Siy elektriniy darbo laika, tai kainuoty daug
pigiau negu pastatyti bet kurig nauja elektring [9].

Elektriniy konkurencinguma uZtikrina labai ma-
zos trumpalaikeés ribinés iSlaidos (t. y. iSlaidos, rei-
kalingos papildomai elektros
kilovatvalandei pagaminti), pa-

5. AE LIBERALIZUOTOSE ELEKTROS
RINKOSE

Anglai pirmieji Europoje liberalizavo elektros ener-
getika: 1990 m. pradétas valstybinés energetikos mo-
nopolijos skaidymas ir atskiry daliy privatizavimas.
Buvo jkurtos 2 elektros energijos gamybos kompani-
jos (Power Gen ir National Power), jungiancios or-
ganinj kura naudojancias elektrines; jos buvo greitai
privatizuotos. Tuo tarpu atominiy elektriniy greitai
parduoti nepavyko. Tik po SeSeriy mety naujesnés
AE buvo sujungtos j vienag kompanija ,,British Ener-
gy“ ir privatizuotos, senosios Magnox tipo elektrinés
liko valstybés nuosavybeje.

O ir S§iai privatizacijai vyriausybé ruosési keleta
mety: atominéms elektrinéms remti 1990 m. jvestas
vadinamasis organinio kuro mokestis, dél kurio kiek-
vienam vartotojui uz elektrg teko mokéti net 10%
brangiau. Pavadinimu (organinio kuro mokestis) vy-
riausybé sieké parodyti, kad remiamos visos neorga-
ninj kurg naudojancios elektrinés, i§ tikryjy net 95%
Sio mokescio teko atominems elektrinéms ir tik 5%
visoms likusioms vandens, v€jo ir panaSioms jégai-
néms. Per metus Sis mokestis duodavo 1,15 mlrd.
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2 lentele. AE plétros perspektyvos atskiruose regionuose lyginti su bet kuriy kity, orga-
Regionas | 1997 m.| 2020 m. | Nauji pajégumai | Uidaroma | I§ viso| Mini k‘ur.al deginanéi}} 'éill}mipi}g
elektriniy trumpalaikémis ribi-

OECD 286 232 28 84 -56 C e . ..

; . némis iSlaidomis. Kadangi rin-
Pereinamosios ka paprastai néra toliarege ir
ekonomikos alys ) 28 34 48 _14 paprastal nera &
Besivystancios vadovaujasi Sios dienos nauda,
s 4 & 11 3 438 tgl AEt kartu iu llq(ldroel§ktr1-
Pasaulis 352 323 103 135 _3p | hemis fampa KOnKUrencingo-

mis. AiSku, tai galioja tuo at-

veju, jei investicijos jau grazin-
tos, o apie ateiti (elektriniy uzdaryma) dar negalvo-
jama ar galvojama, kad bus gautos licencijos toliau
eksploatuoti esamas elektrines.

Konkurencinéje rinkoje AE §iuo poziiiriu neatro-
do patraukliai (bent jau ES Salyse, 3 lent.). Atominése
elektrinése pagaminta elektra biity brangesné uz elek-
tra, pagaminta dujomis ar akmens anglimis kiirena-
mose elektrinése visose ES Salyse, neisskiriant ir Pran-
cuzijos, kuri deklaruoja gaminanti labai pigia elektros
energija AE (tiesa, Sioje lenteleje pateiktuose skaicia-
vimuose remiamasi prielaida, kad elektrinés dirbs

100 —
80
W Kitas
60 @ Branduolinis
xR O Dujos
40 M Nafta
M Anglys
20
0
1990 m. 1997 m.

3 pav. Kuro struktiira elektros energijos gamyboje Angli-
joje
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5000 h per metus, padidinus ju panaudojima iki 7000 h
per metus, AE pagaminta elektra tampa kiek pigesne,
taciau ne pigesne uz elektra, pagaminta dujomis ar
akmens anglimis kiirenamose elektrinése).

Cia labai svarbu, kokios politikos laikysis vyriau-
sybés: ar jskaiCiuos vadinamgsias iSorines islaidas i
kuro kainas? D¢l susirtipinimo oro tar$a, o ypac¢ kli-
mato atSilimu ir atitinkamai taikomy priemoniy —

energijos, angliy ar panasiy mokesciy, drau-
dimy, ribojimy gali gerokai pabrangti orga-
ninis kuras, ypa¢ akmens anglys.

Kai kurie specialistai siiilo statyti AE be-
sivystanciose Salyse kaip buida sumazinti Silt-
namio dujy iSlakas. Pagal Kyoto protokola
numatyti 3 biidai mazinti globalinj klimato
atsilima, vienas i§ jy — Svarios plétros me-
chanizmas — numato galimybe turtingosioms
Salims investuoti j Siltnamio dujy iSmetimus
mazinancias technologijas besivystanciose Sa-
lyse ir Sitaip sumaZinti globalines Siy dujy
emisijas. Prancizijos ir Japonijos specialistai
sitilo jtraukti i Svarios plétros mechanizmg ir
AE statyba treciojo pasaulio Salyse [4]. Ta-
¢iau po 2001 m. rugs€jo 11 d. labai susiri-
pinta tarptautiniu terorizmu, kartu sugriezté-
jo tarptautiné nuomoné dél atominés ener-
getikos technologijy perdavimo besivystan-

3 lentele. Elektros energijos gamybos islaidos, jskaitant mokescius
ir subsidijas (euro centais uz kWh) ivairiose elektrinése ES Saly-
se, jei elektriné dirbtu 5000 h per metus
Akmens | Naftos Dujy | Biomase, | Atominé
anglys | produktai | turbinos | atliekos | energija
Austrija 43 6,1 39 4,5 8,0
Belgija 39 5,6 3,2 4,6 5,3
Danija 4,5 10,4 4,5 4.8 8,0
Suomija 39 6,2 3,0 4.8 5,0
Pranciizija 3,9 6,3 3,6 4,9 4,5
Vokietija 39 6,1 43 5,2 6,8
Airija 39 5,7 3,6 5,4 6,3
Italija 39 5,5 43 4,9 6,7
Olandija 43 6,1 3,1 4.9 6,9
Portugalija 3,9 5,5 3,9 5,2 8,0
Ispanija 4,3 6,0 3,9 5,2 6,3
Svedija 43 9.4 3,8 4,1 6,3
Anglija 4,0 6,2 3,0 4.8 5,7

¢ioms Salims.

Ekonominiu pozitriu naujy AE statyba néra pa-
traukli: ilga statybos trukme, didelés investicijos, skai-
¢iuojant 1 kW, kintantys ir vis grieZtéjantys saugumo
reikalavimai, kurie gali padidinti naujy AE statybos
i§laidas. Pavyzdziui, Temelino AE Cekijoje buvo uz-
baigta jau 9 deSimtmecio pradzioje, taciau jos sau-
gumas neatitiko tarptautiniy standarty. Todél Ceki-
jos vyriausybé buvo priversta jdiegti amerikietiSka
apsaugos sistema, kuri su kitomis statybos baigimo
i§laidomis kainavo net 100 mird. Cekijos krony (dau-
giau nei 10 mlrd. lity) [11]. Galima apskaiciuoti to-
kioje elektrinéje pagamintos elektros kaina, tuo la-
biau kad Si elektriné negali dirbti visu pajégumu,
nes dél kaimyniniy Saliy (Austrijos ir Vokietijos) Za-
liyjy spaudimo joje pagamintai elektrai
neatsiranda eksporto rinky.

6. LIETUVOS ELEKTROS ENERGETIKOS
LIBERALIZACIJA IR IGNALINOS AE

Nuo 1992 m., kai Ignalinos AE peré¢jo i Lietuvos
jurisdikcija, §i elektriné tapo vyraujancia Salies elek-
tros rinkoje, pagamindama tris ketvir¢ius ir daugiau
visos elektros energijos (4 pav.).

Nuolatos teigiama, kad Ignalinos AE gamina pi-
giausia elektros energija Lietuvoje (iSskyrus tik Kau-
no HE, kurios pagaminta elektra dar pigesn¢). Pa-
vyzdZiui, 1999 m. Seimo patvirtintoje Nacionalinéje
energetikos strategijoje tvirtinama: ,Ignalinos AE
Siuo metu gamina pigesne¢ elektros energija, nei ki-
tos Lietuvoje esancios ar galimos naujos elektrinés

Taciau ir zidirint vien i§ ekonominiy 30
pozicijy AE gali tapti patraukliomis. Pir-
miausia urano kainos tarptautinéje rin- 25
koje gana stabilios, nors irgi kito kartu

su naftos kainomis [12], urano iStekliai 20
didziuliai, tuo tarpu naftos kainos gali
gana greitai ir labai iSaugti (vien nuo
1998 m. iki 2000 m. barelio naftos kai-
na buvo pasokusi nuo 8 iki 35 JAV do- 10
leriy), o iStekliai gana riboti. Gamtiniy

dujy kainos daugumoje Saliy susietos su 5
naftos kainomis, Sio kuro istekliai taip

pat riboti. Taigi AE gali tapti patrauk- 0
liomis senkant naftos ir dujy istekliams, 19%0
brangstant akmens anglims.
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4 pav. Elektros energijos gamyba Lietuvos elektrinése 1990-2001 m.
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[13]. IS tikryju, AB ,Lietuvos energija“ pigiausiai
elektra pirko i§ Ignalinos AE (4 lent.).

teiké Valstybinei kainy ir energetikos kontrolés ko-
misijai praSyma padidinti jos parduodamos elektros

klausan¢iu elektriniu savikaina Lt/kWh [14]

4 lentelé. AB ,,Lietuvos energija“ pirktos elektros kaina ir jai pri-

| 1997 m. | 1998 m. | 1999 m. | 2000 m.

Elektriné

Ignalinos AE 5,2 5,9 5,9
Vilniaus TE 7,7 10,0 9,5
Kauno TE 13,8 13,8 9,9
Klaipédos elektrine 15,0 8,6 8,6
Lietuvos elektring 20,6 11,3 15,4
Mazeikiy TE 134 11,8 10,2

energijos kaina iki 9,73 ct/kWh. Bet ir toks
tarifas nepadengty visy reikalingy iSlaidy:
elektriniy uzdarymo, panaudoto kuro saugo-
jimo ir laidojimo, jame nenumatytas pelnas.

Pagal PHARE projekta 1999 m. atlikta
studija ,,Preliminarus Ignalinos AE eksploa-

6,6 . . .

01 tavimo nutraukimo planas®“ jvertino eksploa-
11’1 tavimo nutraukimo iSlaidas kelioms pasirink-
8’0 toms techninio eksploatavimo nutraukimo
22’2 strategijoms: 1) greito iSmontavimo, 2) ati-
20’3 déto iSmontavimo ir 3) sarkofago [15]. Nuo-

Taciau toks didelis Ignalinos AE pranasumas prie$
kitas Silumines elektrines atsiranda dél to, kad $ilumi-
nés elektrinés dirba labai nedideliu apkrovimu, todél
didelés pastoviosios sgnaudos (skaiciuojant vienai ki-
lovatvalandei), atitinkamai iSauga ir bendra savikaina.
Pavyzdziui, Lietuvos elektriné 2000 m. tepagamino
706 mln. kWh, taigi neiSnaudojo né deSimtadalio savo
pajégumo. Jei Siluminés elektrinés biity dirbusios visu
apkrovimu, jy savikaina biity buvusi kur kas mazesne.
PavyzdZiui, jei 2001 m. termofikacinés Vil-

dugnus techniniy darby jvertinimas parodé,
kad abiejy Ignalinos AE reaktoriy eksploa-
tavimo nutraukimui reikéty skirti apie 3,3 mlrd. li-
ty, jei biity pasirinktas greito iSmontavimo varian-
tas. Analizé kartu parodé, kad eksploatavimo nu-
traukimo iSlaidos mazai priklauso nuo eksploatavi-
mo nutraukimo strategijos pasirinkimo, t. y. ar reak-
toriai iSmontuojami iSkart po elektrinés sustabdymo,
ar po ilgesnio laikotarpio, kai sumazes apSvitos ly-
gis. ISlaidas, susijusias su panaudoto branduolinio ku-
ro ir radioaktyviyjy atlieky saugojimu bei laidojimu,

niaus ir Kauno elektrinés bty isdirbu- 10
sios po 5500 h, jose pagamintos elektros 9
energijos savikaina biity apie 6 ct/kWh,
Lietuvos elektrinés, dirbancios tokiu pat

8 .

apkrovimu, energijos savikaina biity ma-
zesneé negu 10 ct/kWh. Palyginus $Sias savi-

M Kintami
O Pastovis

ct/kWh
<

kainas su Ignalinos AE vadovybés 2001 m.
rudeni pateiktu praSymu didinti elektros 4]
gamybos kaina iki 9,73 ct/kWh, tariant,
kad ji dirbs tik Lietuvos rinkai, galima
teigti, kad termofikacinés elektrinés galé-
ty gaminti pigesn¢ energija negu Ignali-

nos AE, o Lietuvos elektrinés energijos 0
savikaina nedaug skirtysi nuo Ignalinos
AE energijos savikainos (5 pav.).

Tiesa, Siluminése elektrinése paga-
mintos elektros energijos savikaina labai

Ignalinos AE

Lietuvos el. Vilniaus TE Kauno TE

5 pav. Galimos elektros energijos gamybos islaidos 2001 m. (AE pagal
imonés skaiCiavimus, kitoms — jei dirbty 5500 h per metus)

priklauso nuo kuro kainos. Pavyzdziui, 16000 7 15000 712

1998 m. mazuto kaina buvo mazesné nei 14000 + L1

200 Lt/t, tada Lietuvos elektrinéje paga- 12000 |

mintos elektros energijos savikaina galé- § 10000 + T8 -

jo biiti netgi mazesné nei 8 ct/kWh. = le 2
Ignalinos AE gamybos savikaina la- E 6000 L | B L, 3

bai priklauso nuo to, kiek elektros ener- 1000 | |4.68

gijos §i elektriné pagamina. D¢l labai 2000 L T2

didelés pastoviyjy sgnaudy dalies savi- o } 0

kainoje (5 pav.), mazéjant elektros ener- 1 2 3 4 5

gijos gamybai jos savikaina labai greitai
auga (6 pav.). Planuodama, kad Ignali-
nos AE dirbs tik vidaus rinkai, elektri-
nés vadovybé 2001 m. spalio mén. pa-

8

[—JPardavimas =J¥~Savikaina

6 pav. Ignalinos AE savikainos priklausomybé nuo elektros pardavimo
apim¢iy (pagal 2000 m. sanaudas)
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jvertino Svedijos ekspertai: tai kainuos apie 11 mird.
lity. Todél suminés Ignalinos AE uzdarymo islaidos
sudarys net 14,3 mlird. lity [16].

IS kur paimti tokius didZiulius pinigus? Dalj pi-
nigy galima tikétis gauti i§ ES Saliy, kurios 2000 m.
Vilniuje jvykusioje Donory konferencijoje pazadé¢jo
parama, oficialiis pazadai gauti 2002 m. pradzioje ir
i§ Europos Komisijos. Taciau bitina ieskoti ir kity
Saltiniy, visy pirma reikia padidinti atskaitymus i Ig-
nalinos AE uzdarymo fonda. Dabar skai¢iuojamy 6%
nuo pardavimy tikrai nepakaks nei menkai uzdary-
mo darby daliai. Negalima tikétis tarptautinés para-
mos, jei Lietuva pati nieko nedarys. Taigi Ignalinos
AE parduodamos elektros kaina turéty neiSvengia-
mai augti. Si kaina dar daugiau iSaugs, kai Ignalinos
AE bus uzdarytas vienas blokas ir elektrine dirbs
puse galios (tai numatyta atlikti jau 2005 m.). Tai ar
gali Ignalinos AE dirbti konkurencinéje rinkoje?

Reikéty priminti dar viena, netiesioginj, Ignali-
nos AE poveikj elektros kainy augimui. Sios elektri-
nés patikimam darbui uZztikrinti reikalingas rezervas,
kurio galia ne mazesné nei 1300 MW (t. y. vieno
AE bloko galia), kuri bity laikoma vien todél, kad
ivykus avarijai Ignalinos AE ar ja sustabdzius del
kokiy nors priezasciy, isijungty Sie generatoriai. Taigi
praktiSskai dauguma Lietuvos elektrinés bloky turi
biti laikomi vien sistemos rezervui uztikrinti. Gali-
ma priminti, kad pastoviosios Lietuvos elektrinés sg-
naudos sudaro daugiau nei 70 min. lity per metus.

2002 m. sausio 1 d. vertikaliai integruota mo-
nopolija AB , Lietuvos energija“ buvo iSskaidyta | 5
jmones: jkurtos 2 skirstomyjy tinkly jmonés, perda-
vimo tinkly jmoné, o Lietuvos ir Mazeikiy elektri-
nés tapo savarankiSkomis jmonémis. Elektros ener-
getikos jstatymo, priimto 2000 m. liepos mén., 33 str.
raSoma, kad gamintojy parduodamos elektros ener-
gijos kainos nereguliuojamos, iSskyrus atvejus, kai
gamintojai uzima daugiau kaip 25% rinkos, tokiems
gamintojams Valstybiné kainy ir energetikos kontro-
lés komisija nustato kainy reguliavimo tvarka [16].

Siuo jstatymo straipsniu siekiama neleisti rinkoje vy-
raujantiems gamintojams piktnaudziauti savo vyrau-
jancia pozicija ir pasididinti parduodamos elektros
kainas. Taciau turint 3 kartus daugiau galiy nei jy
poreikis, né vienas vyraujantis gamintojas negali pa-
sinaudoti savo padétimi, nesusitares su kitais gamin-
tojais, nes iSkritus vienam gamintojui (netgi didziau-
siam) kiti lengvai padengia rinkos poreikius.

Turint omenyje anksciau aptartas Ignalinos AE
veiklos sanaudas, Si elektriné net nereguliuojamoje
rinkoje gali tapti vyraujancia tik trumpa laikg — tol,
kol pardavinés elektra gerokai Zemesne kaina nei
ilgalaikeés ribinés iSlaidos, ir kiek didesne nei trum-
palaikés ribinés islaidos, kurios, kaip minéta, labai
mazos. Kadangi Ignalinos AE savikaina labai pri-
klauso nuo jos gamybos apimciy, tai Sios elektrinés
savininkai turi bet kuriais biidais daugiau parduoti
elektros energijos. Taip ir buvo daroma, eksportuo-
jant elektros energija i Rusija ir Baltarusija kaino-
mis, kurios tik padengé trumpalaikes ribines gamy-
bos iSlaidas, uzsitikrinus Salyje garantuota stabilig
kvota. Susidaré netgi paradoksali situacija: augant
vidutinei elektros kainai Salyje, émé mazéti ekspor-
tuojamos elektros kaina, nes pastaraja salygoja rin-
ka (7 pav.).

Matyti, kad konkurencin¢je elektros rinkoje, kuri
pradedama kurti Salyje nuo 2002 m. pradzios, Igna-
linos AE gali netgi pralaiméti konkurencing kova —
ja iSstumty kitos, pigesnés elektrinés. Todél Vyriau-
sybé priémé sprendima atominés energetikos darbo
saugumo uZtikrinimo, atlieky saugojimo ir laidojimo
iSlaidas jtraukti j vieSuosius interesus [17]. Ukio mi-
nistro 2001 m. gruodzio 18 d. isakymu Nr. 380 buvo
patvirtintos ,Isipareigojimy teikti vieSuosius intere-
sus atitinkancias paslaugas davimo taisyklés®, kurios
nurode, kaip nustatomas $iy iSlaidy dydis, bei jy su-
rinkimo ir paskirstymo principus [18]. Sias i§laidas
padengia visi tiekéjai bei laisvieji vartotojai, net jei
jie importuoja elektros energija i§ uzsienio. Rinkos
operatorius, surinkes i§ tiekéjy uZz Sias paslaugas gau-
tas lésas, perveda jas jmonéms, kurios
atlieka atomineés energetikos darbo sau-

gumo uZztikrinimo, atlieky saugojimo ir

W Vidutiné kaina Salyje

@ Vidutiné eksporto kaina

laidojimo darbus.
Atomines energetikos darbo saugu-

ct/kWh
S

1995 1996 1997 1998 1999 2000

7 pav. Vidutiné elektros energijos kaina

mo uZtikrinimo, atlieky saugojimo ir lai-
dojimo islaidas perkélus i vieSuosius in-
teresus, t. y. pripazinus Sias iSlaidas ne-
likvidZiomis (standed), Ignalinos AE ga-
li s¢kmingai dalyvauti konkurencinéje
elektros rinkoje.

7. ISVADOS

2001 1. Tarptautiné energetikos agentiira
prognozuoja, kad elektros energijos po-

9
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reikiai visa §io amzZiaus pirmaji ketvirti augs viduti-
niskai po 3% per metus. Kartu numatoma, kad ato-
miniy elektriniy vaidmuo mazés ir 2025 m. jos pa-
gamins tik 9% visos pasaulyje gaminamos elektros
energijos, tuo tarpu 2000 m. gamino apie 17%.

2. I8nagrinéjus atominiy elektriniy privalumus
(nei$skiria sieros, azoto ir anglies oksidy, stabilios
kuro kainos) ir trukumus (ilga statybos trukme, di-
delé kaina, augantis visuomenés neigiamas pozilris,
didelés uzdarymo ir atlieky laidojimo iSlaidos), gali-
ma teigti, kad trikumai daugelyje Saliy aiSkiai nusve-
ré privalumus ir atominiy elektriniy plétra sustojo.

3. Liberalizuojant elektros energetika, elektrines
turi konkuruoti dél rinkos. ISanalizavus jvairiy Saliy
(Anglijos, Skandinavijos) pavyzdzius, kaip atominés
elektrinés konkuruoja rinkoje, matyti, kad trumpalai-
kéje perspektyvoje Sios elektrinés yra konkurencingos,
ypac jei vyriausybés prisiima papildomus jsipareigoji-
mus del uzdarymo ar panaSiai. Naujy atominiy elek-
triniy statyba rinkos salygomis néra konkurencinga,
ypac palyginti su dujas deginan¢iomis kombinuoto ciklo
elektrinémis.

4. Ignalinos AE vyrauja Lietuvos elektros rinko-
je, gamindama pigiausig elektros energija, tik todel,
kad nevertinamos jos uzdarymo, atlieky saugojimo
ir laidojimo islaidos. Integravus $ias iSlaidas j gamy-
bos savikaina, §i elektrine tapty nekonkurencinga li-
beralizuotoje Lietuvos elektros rinkoje. Todél Vyriau-
sybés sprendimas jtraukti atominés energetikos sau-
gumo, atlieky saugojimo ir laidojimo i$laidas | vie-
Suosius interesus leis Ignalinos AE konkuruoti Sa-
lies ir uZzsienio elektros rinkose.

Gauta
2002 02 18
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NUCLEAR POWER PLANTS IN A COMPETITIVE
ELECTRICITY MARKET

Summary

Electricity demand is growing in the world by an average
rate of 3% and, according to the International Energy
Agency, is going to keep this pace of growth for the 1st
quarter of the 21st century. At the same time, the role of
the nuclear in the world energy mix is diminishing, and in
2020 only 9% of the world electricity will be produced at
the nuclear plants versus 17% in 2000. The main reasons
for the nuclear power diminishing share in the world mar-
ket are not environmental or safety problems, as one may
assume, but technical and economical. Long construction
time, high capital cost, huge liabilities connected with the
spent nuclear fuel and radioactive waste treatment, stora-
ge and final disposal are the main factors restricting the
further growth of the nuclear power.

Nevertheless, in the liberalized markets (U. K., Germa-
ny, Scandinavian countries) nuclear power plants are ope-
rating rather successfully. In a short run nuclear plants may
become very competitive as they have very low short-run
marginal costs, but in the long run they may become very
incompetitive.

The Ignalina NPP plays the dominant role in the Lit-
huanian electricity market, producing more than 75% of the
total domestic electricity. It produces the cheapest electri-
city in Lithuania, mostly due to its higher availability, than
the thermal power plants. The price of electricity sold by
Ignalina is also lower as it does not cover all costs connec-
ted with the future decommissioning of the plant, spent fuel
storage and final disposal. If at least part of this cost were
included into the selling price, Ignalina might become highly
competitive in a liberalised electricity market. As the Li-
thuanian Electricity law requires to deregulate electricity ge-
neration prices, these prices should be set by the market.
In order to support the competitiveness of the nuclear po-
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wer plant, the Government of Lithuania has decided to ta-
ke aside a part of its stranded cost and cover it through
the public service obligations.

Key words: nuclear power plant, competitive electricity
market, liberalisation

Buamanrac fAnxayckac

ATOMHBIE 3JIEKTPOCTAHIIMU B YCJIOBUSAX
KOHKYPEHTHbIX PBIHKOB
SJEKTPOOHEPI YN

Peswowme

MexayHapogHOe aTeHTCTBO SHEPTeTUKN MTPOTHO3HUPYET,
YTO TOTpeblIeHne 3JIeKTPO’HEepruu OymeT pacTd B
cpeqHeM Ha 2% B rof. Takke ImpegycMaTpUBaeTCs, 4TO
pOJIb aTOMHBIX JJIEKTPOCTAHLUI OylIeT IOCTOSHHO
ymeHbIaTbes, U B 2020 T. oHU OYIyT MPOU3ZBOAUTH TOJIb-
KO 9% Bcell 3JIeKTpO3HEPrUH, MPOU3BOJUMON B MUpE, B
TO BpeMs Kak B 2000 r. oHM mpousBoauiau okomno 17%.
OpHaxo IIIaBHBIC IPUYUHBI YMEHBIICHHS O aTOMHOM
9HEPIUHU 3aKIIIOYAIOTCS HE B MpoOJIeMax 3arpsi3HeHUs
OKpY>Kalolel cpeqpl M He B NMpoOyieMax 0e30MacHOCTH,
KaK CKJIOHHBI [yMaThb MHOTHUE; 3Ty TEHAEHIHMIO OIpese-
JSIOT KOHOMHYECKHE M TeXHHUYeCKHne (pakTopbl, Takwe
KaK [ONTHH TEePHOJ CTPOUTEIBCTBA, BBICOKAs IICHA,
HEraTUBHOE OOIIECTBEHHOE MHEHHE, BBICOKHE U3EPKKHI
XpaHEHUsI M MOTPeOEHUsT PaJOAKTUBHBIX OTXOIOB.

Ha nubepann3oBaHHBIX PBIHKAX 3JIEKTPOIHEPTUH B
Anrnum, epmanum, crpaHax CKaHIMHABUM MOXHO
HaOMI0aTh, YTO B KPAaTKOCPOUHOW IEPCHEKTHBE 3TU
9NIEKTPOCTAHIIMHU SIBIISIOTCS KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIMU, B
OCOOEHHOCTH €CITU TMPAaBUTEIBCTBO OepeT Ha ceds Jo-
TTOITHUTENBHBIE 0053aTENbCTBA, CBSI3AHHBIC C 3aKPBHITHEM
ATOMHOH OSJEKTPOCTAaHIMU. B TO ke Bpems CTpou-
TEIbCTBO HOBBIX JJIEKTPOCTAHILUI HE BBIICPKUBACT
KOHKYPEHIINH, OCOOEHHO ¢ TepMO(DUKAIMOHHBIMU 3JIEK-
TPOCTAHLMSIMU, CKUTAIOIIUMU Tas3.

WrnanuHckas aTOMHas 3J€KTPOCTAHIMS JIOMHMHU-
pyer Ha JIMTOBCKOM 3JIEKTPOIHEPIETHYECKOM PBIHKE,
IIPOU3BOJISI CaAMYIO JICIIEBYIO 3JIEKTPOIHEPTUIO TOJIBKO
IIOTOMY, YTO HE YUYMTBIBAIOTCS €¢ M3IEPXKKH Ha XpaHe-
HHUE U MorpebeHre pajnoaKTHUBHBIX 0TX0a0B. Ilpu HMH-
TETPUPOBAHUN 3TUX H3AEPKEK B CEOECTOMMOCTH IPO-
M3BOJICTBA 3JIEKTPOIHEPTUH ATOMHAS 3JIEKTPOCTAHLIUS
He cMoryla OBl KOHKYPHPOBATh Ha JIMTOBCKOM JIHOepa-
JMU3UPOBAHHOM PBIHKE 3JIEKTpo3Hepruu. Ilostomy pe-
ureHre [TpaBUTENbCTBA BKIIIOUUTH M3JCPKKU HA YIyd-
IieHue Oe30NacCHOCTH, Ha XpaHeHHe M morpebeHue
PaIMOAKTUBHBIX OTXOZOB B IIyOJIMYHBIE MHTEPECHI
M03BONIMT VIrHAaIMHCKONH aTOMHOW 3JIEKTPOCTAHLIUU
YCIEIIHO KOHKYPUPOBATh Ha 3JIEKTPOIHEPIETHUYECKUX
PBIHKaxX CTpaHbl MU MHUDA.
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