Atliekiniai energijos istekliai — pirminiu energijos
iStekliy taupymo rezervas

(1991-2002 m. atliktu tiriamuju darbu apzvalga)

Kazys Marcinauskas

Lietuvos energetikos institutas,
Efektyvaus energijos naudojimo
tyrimy ir informacijos centras,
Breslaujos g. 3,

LT°3035 Kaunas

Straipsnyje apzvelgti 1995-2002 m. Lietuvoje priimti jstatymai bei kiti norma-
tyviniai dokumentai dél biitinybés panaudoti atliekinius energijos isteklius Lie-
tuvoje. Remiantis atlikty darby medzZiaga, pateikta Lietuvos pramonés ir ener-
getikos objektuose susidariusiy atliekiniy energijos iStekliy potencialo tyrimo
duomeny analizé. Aptartos miesty nuotéky valymo jmoniy nuotéky Silumos
pasisavinimo Silumos siurbliais ir jos perdavimo i ty miesty centralizuoto Silu-
mos tiekimo tinklus galimybés.

Nustatyta, kad pramonés jmonése jau pasisavinama apie 1 TWh/metus ir
yra realios galimybés pasisavinti dar apie 3 TWh/metus atliekiniy energijos
iStekliy Silumos. Miesty nuoteky valymo jmoneése taip pat yra galimybé pasisa-

vinti per 1 TWh/metus nuotéky Silumos.
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1. ISTATYMAI BEI KITI NORMATYVINIAI
DOKUMENTAI ATLIEKINIU ENERGIJOS
ISTEKLIU NAUDOJIMO LIETUVOJE
KLAUSIMU

Atliekiniai energijos iStekliai — bet kokio technolo-
ginio proceso metu gaunama energija transformuo-
jant pirmine energija arba kita energija, kuri nepa-
naudojama tam technologiniam procesui.

(Istrauka i§ LR Energetikos jstatymo 1 straips-
nio 1998 m. kovo 26 d. redakcijos.)

Pastaba: LR Energetikos jstatymo 1 straipsnio
1995 m. kovo 28 d. redakcijoje pavartotas termi-
nas — antriniai energijos iStekliai, o 1997 m. spalio
7 d. redakcijoje — Salutiniai energijos iStekliai.

1. Lietuvos Respublikos Energetikos jstatymas,
priimtas 1995 m. kovo 28 d. (Nr. I-828), bei véles-
neés jo atskiry straipsniy redakcijos.

LR Energetikos jstatymo 12 straipsnyje ,,Atsinau-
jinanciy ir atliekiniuy energijos iStekliy naudojimas®
(1998 m. kovo 26 d. redakcija [1]) raSoma:

,» Valstybé (savivaldybé¢), formuodama mokesciy
politika, teikdama lengvatinius kreditus, subsidijas,
skatina atsinaujinanciy ir atliekiniu energijos iStek-
liy efektyvy naudojima.

Ukio ministerija atsako uz atsinaujinanciy ir at-
liekiniu energijos iStekliy naudojima.

Jeigu atsinaujinanciy energijos iStekliy vartotojai
pageidauja, jy autonominiais jrenginiais pagamintos
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energijos perteklius turi biti priimamas | energeti-
kos tinklus ir su $iais vartotojais atsiskaitoma pagal
sutartines kainas bei tarifus. Prijungimo prie ener-
getikos tinkly tvarka ir salygas nustato Ukio minis-
terija. <...>“

Pastaba: LR Seimas 2002 m. geguzes 16 d. pri-
émé nauja LR Energetikos jstatyma (Nr. IX-884)
[2], kuriame nebeliko atliekiniy energijos iStekliy sa-
vokos, taCiau atsirado nauja savoka: vietiniai ener-
gijos istekliai — Salyje esami energijos iStekliai, is-
skyrus atveztinius arba pagamintus i$ atveZtiniu.
Tai gana diskutuotinas apibrézimas, nes, pavyzdZziui,
deginant bet kokj atveztinj kura, i§ katily iSeinanciy
dimy Siluma yra atliekiniai energijos iStekliai, ta-
¢iau nebe vietiniai (nors susidaro Lietuvoje) energi-
jos iStekliai, o naujajame Energetikos istatyme jiems
lyg ir ,nebelicka® vietos. Tuo tarpu Nacionalinéje
energetikos strategijoje atliekiniu energijos iStekliy
savoka iSliko.

2. Lietuvos Respublikos Elektros energetikos ista-
tymas, priimtas 2000 m. liepos 20 d. (Nr. VIII-1881)
[3].

LR Elektros energetikos istatymo trecio skirsnio
11 straipsnyje ,,Elektros energijos, pagamintos nau-
dojant atsinaujinancius bei atliekinius energijos iStek-
lius, naudojimo skatinimas®“ raSoma:

, Valstybé skatina vartotojus pirkti elektros ener-
gija, kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys bei at-
liekiniai energijos iStekliai®.
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Devinto skirsnio 33 straipsnyje ,Kainodara“
raSoma: <...>

5. Elektros energijos, pagamintos naudojant at-
sinaujinancius ir atliekinius energijos iSteklius, su-
pirkimo tarifa tvirtina Valstybiné kainy ir energeti-
kos kontrolés komisija. Supirkimo tarifas gali biti
diferencijuojamas pagal prisijungimo jtampg ir lai-
ka“.

3. Nacionaliné energetikos strategija, patvirtin-
ta LR Seimo 2002 m. spalio 10 d. nutarimu Nr.
IX-1130 [4].

Jos IX skyriuje ,,Vietiniy, atsinaujinanéiy ir at-
liekiniy energijos iStekliy sektoriaus plétros strategi-
ja“ rasoma:

,»38. Vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniuy ener-
gijos iStekliy (toliau — vietiniy energijos iStekliy) da-
lis (neskaitant vietinés naftos) bendrame pirminés
energijos balanse 2000 metais sudaré¢ apie 9%. Siek-
tina, kad Siy energijos iStekliy buty sunaudojama
apie 2 min. tne (i§ jy atliekiniu iStekliy — apie 430
tiikst. tne) per metus.

39. Siekiant kuo geriau panaudoti vietinius ener-
gijos iSteklius, o kartu ir sumazinti kuro importa,
taip pat jkurti naujas darbo vietas bei pagerinti ap-
linkosaugos biukle, bus:

1) rengiamos ir tikslinamos vietiniy energijos iS-
tekliy vartojimo programos;

2) organizacinémis, ekonominémis ir finansiné-
mis priemonémis skatinama daugiau naudoti vieti-
niy energijos iStekliy, teikiama pagalba jmonéms ir
plec¢iama irenginiy, skirty Siems iStekliams paruosti
ir vartoti, gamyba, organizuojamas jy jdiegimas;

3) igyvendinami véjo, vandens ir saulés energijos
panaudojimo bei kity atsinaujinanciy ir atliekiniu
energijos iStekliy vartojimo projektai, kaupiama ir
apibendrinama irenginiy statybos ir eksploatavimo
patirtis. Valstybé rems Siy projekty jgyvendinima ir
sudarys salygas Siems tikslams panaudoti ES struk-
tlrinius ir kitus paramos fondus; <...>*

X skyriuje ,,Energijos vartojimo efektyvumo di-
dinimas“ rafoma: <...>

,»41. Patikslinta Nacionaliné energijos vartojimo
efektyvumo didinimo programa bus jgyvendinama pa-
gal Sias pagrindines kryptis:

1) rengti projektus teisés akty, normatyviniy ir
techniniy dokumenty, skirty Nacionalinei energijos
vartojimo efektyvumo didinimo programai jgyvendin-
ti;

2) atnaujinti pastatus, modernizuoti jy energeti-
kos uki;

3) pladiau naudoti vietinius, atsinaujinancius ir
atliekinius energijos iSteklius;

4) efektyviau vartoti energija gamybos procesuose;

5) plésti informavimo, Svietimo ir konsultavimo
veikla.

Siekiant teisiSkai sureguliuoti energijos iStekliy
taupyma, bus nustatyti teisiniai pagrindai, kaip igy-
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vendinti ES direktyvy reikalavimus energijos istekliy
vartojimo efektyvumo didinimo srityje.

42. <...> Energijos taupymo priemoniy, taip pat
vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniu energijos iStek-
liy panaudojimo projekty igyvendinima rems Ener-
gijos taupymo priemoniy diegimo specialioji progra-
ma.

Valstybé sieks, kad biity skatinamas esamy pa-
staty energetikos Gikio modernizavimas ir $iy pasta-
ty Siltinimas, efektyviau vartojama energija pramo-
néje, transporte ir kitose iikio Sakose bei panaudo-
jama daugiau léSy i§ ES struktiriniy ir kity para-
mos fondy jgyvendinant energijos iStekliy vartojimo
efektyvumo didinimo projektus ir priemones*.

XIII skyriuje “Specialisty rengimas ir moksliniai
tyrimai” raSoma: <...>

“51. Prioritetinés moksliniy tyrimy sritys, kuriose
reikalinga konkreti Vyriausybés parama ir isiparei-
gojimai, yra Sios:

1) energijos taupymas ir energetikos efektyvu-
mas, energetikos aplinkosaugos aspektai <...>;

5) atsinaujinanciy, vietiniy ir atliekiniy energi-
jos iStekliy naudojimo technologijos; <...>”

4. Nacionalinés energetikos strategijos igyvendi-
nimo planas, patvirtintas LR Vyriausybés 2001 m.
geguzes 25 d. nutarimu Nr. 620 [5].

Sio plano visas II skyrius skirtas atsinaujinanciy,
vietiniy ir atliekiniu energijos iStekliy vartojimo klau-
simams. Paminétinos §io skyriaus pozicijos skirtos
atliekiniams energijos iStekliams:

,»8. Rengti ir jgyvendinti teisés aktus ir ekonomi-
nes priemones, skatinancius atsinaujinanciyjy, vieti-
niy ir atliekiniu energijos iStekliy, taip pat biodega-
Iy gavyba ir naudojima.

10. Tikslinti ir atnaujinti atsinaujinanciyjy ir at-
liekiniy energijos iStekliy naudojimo studijas ir pro-
gramas, organizuoti jy jgyvendinima.

13. Rengti ir papildyti moksleiviy ir universitety
studenty mokymo ir studijy programas apie atsinau-
jinanciuosius, vietinius ir atliekinius energijos iStek-
lius ir jy naudojima.

14. Organizuoti specialisty mokomuosius semi-
narus, konferencijas energijos taupymo, efektyvaus
atsinaujinanc¢iyjy, vietiniy ir atliekiniu energijos iS-
tekliy naudojimo klausimais®.

5. Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo
didinimo programos santrauka ir pagrindinés Sios
programos igyvendinimo 2001-2005 metu Kkryptys,
kurioms LR Vyriausybé pritaré¢ 2001 m. rugséjo 19 d.
nutarimu Nr. 1121 [6].

»2. Nustatomos S§ios pagrindinés Nacionalinés
energijos vartojimo efektyvumo didinimo programos
igyvendinimo 2001-2005 mety kryptys.

2.1. rengti projektus teisés akty ir normatyviniy,
techniniy dokumenty, skirty Nacionalinei energijos
vartojimo efektyvumo didinimo programai igyvendin-
ti: <...>
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2.2. atnaujinti pastatus, modernizuoti jy energe-
tikos wkj: <...>

2.3. naudoti atsinaujinanciuosius, vietinius ir at-
liekinius energijos iSteklius:

2.3.1. rengti ir tikslinti vietiniy, atsinaujinanciyjy
ir atliekiniu energijos iStekliy vartojimo programas;

2.3.2. skatinti organizacinémis, ekonominémis ir
finansinémis priemonémis daugiau vartoti atsinauji-
nanciyjy, vietiniy ir atliekiniu energijos istekliy, teikti
pagalba imonéms ir plésti jrenginiy, skirty Siems is-
tekliams paruosti ir vartoti, gamyba, organizuoti jy
idiegima;

2.3.3. jgyvendinti pavyzdinius véjo ir saulés ener-
gijos vartojimo projektus, toliau jgyvendinti kitus pa-
vyzdinius atsinaujinanciyjy ir atliekiniu energijos is-
tekliy vartojimo projektus, kaupti ir apibendrinti
jrenginiy statybos ir eksploatavimo patirti;

2.4. efektyviau vartoti energija gamybos proce-
suose: <...>

2.5. vykdyti informavimo, $vietimo ir konsultavi-
mo veikla:

2.5.1. parengti mokslo, studijy ir mokymo pro-
gramas, metodines priemones energijos vartojimo
efektyvumo didinimo, vietiniy, atsinaujinanciyjy ir at-
liekiniu energijos iStekliy vartojimo klausimais, jas
iteisinti, rengti specialisty tobulinimasi Siose srityse,
informacines pazintines kampanijas, skirtas supazin-
dinti visuomeng¢ su efektyvesniu energijos vartojimu;

2.5.2. rengti ir leisti leidinius, kitokia medziaga
apie efektyvy energijos ir vietiniy, atsinaujinanciyjy
ir atliekiniy energijos iStekliy naudojima, skirtus gy-
ventojams, moksleiviams, studentams, tikio Saky spe-
cialistams, skleisti Nacionalinés energijos vartojimo
efektyvumo didinimo programos nuostatas visuome-
nés informavimo priemonése;

5.2.3. organizuoti konferencijas, seminarus, kon-
kursus, parodas, skatinancius specialistus ir visuo-
mene¢ domeétis efektyviu energijos iStekliy, energijos,
atsinaujinanciyjy, vietiniy ir atliekiniy energijos is-
tekliy vartojimu®.

6. Elektros energijos, kuriai gaminti naudojami
atsinaujinantys ir atliekiniai energijos iStekliai, pir-
kimo skatinimo tvarka, kurig LR Vyriausybé patvir-
tino 2001 m. gruodzio 5 d. nutarimu Nr. 1474 [7].

Joje raSoma:

,1. Si tvarka nustato elektros energijos, gaminamos
Lietuvos Respublikoje naudojant atsinaujinancius ir at-
liekinius energijos Saltinius, gamybos skatinimo ben-
druosius kriterijus, salygas ir reikalavimus. <...>

3. Sios tvarkos privalo laikytis:

3.1. asmenys, kurie gamina elektros energija, nau-
dodami atsinaujinancius ir atliekinius energijos Sal-
tinius;

3.2. juridiniai asmenys, kurie superka | skirsto-
muosius ir perdavimo tinklus elektros energija, paga-

minta naudojant atsinaujinancius ir atliekinius ener-
gijos Saltinius. <...>*

Pastaba: Tenka pastebéti, kad, dél nezinomy prie-
zasCiy, labai svarbiuose dokumentuose:

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2001-2004 me-
tu programoje, kuriai pritarta LR Seimo 2001 m.
liepos 12 d. nutarimu Nr. IX-455 [8], ir Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2001-2004 metu programos
igyvendinimo priemonése, kurios patvirtintos LR Vy-
riausybés 2001 m. spalio 4 d. nutarimu Nr. 1196
[9], nebeminimi atliekiniai energijos iStekliai. Mini-
mi tik vietiniai ir atsinaujinantys energijos iStekliai.

2. ATLIEKINIU ENERGIJOS ISTEKLIU
LIETUVOS UKIO OBJEKTUOSE ANALIZE

1991-2002 m. Kauno technologijos universiteto dés-
tytojai tyré¢ Lietuvos iikio objektuose susidarancius
atliekinius energijos iSteklius, kiiré jy ijvertinimo me-
todikas bei teikeé praktines rekomendacijas, kaip juos
naudoti [10, 11 ir kt.]. Tuo paciu metu Lietuvos
energetikos instituto darbuotojai atliko keleta tkio
objektuose susidaranciy atliekiniy energijos iStekliy
potencialo tyrimo ir duomeny apibendrinimo S$alies
mastu darby.

1. Duomenuy surinkimo ir apibendrinimo metodika

Pirminiy energijos iStekliy, naudojamy Lietuvos tkio
objektuose, apskaita yra daugmaz patenkinama (uz
juos iikio objektams tenka mokéti!), tuo tarpu atlie-
kiniy energijos iStekliy, kurie susidaro tuose tukio
objektuose, apskaitos praktiSkai (su retomis iSimti-
mis) néra.

Tiksliausias kelias siekiant iSsiaiSkinti, kiek ir ko-
kiy atliekiniy energijos iStekliy susidaro wikio objek-
tuose, kokios yra galimybés sumazinti jy kieki (tobu-
linant technologinius procesus, diegiant efektyvesne
technologine jranga) arba racionaliai juos panaudo-
ti, — tai visas Ukio objekty energoauditas. Jo metu
jvertinama:

— bendra ikio objekto veiklos situacija;

— Silumos gamybos, tiekimo ir vartojimo sistemy
bukle;

— elektros energijos gamybos, tiekimo ir vartoji-
mo sistemy bukle;

— vandens tiekimo ir vartojimo sistemy bikle;

— suspausto oro, azoto, deguonies, acetileno ir
kt. sistemy bikle;

— jvairiy energijos rusiy panaudojimo technologi-
niuose procesuose bukle;

— jvairiy energijos iStekliy apskaitos sistemy bei
prietaisy bikleé.

Energoaudito metu parengiamas tikio objekto ku-
ro ir energetinis balansas; sudaromas energija tau-
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panciy projekty ir veiksmy planas bei jy vykdymo
eiliSkumas, atsizvelgiant j atsipirkimo trukme; suda-
romas ukio objekto energetinis pasas.

Deja, tai daug laiko, 1éSy ir jvairiy specialisty
pastangy reikalaujantis darbas, todél norint gauti api-
bendrintus (tegu ir maziau tikslius) duomenis apie
atliekinius energijos iSteklius Salies mastu, lieka
vienintelis kelias — tai specialiy apklausos ankety
siuntimas j tkio objektus ir gauty duomeny apiben-
drinimas. Tuo keliu eita ir uzsienio Salyse, kuriose
atliekiniy energijos iStekliy tyrimo ir panaudojimo
darbai vykdomi jau seniai, ypa¢ po 1973 m. energe-
tikos krizés. DeSimtojo deSimtmecio pradzioje to-
kius tyrimus vykdé vokieciai [12]. Jie pasirinko 349
pramoneés objektus, iSsiunt¢ apklausos anketas, tiké-
damiesi geranoriSko ir saziningo ankety uZpildymo
(zinant vokiec¢iy pedantiSkumg ir kruop$tuma to bu-
vo galima tikétis). Vokiec¢iy duomenimis, jvairiose
pramoneés Sakose bei kalnakasybos imonése senosio-
se federalinése zemése 1990 m. energijos suvartota
2775 PJ. I8 ju 28% sudare elektros energija, o 72%
energijos gauta i§ organinio kuro. I aplinka Salina-
ma Siluma sudaré =50% anksCiau minéto suvartoto
energijos kiekio. Vokie¢iy nuomone, kasmet biity ga-
lima panaudoti 420-560 PJ energijos investuojant
per 10 milijardy markiy.

Lietuvos energetikos institute paruosStose specia-
liose apklausos anketose praSyta pateikti duomenis
apie ukio objektuose suvartojamus pirminius energi-
jos isteklius: kieta, skysta, dujinj kura, elektros ener-
gija, pirkta termofikacini vandenj, Salta vandenj, ga-
ra, taip pat apie susidarancius atliekinius energijos
iSteklius: kanalizuojama S$ilta vandeni, garo konden-
sata, ventiliacijos sistemy i aplinka Salinama S$ilta ora,
degimo produktus (diimus), apytakinése vandens au-
Sinimo sistemose Salinamg Siluma.

Pirminiai energijos iStekliai perskaiciuoti i sutar-
tinj kurg (tne), todeél buvo galima lyginti atskiry tkio
objekty duomenis.

Atliekiniy energijos iStekliy potencialas (Silumos
kiekis Salinamas i aplinka) skai¢iuotas pagal bendra
formule:

Q0 =1163 Vpc, Ar T - 10
¢ia Q - Salinamas Silumos kiekis MWh/metus;

V' — Silumnesio (vandens, oro, dimy) taris m?

p — Silumnesio tankis kg/m?;

¢, — Silumnesio specifine Siluma, keal/(kg - °C),
dimy specifiné Siluma salyginai priimta tokia pati
kaip ir oro esant atitinkamai temperatiirai;

At — SilumneSio temperatiiry perkritis °C;

T — atliekiniy energijos iStekliy susidarymo truk-
me val./metus.

Apskaiciuojant Af, reperiné temperatiira buvo
numatyta 0°C (ziema) ir 20°C (vasara), o apytakiné-
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se vandens auSinimo sistemose Af numatytas pagal
iikio objekty pateiktus duomenis. Deja, nebuvo jver-
tinta dimuose esanciy vandens gary kondensacijos
Siluma.

Ivertinant tai, kad tkio objektuose beveik néra
atliekiniy energijos iStekliy apskaitos prietaisy ir iy
iStekliy kiekius energetikai skai¢iavo remdamiesi su-
deginto kuro kiekiu, pagal technologiniy jrenginiy
pasus, vandens siurbliy ar diimsiurbiy galias jvertin-
dami apytiksliai jy darbo trukme, o neretai ir ,,i$
akies“, galima konstatuoti, kad tokiu buidu surinkti
duomenys atspindéjo realybe tik tam tikru tikslumu.
Tikslesnius duomenis galima gauti tik atliekant visa
energoaudita tkio objektuose.

Atskira atliekiniy energijos istekliy rasis — mies-
ty nuotéky valymo imonése su nuotékomis | aplin-
ka Salinama Siluma. Nuotéky po biologinio valymo
temperatiira per metus kinta nuo 9 iki 22°C ir ja
panaudoti galima tik Silumos siurbliais. Pazymétina,
kad nuoteky valymo jmonése jrengta nuoteky kie-
kio apskaita, nuolat matuojama nuotéky temperati-
ra, tode¢l gana tiksliai Zinomas su nuotékomis Sali-
namos Silumos kiekis.

2. Atliekiniu energijos iStekliu potencialo ukio
objektuose tyrimo duomenu analizé

Lietuvos pramonés ir energetikos jmonése 1991 ir
1992 m. sunaudoty pirminiy energijos iStekliy ir su-
sidariusiy atliekiniy energijos iStekliy duomenys pa-
teikti darbuose [13, 14]. Apibendrinti 1991 m. duo-
menys pateikti 1 paveiksle, kuriame vaizduojama si-
tuacija Lietuvai atkiirus Nepriklausomybe ir irstant
jmoniy rySiams su buvusiy Soviety Sajungos respub-
liky jmonémis.

Duomenys rodo, kad 295 stambesnése pramonés ir
energetikos imonése 1991 m. susidaré (buvo pasalinta
i aplinka) 59,3 mIn. Gcal/metus (68,96 mln. MWh/me-
tus) atliekiniy energijos iStekliy, o tai atitiko 5,929 min.
tne, t. y. 57,15% viso Siose jmonése suvartoto pirminio
kuro (10,374 mln. tne).

Daugiausia atliekiniy energijos iStekliy susidaré
Ignalinos AE ir Lietuvos elektrin€je, taciau jy naudo-
jimas Visagine ir Elektrénuose, tritkstant Silumos
vartotojy, yra probleminis. Kitose tirtose pramones
ir energetikos jmonése susidaré 11,0 mln. Geal/metus
(12,79 mln. MWh/metus) atliekiniy energijos iStekliy.

1992-1994 m. tyrimy duomenys parodé¢, kad ma-
Z€jant pramonés imoniy gamybos apimciai, mazejo
pirminio kuro suvartojimas ir jose susidaré atitinka-
mai maziau atliekiniy energijos iStekliy.

Darbe [15] iSanalizuoti 341 pramonés jmonés
pateikti anketiniai duomenys apie Siose jmonése
1996 m. sudeginto organinio kuro kiekius bei susi-
dariusius atliekinius energijos iSteklius. Siame darbe
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1 pav. Lietuvos pramonés ir energetikos imonése 1991 m. susidare atliekiniai energijos
istekliai

i apklausa nebuvo itrauktos energetikos jmoneés.
1 lenteléje pateikti imonése 1996 m. sunaudoty pir-
miniy energijos iStekliy suvestiniai duomenys.

IS viso 219 imoniy degintas pirminis kuras. Kitos
122 jmonés gavo gara, termofikacinj vandenj i§ kity
katiliniy arba vartojo tik elektros energija.

apytakinése vandens
1213648 MWh/metus;

Daugiausia organinio
kuro sudeginta statybos
pramonés jmonése -
1024609,2 tne, t. .
42,54% 219-e imoniy su-
deginto kuro kiekio
(2408375,5 tne).

2 lenteléje pateikti jmo-
nése 1996 m. susidariusiy
atliekiniy energijos istekliy
suvestiniai duomenys.

Duomenis apie susida-
riusius atliekinius energijos
iSteklius — apytakiniy van-
dens ausinimo sistemy Sali-
nama Siluma, degimo pro-
duktus, ventiliacijos siste-
my Salinama $ilta ora, kana-
lizuojama S$ilta vanden;j ir |
katilines negrazinama garo
kondensata — pateike 275
imones. Kitos 66 jmonés to-
kiy duomeny nepateike, ar-
ba jose atliekiniy energijos
iStekliy iS tiesy néra.

Daugiausia Silumos | aplinka pasSalino:
a) AB ,,Achema“ — 1299680 MWh/metus, i§ ju
ausinimo

sistemose —

b) AB ,Mazeikiy nafta“ — 876886 MWh/metus, i$
ju su degimo produktais — 382638 MWh/metus;

1 lentel¢. Suvartoty pirminiy energijos iStekliu pagal atskiras pramonés ruiSis suvestiniai duomenys
L Gam.tlnes Mazutas Krosninis Akmens Malkos Kitoks I viso
Pramones rusis dujos kuras anglys kuras
tne

Maisto pramoncs 2231543 732446 297479 41953 1032,4 37835 335158,0
jmonés
Statybos pramoncs 8573205 1441248 585.8 1776, 15023 192899  1024609,1
jmonés
Telstilés, avalyncs 15477,5 15747,8 247,9 2128,8 - 301,5 33903,5
pramonés jmongés
Medzio apdirbimo ir
baldy pramonés 42398.,9 6194,6 253,5 4809,4 3558,0 12396,4 69610,8
imones
Metalo apdirbimo,
masiny gamybos ir kt. 55857,4 5360,8 12,1 34,2 34,9 2952,7 64252,1
pramones jmones
Chemijos ir vaisty 7633755 1173586 27,2 72,0 8,4 . 880841,7
pramonés jmongés

tne 1957593,1 362031,2 30874,4 13016,5 6136,0 38724,0 2408375,2
IS viso

% 81,29 15,03 1,28 0,54 0,25 1,61 100,0
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2 lentelé. Ivairiose pramonés jmonése 1996 m. susidariusiu atliekiniu energijos iStekliy potencialas
& Ventiliacijos Apytakinés
Siltas . .
s Garo sistemy Degimo vandens . .
Pramonés risis vanduo - . v . IS viso
kondensatas | . ... | Salinamas produktai ausinimo
1 kanalizacija | .. :
Siltas oras sistemos
Maisto pramoné 39147,7 151764,6 214179,0 191620,5 472322,9  1069034,7 MWh/metus
115 jmoniy 3366,1 13049,4 18416,1 16476,4 40612,5 91920,5 tne
3,66 14,20 20,04 17,92 44,18 100,0 %
Statybos pramoné 10900,6 1276,7 1795,0 274600,0 60185,4 348757,7 MWh/metus
65 imonés 937,3 109,8 154,3 23611,4 5175,0 29987,8 tne
3,12 0,37 0,51 78,74 17,26 100,0 %
Tekstilés, avalynés 22496,0 130994,3 173213,0 17835,0 120807,0 465345,3 MWh/metus
pramoné 1934,3 11263,5 14893,6 1533,6 10387,5 40012,5 tne
31 jmoné 4,84 28,15 37,22 3,83 25,96 100,0 %
Medzio apdirbimo 3317,8 37916,9 82710,6 703442 37359,3 231648,8 MWh/metus
ir baldy pramoné 285,3 3260,2 7111,9 6048,5 3212,3 19918,2 tne
28 jmonés 1,43 16,37 35,70 30,37 16,13 100,0 %
Metalo apdirbimo, masiny 4240,8 66157,4 844272 41785,1 117440,6 314051,1 MWh/metus
gamybos ir kt. pramoné 364,6 5688,5 7259.,4 3592,9 10098,1 27003,5 tne
24 jmoneés 1,35 21,07 26,88 13,30 37,40 100,0 %
Chemijos ir vaisty 88709,0 277657,9 28371,2 578844,8  1924429,6  2898012,5 MWh/metus
pramoné 7627,6 23874,3 2439,5 49771,7 165471,2 249184,3 tne
12 jmoniy 3,06 9,58 0,98 19,97 66,41 100,0 %
168811,9 665767,8 584696,0 1175029,6  2732544,8 5326850,1* MWh/metus
IS viso 275 jmones 14515,2 57245,7 50274,8 101034,5 234956,6 458026,8 tne.
3,17 12,50 10,98 22,06 51,29 100,0 %
Esamos techninés priemonés leidZia pasisavinti:
50 30 50 100 72,05 nuo* %
84406,0 199730,0 233878,0 587515,0  2732545,0 3838074,0 MWh/metus
7257,6 17173,8 20110,3 50516,9 234956,4 330015,0 tne

c¢) AB ,Lifosa“ — 668667 MWh/metus, i§ ju
apytakinése vandens auSinimo sistemose -
526897 MWh/metus;

d) AB ,Alytaus tekstile” — 178628 MWh/metus,
i§ ju su ventiliacijos sistemy i$skiriamu S$iltu oru —
109995 MWh/metus;

e) AB ,,Akmenés cementas” — 170240 MWh/metus,
i$ ju su degimo produktais — 160913 MWh/metus;

f) AB ,Ekranas“ — 142945 MWh/metus, i§ jy
apytakinése vandens au$inimo sistemose -
57864 MWh/metus irt.t.

ISanalizavus 18 stambiausiy pramonés jmoniy
duomenis apie 1997 m. susidariusius atliekinius ener-
gijos iSteklius [16] paaiSkéjo, kad jose i aplinka pa-
Salinta 4,058 mln. MWh/metus, t. y., palyginti su
275 imoniy 1996 m. duomenimis, 76,18%. Taip pat
nustatyta, kad Siose 18 imoniy jau pasisavinta 0,92
mln. MWh/metus, t. y. 22,67% visy jose susidariu-
siy atliekiniy energijos iStekliy.

Anksciau aptartuose darbuose nenagrinétos pra-
mongs ir energetikos jmonése degimo produktuose
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(damuose) esanciy vandens gary kondensacijos $ilu-
mos panaudojimo galimybés. O tai juk taip pat ne-
mazi atliekiniai energijos iStekliai.

3. Atliekiniu energijos iStekliu panaudojimas
Lietuvos uikio objektuose

Dauguma atvejy pramonés imonese atliekiniai ener-
gijos iStekliai naudojami savo reikméms: pastatams
Sildyti, Siltam vandeniui ruoSti, kai kuriuose tech-
nologiniuose procesuose. Tam reikalingos santykinai
nedidelés investicijos. Taciau galimi atvejai, kai pra-
monés jmoniy atliekiniy energijos iStekliy Siluma per-
duodama | miesty centralizuoto Silumos tiekimo tin-
klus. Tais atvejais projektams jgyvendinti reikalingos
kur kas didesnés investicijos.

1995 m. Kédainiy rajono savivaldybés uZsakymu
atliktas darbas [17], kuriame iSnagrinétos galimybés
pertvarkyti Kédainiy m. centralizuoto Silumos tie-
kimo sistema, panaudojant Valstybin¢je Keédainiy
chemijos gamykloje (dabartiné AB , Lifosa®) sieros
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rigsties gamybos technologinio proceso metu isi-
skyrusia Siluma, kuri buvo Salinama i aplinkg apyta-
kinéje vandens audinimo sistemoje. Saltos Ziemos
metu planuota papildomai gauti Silumos i§ AB ,,Ke-
dainiy Biochemija“, kurioje specialios paskirties ka-
tiluose biity degintas mazutas ir gamybos atliekos —
ligninas. Preliminari investicijy suma projektui igy-
vendinti — 4,175 miIn. JAV doleriy (16,7 min. Lt).

1996 m. AB , Lifosa“, bendradarbiaudama su Ké¢-
dainiy rajono savivaldybe ir Danijos firma ,,LR Ener-
gi“, parengé projekta, kuriame numaté panaudoti tik
AB , Lifosa“ sieros riigSties gamybos cecho atlieki-
nius energijos iSteklius.

1997 m. liepos mén. Lietuvos Vyriausybé suteike
garantija Danijos bankui ,,Unibank A/S* d¢l Kédainiy
rajono savivaldybei teikiamy paskoly. Sis bankas leng-
vatinémis salygomis paskolino savivaldybei 4,94 min.
JAV doleriy (19,8 mln. Lt), kurie buvo skirti miesto
Silumos tikiui pertvarkyti. Viena gautos paskolos dalis
panaudota jmonés rekonstrukcijai, o kita dalis — Ke-
dainiy rajoninei katilinei pertvarkyti bei pakloti §ilu-
mos tinklus tarp AB ,Lifosa“ ir katilinés. Taip buvo
prisijungta prie miesto Silumos tinkly [18].

Nuo 1998 m. rudens, t. y. praéjus 3 metams nuo
pradinés id¢jos ,,gimimo“, AB ,Lifosa“ émé tiekti
Silumg Keédainiy miestui, praktiskai patenkindama
Keédainiy miesto centralizuotos Silumos poreikj.

Nuo 2000 m. AB ,,Lifosa“, naudodama atliekinius
energijos iSteklius, gamina elektros energija imonés
reikméms ir dali elektros energijos parduoda.

Nuo 1996 m. liepos ménesio AB ,,Panevézio stik-
las“ specialiuose Silumokaiciuose stiklo lydymo kros-
niy degimo produktais Sildo termofikacini vandenj ir
Siluma parduoda SPAB ,,PanevéZio Silumos tinklai®.

3 lenteléje pateikti duomenys apie SPAB ,,Pane-
vézio Silumos tinklai“ i§ AB ,Panevézio stiklas“ ir
AB ,Lifosa“ supirktus Silumos kiekius.

Biitina pazymeéti, kad SPAB ,,PanevézZio Silumos
tinklai“ — bene vienintelé i§ didziyjy Silumos tinkly
imoniy, kuri superka i§ pramonés jmoniy atliekiniy
energijos iStekliy Siluma.

3 lentelé. SPAB ,Panevézio Silumos tinklai“ supirkta
atliekiniu iStekliu Siluma
. AB.V. AB . .
Metai | ,,Panevezio . « IS viso
o ,,Lifosa

stiklas

MWh/m. | MWh/m. MWh/m. ts. ko
1996 3872,3 - 3872,3 332,96
1997 11473,0 - 11473,0 986,50
1998 82224 56612,5 648349 5574,80
1999 6368,6 116664,0 123032,6 10578,90
2000 3017,0 94997,0 98014,0 8427,68
2001 9687,0 72402,0 82089,0 7058,39
IS viso 42640,3 340675,5 383315,8 32959,23

Pastaraisiais metais dalis jmoniy diegé pazanges-
nes technologijas, kuriose susidaro maziau atlieki-
niy energijos iStekliy, dalis imoniy bankrutavo, pra-
déjo veikti naujos pramoneés jmonés, kuriose taip
pat susidaro jvairiy rosiy atliekiniai energijos iStek-
liai. 2 lentelés duomenys neapima atliekiniy energi-
jos iStekliy, kurie susidaro energetikos jmoniy kati-
linése susidaranciuose diimuose, kuriuose be diimy
fizines Silumos yra didziuliai Silumos kiekiai ,,paslép-
ti“ dimuose esanciuose vandens garuose, kaip ju
kondensacijos Siluma ir kuri sudarant katily Silumi-
nius balansus nejvertinama.

Siuo metu Lietuvos pramonés ir energetikos jmo-
nese, panaudojus Siuolaiking technologing jranga (Si-
lumokaicius, Silumos siurblius ir t. t.), galima biity
pasisavinti iki 2,5-3,0 TWh atliekiniy energijos is-
tekliy per metus.

Reikia jvertinti ir tai, kad dar biitina turéti ir i$
atliekiniy energijos iStekliy ,,pasisavintos® Silumos
vartotojy. Pavyzdziui, AB ,, Achema“ yra stambios
apytakinés vandens auSinimo sistemos, kuriose i ap-
linka Salinami dideli kiekiai Silumos, taciau pacios
gamyklos pastatai Sildomi i§ kity turimy atliekiniy
energijos iStekliy. Silumai perduoti | Jonavos miesto
centralizuotos Silumos sistema reikéty nutiesti 7,0 km
ilgio Silumos trasa, o tai didelés investicijos. Be to,
Jonavos miestas, ypaC vasara, yra per mazas Silumos
vartotojas, palyginti su AB ,,Achema“ esanciais at-
liekiniais energijos iStekliais.

Pasisavinant atliekinius energijos iSteklius, susi-
darancius bet kuriame objekte (pramonés ar ener-
getikos imoneéje, nuotéky valymo imonéje) bitina at-
likti to objekto kompleksinj finansinj energetinj au-
dita ir tik jo rezultaty pagrindu imtis investiciniy
projekty sudarymo. Jei pasisavintg atliekiniy energi-
jos istekliy Siluma numatoma tiekti kitiems varto-
tojams (kitoms pramonés jmonéms, miesty centra-
lizuotos Silumos tiekimo sistemoms ir pan.), tai
bitina iSsiaiSkinti ty vartotojy galimybes pirkti ir pa-
naudoti Siluma kelerius metus.

4. Miesty nuotéky valymo jmoniu nuotéky Siluma
ir jos pasisavinimo galimybés

Nuotékos — Zmogaus buityje, ukinéje ir gamybinéje
veikloje susidariusios skystos atliekos, taip pat ka-
nalizacijos tinklu surenkamas pavirSinis (lietaus)
vanduo. (IStrauka i§ LR Vandens jstatymo 3 straips-
nio 1997 m. spalio 21 d. redakcijos [19].)

Pagrindiniai reikalavimai i kanalizacijos tinklus i$-
leidZziamoms nuotékoms [20]:

— nuotéky temperatiira turi biiti ne aukStesné
kaip 30°C ;

— nuoteky pH turi biti 6,5-8,5;

— nuotekose neturi biiti mechaniniy daliy, galin-
¢iy uzkimsti arba sugadinti kuria nors sistemos dalj;

— neturi biti junginiy, galinciy sukelti gaisra ar-
ba sprogima.
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Kaip atliekiniai energijos istekliai turéty biti trak-
tuojamos tik buitinés ir pramoninés nuotékos. IS-
naudoti atskirose pramonés imonése ar atskiruose
daugiabuciuose gyvenamuosiuose pastatuose nuote-
ky Siluma techniSkai jmanoma - tai rodo uZsienio
Saliy patirtis, taciau, iSskyrus vieng kita atveji, eko-
nominiu poziiiriu vargu ar tikslinga.

Pramoneés imonése nuotékos i$ jvairiy technologi-
niy linijy biina uzterstos specifiniais tersalais: dazais,
cheminémis medziagomis, riebalais, sunkiaisiais me-
talais ir t. t. Priklausomai nuo technologiniy procesy
pobiuidZio susidaran¢iy nuotéky srautas per para labai
kinta, o, pavyzdziui, cukraus fabrikuose nuotékos su-
sidaro tik keleta ménesiy per metus. Todél nuoteky
Silumos panaudojimas jmonése, kuriose dazniausiai yra
ir kity, energetiniu poziliriu gerokai vertingesniy, at-
liekiniy energijos iStekliy, néra perspektyvus.

Techniniu ekonominiu poZitriu kur kas naudin-
giau pasisavinti nuotéky Silumag miesty nuotéky va-
lymo imonése.

1997-2002 m. Lietuvos energetikos institute at-
likta keletas darby [21-24 ir kt.], kuriuose iSnagri-
netos miesty nuoteky valymo imoniy nuoteky Silu-
mos pasisavinimo Silumos siurbliais ir Sios Silumos
perdavimo j ty miesty centralizuoto Silumos tiekimo
tinklus galimybés.

Lietuvoje veikiancias miesty nuotéky valymo jmo-
nes pagal jose valomy nuotéky kiekius salyginai ga-
lima suskirstyti | tris grupes:

pirmoji grupé — nuotéky srautas didesnis kaip
1000 m*h (tai Vilniaus, Kauno, giauliq, Klaipédos,
Panevézio miesty nuotéky valymo imonés);

antroji grupé — nuotéky srautas yra nuo 100 iki
1000 m*h (tai Alytaus, Marijampolés ir kity miesty
nuotéky valymo jmonés);

trecioji grupé — nuotéky srautas mazesnis negu
100 m*h (tai Raseiniy, Kalvarijos ir kity miesty nuo-
teky valymo jmongés).

Pirmosios ir dalies

imonés ir VE-3 apytakinés vandens auSinimo siste-
mos atliekinius energijos iSteklius bei Neries upés van-
dens Siluma, projektui jgyvendinti biitinos 110 mIn. Lt
investicijos. Igyvendinus §j projekta bity: sutaupyta
66,86 mln. m* gamtiniy dujy per metus, pasisavinta
0,449 TWh/metus atliekiniy energijos iStekliy, suma-
zinta atmosferos tarSa 125000 t CO, ir 274 t NO_
terSalais. Projekto atsipirkimo trukmé — 7,7 mety, o
jvertinus ateityje galimas parduoti CO, kvotas — apie
6,7 mety. Pagamintos Silumos savikaina: projekto at-
sipirkimo laikotarpiu bty 0,0407 Lt/kWh, o po atsi-
pirkimo — 0,0323 Lt/kWh.

Kauno miesto nuotéky valymo jmonés nuotéky
srautas leidzia irengti tik vieng 30 MW Siluminés ga-
lios Silumos siurblj, reikia prisijungti prie miesto cen-
tralizuotos Silumos tiekimo sistemos paklojant apie 5
km ilgio Silumine trasa. Todeél tikslinga Kauno miesto
nuoteky valymo imonéje jrengti ,,2 dujy turbinos + ka-
tilas utilizatorius + Silumos siurblys“ kompleksa, kuris
tenkinty Kauno miesto centralizuotos Silumos tiekimo
sistemos ,,bazinj“ Silumos poreiki, jvertinant ir Silumos
nuostolius Silumos tinkluose. Kompleksas gaminty
elektros energija savo reikméms ir pardavimui (2 pav.).

75-80 MW Silumineés galios komplekso Kaune pro-
jektui jgyvendinti biitinos 120 mln. Lt investicijos. Pro-
jektas leisty sutaupyti 19725 tiukst. m* gamtiniy dujy
per metus, pasisavinti 0,169 TWh/metus atliekiniy
energijos iStekliy, sumazinti atmosferos tarSa 36900 t
CO, ir 81 t NO_ terSalais. Projekto atsipirkimo truk-
me 5,3 mety. Pagamintos Silumos savikaina: projekto
atsipirkimo laikotarpiu 0,0598 Lt/kWh, o po jo atsipir-
kimo - 0,0510 Lt/kWh.

4 lenteleje pateikti Silumos siurbliy kompresori-
niy statybos deSimties miesty nuoteky valymo jmo-
nése projekty suvestiniai duomenys.

Siekiant sumazinti 4 lentelés 3-7 pozicijose is-
vardyty projekty atsipirkimo trukme¢ (8-10 ir dau-

— Termofikacinis vanduo

antrosios gr.upluz I,luol[f- Nuotekos 3 I3 miesto 3ilumos tinkly
ky valymo jmonése $i- 2538 m>/val.
lumos siurbliais pasisa- 30 MW,
vinta nuotéky Siluma 9 MW

o e 15 MW, 3MW,
tikslinga tiekti | ty
miesty centralizuotos 5 3 MW, Parduoti
Silumos tiekimo siste- G Siluglos tinkly . lnuotékli

. . : amtinés dujos vandens ir nuotéky valymo jmonés
mas. Likusiose nuoteky ;g o da siurbliams reikmems
valymo jmonése pasisa-
vinta nuotéky Siluma
tikslinga naudoti tose
imonése esantiems pa- 2| 27Mw, \L
statams Sildyti. 77 MW i §ilumos tinklus
90 MW §iluminés Papildomos gamtinés 7 20 MW,
dujos

galios Silumos siurbliy

. . 2,388 tikst. m’/val.
kompresorines, pasisa-

vinan¢ios Vilniaus 2 pav. Komplekso ,,2 dujy turbinos + Kkatilas utilizatorius + $ilumos siurblys“ principiné
miesto nuotéky valymo  schema. 7 — dujy turbinos Tempest-7, 2 — katilas utilizatorius, 3 — $ilumos siurblys HPC 600
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4 lentelé. Silumos siurbliy kompresorinés statybos 10-ies miesty nuotéky valymo jmonése projekty suvestiniai duo-
menys
Projekto apibuidinimas Laukiamas metinis efektas
taupomas atmosferos  |pys panaudota
g q i~ Tl organinio tarsos atliekini
Eil. Proickt dini igyvendinimo | reikalingos AN ve iy
Nr. FojeKto pavadinimas terminas investicijos kuro kiekis fazinimas €nergijos
— tikst. Lt | tikst. m? g.d. t istekliy
tne TWh/metus
CO, NO,
1. 90 MW Siluminés galios 2003 — 2005 110000 66860 125000 274 0,449
Silumos siurbliy 53487
kompresorinés statyba
Vilniuje, prie VE-3
2. 75-80 MW S$iluminés galios komp- 2004 —2006 120000 19725 36900 81 0,169
lekso “2 dujy turbinos +katilas 15778
utilizatorius +Silumos siurblys”
statyba Kaune, nuotéky valymo
imong¢je
3. 15 MW Siluminés galios Silumos 2004 2005 35000 14440 26900 59 0,088
siurbliy kompresorings statyba 11550
Siauliuose, nuotéky valymo
imoneje
4. 10 MW Siluminés galios Silumos 2004 2005 25000 9600 17950 39 0,054
siurbliy kompresorinés statyba 7679
Alytuje, nuotéky valymo imonéje
5. 10 MW Siluminés galios Silumos 2005 - 2006 25000 9600 17950 39 0,054
siurbliy kompresorinés statyba 7679
Marijampoléje, nuotéky valymo
imoneje
6. 10 MW Siluminés galios Silumos 2005 - 2006 25000 9600 17950 39 0,054
siurbliy kompresorinés statyba 7679
Utenoje, nuotéky valymo jmonéje
7. Po 5 MW Siluminés galios Silumos 2004 - 2006 50000 19200 35900 78 0,108
siurbliy kompresoriniy statyba 15358
Mazeikiy, Jonavos, Ukmerges,
Silutés nuoteky valymo jmonése
Suminé Siluminé galia 235 MW 2003 - 2006 390000 149025 278550 609 0,976
119210

giau mety), reikia iteisinti Siose Silumos siurbliy kom-
presorinése naudojamos elektros energijos tarifo nuo-
laidas.

Kai kuriose nuotéeky valymo imoniy, priklau-
saniy antrajai ir treciajai grupéms, naudojant
nuotéky Silumg tik paciy nuoteky valymo jmoniy
pastatams Sildyti, reikalingos nedidelés (apie 45—
100 tuokst. lity) investicijos, o projekty atsipirkimo
trukmé — 5-6 metai.

Irengus Silumos siurbliy kompresorines Vilniaus,
Kauno, Siauliy bei 7-iy rajoniniy miesty nuotéky
valymo imonése, galima tikétis pasisavinti per
1,0 TWh/metus nuotéky Silumos. Atitinkamai suma-
zéty atmosferos tarSa CO, ir NO_ terSalais.

5. Atliekiniai energijos iStekliai Nacionalinés
energijos vartojimo efektyvumo didinimo
programos kontekste

Patikslintos ir atnaujintos Nacionalinés energijos var-
tojimo efektyvumo didinimo programos [25] VII sky-
riuje yra 16 lentele, kurioje pateikti duomenys apie
galimg energijos gamyba, vartojant vietinius ir atsi-
naujinancius energijos iSteklius (zr. S§io straipsnio
5 lentele).

Sio straipsnio ankstesniuose poskyriuose parody-
ta, kad pasisavinant pramoneés ir energetikos jmoné-
se atliekinius energijos iSteklius, gana realiai biity
galima gauti apie 3 TWh/metus Silumos, o pasisavi-
nant miesty nuotéky valymo jmoniy nuoteky Siluma
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5 lentelé. Galima energijos gamyba, vartojant vietinius* ir atsinaujinancius ener- ap k]auS‘OS dl.lomenys a,p 16,19,96
iios istekl m. susidariusius atliekinius
gijos iSteklius g o
energijos iSteklius.
Eil. Galima energijos | Pagaminta 2000 m. *** 5.1. Organinis kuras degin-
Nr. IStekliy rusis gamyba 2000 m. pagamintos tas 219-oje jmoniy, o kitos
TWh/metus TWh energijos dalis % 122 jmonés gavo gara ir ter-
1. Mediena 9.8 6,9 8,31 mofikacinj vandenj i$ kity ka-
2. Durpés 14 0,18 0,22 tiliniy arba vartojo vien elek-
3. Siaudai** L5 0,05 0,06 tros energija. Tirtose jmonése
4. Municipalinés atliekos 0,8 = = 1996 m. sudeginta 2408375,3
5. Biodujos . 0,4 0,02 e tne. Daugiausia organinio ku-
6, Ceniigmmitee Gyl s - y ro sudeginta statybos pramo-
7. Hidroenergija 1,5 0,34 0,41 ) Sudcel 1(;]246091)2
8. Saulés energija 1,5 - - nes ymonese B J ,tne’
9. Véjo energija 0.2 _ _ t..y. 42,54% Viso 219-0]e}m9-
T wieer 17,9 7,49 9,02 niy sudeginto kuro kiekio
(2408375,5 tne).
* Isskyrus nafta. 5.2. Duomenis apie susida-
** Vartojant kurui 10% per metus gaunamy Siaudy. riusius atliekinés energijos is-
##% 2000 m. pagaminta i§ viso 83 TWh energijos. teklius atsiunté 275 jmonés. Ki-

biity galima gauti dar per 1 TWh/metus Silumos,
t.y. i§ viso apie 4 TWh/metus.

Palyginus Sias 4 TWh/metus su 5 lenteléje pateikta
galima energijos i§ vietiniy ir atsinaujinanciy energi-
jos iStekliy gamyba, matyti, kad atliekiniai energijos
iStekliai turéty uzimti ,,garbinga“ antrg vieta po me-
dienos.

Keista, kad [25] autoriai neivertino energijos i§
atliekiniy energijos iStekliy gamybos galimybiy.

3. ISVADOS

1. Atliekiniai energijos iStekliai: apytakiniy vandens
ausinimo sistemy vandens $iluma; degimo produkty
(dimy), kanalizuojamo S$ilto vandens, ventiliacijos sis-
temy i aplinka Salinamo oro; nuotéky valymo imoniy
nuoteky Siluma — Zenkli alternatyva pirminés ener-
gijos (kuro) vartojimui.

2. Lietuvoje galioja daugelis istatymy ir kity nor-
matyviniy dokumenty, kuriuose numatoma ir leidzia-
ma pasisavinti atliekinius energijos iSteklius.

3. Atliekiniy energijos iStekliy potenciala Salies mas-
tu galima iSaiSkinti tik apklausos biudu, tuo tarpu at-
liekiniy energijos iStekliy pasisavinimo galimybes (tech-
niniu, ekonominiu ir kitais aspektais) konkreciu atve-
ju galima jvertinti tik atliekant objekto energoaudita
ir naudojant specializuotas atliekiniy energijos istek-
liy jvertinimo metodikas.

4. 1991 m. pramonés ir energetikos jmonese (iskai-
tant Ignalinos AE, Lietuvos VRE, Vilniaus ir Kauno
TE, rajonines ir kitas katilines) j aplinka pasalinta 68,96
miln. MWh/metus Silumos, o tai atitiko 5,929 min. tne ir
sudare 57,15% viso Siose jmoneése suvartoto kuro kie-
kio (10,374 mln. tne).

5. 1997 m. analizuoti i§ 341 pramonés tkio objek-
to (nenagrinétos energetikos jmonés) gauti anketinés
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tos 66 imonés tokiy duomeny
nepateike, arba jose atliekiniy
energijos iStekliy iS tiesy néra. Tirtose imonése 1996 m.
i aplinkg pasalinta 5,327 mln. MWh/metus Silumos, o
tai atitiko 458026,8 tne. Daugiausia Silumos paSalinta
apytakinése vandens ausinimo sistemose — 2,732 min.
MWh/metus, o tai atitiko 234956,6 tne ir sudaré
51,29% viso i aplinka paSalintos Silumos kiekio.

6. ISanalizavus didZiausius atliekinius energijos i$-
teklius ,,turin¢iy“ imoniy 1997 m. duomenis nustaty-
ta, kad 18-oje jmoniy j aplinka pasalinta 4,058 min.
MWh/metus, ir, palyginti su 275-e¢ jmonése 1996 m.
pasalintos 5,327 mln. MWh/metus Silumos kiekiu, tai
sudaré 76,18%. Taip pat nustatyta, kad Siose 18-oje
imoniy jau buvo pasisavinta 0,92 mln. MWh/metus,
t.y. 22,67% visy jose susidariusiy atliekiniy energijos
iStekliy.

7. Silumos gamyba Silumos siurbliy kompresori-
nése, pasisavinant nuoteky Silumg ir perduodant ja
i miesty centralizuotos Silumos tiekimo tinklus, —
pazangi, energetiniu poziiiriu efektyvi ir aplinkai ne-
kenksminga Silumos gamybos technologija, atitinkanti
Lietuvoje galiojanciy jstatymy ir Europos Sajungos
normatyviniy dokumenty pagrindines nuostatas.

Irengus Silumos siurbliy kompresorines Vilniaus,
Kauno, Siauliy bei 7-iy rajoniniy miesty nuotéky
valymo imonése, galima tikétis pasisavinti per
1,0 TWh/metus nuoteky Silumos. Atitinkamai suma-
zety atmosferos tarSa CO, ir NO,_ terSalais.

8. IS pramoneés ir energetikos imonése bei miesty
nuoteky valymo jmonése susidaranciy atliekiniy energi-
josiStekliy biity galima gauti apie 4 TWh/metus Silumos.

P. S. 2002 m. pabaigoje Kauno technologijos uni-
versiteto ir Lietuvos energetikos instituto darbuoto-
jai, remdamiesi LR Vyriausybés 2001 m. geguzés
25 d. nutarimu Nr. 620 patvirtintos Nacionalinés
energetikos strategijos igyvendinimo plano II sky-
riaus §10, parenge ,Esamy Salies iikyje atliekiniy



Atliekiniai energijos iStekliai — pirminiy energijos iStekliy taupymo rezervas (1991-2002 m. atlikty tiriamyjy darby ...

energijos iStekliy jvertinimo ir jy panaudojimo pro-
grama”, kuri pateikta Vyriausybei tvirtinti.
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Literatura

. Valstybés zinios. 1998. Nr. 34-899.

. Valstybés zinios. 2002. Nr. 56-2224.

. Valstybés zinios. 2002. Nr. 66-1984.

. Valstybés zinios. 1999. Nr. 86-2568.

. Valstybés zinios. 2002. Nr. 99-4397.

. Valstybés zinios. 2001. Nr. 82-2856.

. Valstybés zinios. 2001. Nr. 104-3713.

. Valstybés zinios. 2001. Nr. 62-2244.

. Valstybés zinios. 2001. Nr. 86-3015.

. Gluosnis A. Silumos taupymas veikianéiose pramonés
imoneése, administracijos, komunaliniuose ir visuome-
niniuose pastatuose. Kaunas: Technologija, 1997. 181 p.

11. Gluosnis A. Silumos taupymas veikiantiose pramonés
imonése, administracijos, komunaliniuose ir visuome-
niniuose pastatuose. II dalis. Kaunas: Technologija,
2000. 123 p.

12. Klockow S. Vollzug des immissionsschutzrechtlichen
Abwirmenutzugsgebotes. Pilotprojekt in Berlin // Ener-
giewirtschaftliche Tagesfragen. 1991. Bd. 41. N 10.
P. 678-683.

13. Lietuvos Respublikos antriniy Silumos Saltiniy tikiniuo-
se objektuose kadastro sudarymas / LEI ataskaita. Kau-
nas, 1992. 86 p.

14. Antriniy ir atsinaujinanciy (saulés) Silumos $altiniy po-
tencialo Lietuvoje ivertinimas ir jy panaudojimo gali-
mybiy jvertinimas / LEI ataskaita. Kaunas, 1993. 138 p.

15. Antriniy energijos $altiniy pramonegs, statybiniy medzia-
gy ir Zemes ukio produkcijos perdirbimo jmonése jver-
tinimo ir jy panaudojimo galimybiy programos paren-
gimas / LEI ataskaita. Kaunas, 1997. 111 p.

16. Atliekiniy energijos iStekliy pramonés, statybiniy me-
dziagy ir Zemes tikio produkcijos perdirbimo jmonése
jvertinimo ir jy panaudojimo galimybiy programos pa-
rengimas / LEI ataskaita. Kaunas, 1998. 64 p.

17. Kédainiy m. centralizuoto Sildymo pertvarkymo, pa-
naudojant Siluma, gauta deginant lignina bei pramoneés
imoneése | aplinka Salinama Siluma, galimybiy tyrimas
ir techninis ekonominis jvertinimas / LEI ataskaita.
Kaunas, 1995. 105 p.

18. Gudas V. Kédainiuose pertvarkytas Silumos iikis // Res-
publika. 1998 m.

19. Valstybés zinios. 1997. Nr. 104-2615.

20. Nuotéky uzterStumo normos LAND 10-96 // Valstybés
Zinios. 1997. Nr. 73-1888.

21. Vilniaus ir Klaipédos vandens valymo stociy nuoteky
Silumos jsisavinimas Silumos siurbliais ir Siy darby tech-
ninis ekonominis ivertinimas / LEI ataskaita. Kaunas,
1997. 53 p.

22. Panevézio, giauliq ir Palangos vandens valymo stociy
nuoteky Silumos jsisavinimas Silumos siurbliais ir Siy
darby techninis ekonominis jvertinimas / LEI ataskai-
ta. Kaunas, 1998. 109 p.

23. Didziyjy Lietuvos miesty centralizuotos Silumos tieki-

mo sistemy modernizavimo galimybiy tyrimas / LEI

ataskaita. Kaunas, 1998. 170 p.

SOOI U B W -

—_

24. Nedideliy Salies gyvenvieCiy biologinio vandens valy-
mo jrenginiy nuoteky Salinamos Silumos jsisavinimo $i-
lumos siurbliais techninis ekonominis jvertinimas / LEI
atskaita. Kaunas, 1999. 130 p.

5. Nacionaliné energijos vartojimo efektyvumo didinimo
programa. Vilnius: Lietuvos Respublikos tikio ministe-
rija, 2001. 62 p.

Kazys Marcinauskas

RECOVERABLE WASTE ENERGY RESOURCES AS A
RESERVE FOR SAVING PRIMARY ENERGY
RESOURCES (SURVEY OF INVESTIGATIONS
CARRIED OUT IN 1991-2002)

Summary

The laws and other regulations and normative documents
issued in 1995-2002, containing indications of the neces-
sity of the utilization of waste energy in Lithuania, are
surveyed. An analysis on the collected data on the poten-
tial of recoverable waste energy resources in the Lithua-
nian industry and power objects is presented. Some pre-
conditions of the wastewater heat utilization using heat
pumps and transfer of the heat recovered to the district
heating system network are discussed. It was established
that at present one TWh per year of waste heat is reco-
vered and utilized by the Lithuanian industry enterprises
and there are possibilities of utilizing another 3 TWh per
year. In the municipal water purification plants themsel-
ves also 1 TWh per year of heat can be utilized.

Key words: waste heat, wastewater, heat pumps

Ka3uc Mapuunayckac

BTOPUYHBIE DHEPTOPECYPCHI - PE3EPB
JUIA CBEPEXKEHUSA ITEPBUYHbBIX
SHEPT'OPECYPCOB (OB30P
NCCIEOJOBATEIBCKUX PABOT,
BBIITIOJTHEHHBIX B 1991-2002 IT.)

Peszowme

B cratbe npencrasnen 0630p npuHATHIX B 1995-2002 rr.
3aKOHOB U JPYIMX HOPMATHUBHBIX JTOKYMEHTOB, B KOTO-
PBIX OTMEUYeHa HeOOXOAMMOCTD UCIIOIB30BAHUS BTOPUY-
HBIX 9HEpropecypcoB B JIuTBe. AHAM3UPYIOTCS HCCIIENO-
BaHMs IMOTEHIMAlIa BTOPUYHBIX IHEPTOPECYypCcoOB Ha
MIPOMBIIIICHHBIX U JHEPreTUYecknx o0bekTax JINTBEI.

OO6cyx)marTcss BO3SMOXXHOCTH HCIIONB30BaHUs TEIlIa
CTOYHBIX BOJ Ha TOPOJICKUX CTAaHIHUSX OYUCTKU KOM-
MYHAJIBHBIX M IMPOMBIIIICHHBIX CTOYHBIX BOJ M Ilepesia-
YU 3ITOTO TeIJa C TIOMOIIBIO TEIMJIOBBIX HACOCOB B
CHCTeMBI IEHTPAIM30BAHHOTO TEIUIOCHAOXEHHUS TOpPO-
JIOB.

YcTaHOBIEHO, YTO B [aHHBIE MOMEHT Ha IIpo-
MBIIICHHBIX TPEANPUATUSAX yXKE HCIOIB3YeTCs OKOJIO
1 TBT - 4/r. BTOPUYHBIX 3HEPrOPECYPCOB U CYIIECTBY-
IOT peaJIbHble BO3MOXXHOCTH HCIIOIB30BATh JOMOJHU-
TenbHO OKkojio 3 TBT - u/r. Ha ropomackux cTaHIUSIX
OYMCTKH CTOYHBIX BOJI BO3MOXXHO C IOMOINIBIO TeM-
JIOBBIX HACOCOB HCIONB30BaTh okomo 1 TBrt - u/r.
TeIUIa CTOYHBIX BOJ.

KiroueBble clioBa: BTOPHYHBIE SHEPTOPECYPCHI, CTOY-
HbIE BOJBI, TEIUIOBBIE HACOCHI
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