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Saulés energija yra vienas alternatyviy atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Papras-
Clausia yra jrengti esamiems pastatams pasyviasias saulés pastaty Sildymo siste-
mas. Vienas pasyviosios saulés pastaty Sildymo sistemos jrengimo biidy yra fasa-
dinis Sildymas. Eksperimentinis tyrimas buvo atliekamas su septyniy auksty mo-
komosios paskirties (VGTU, II rimai, Saulétekio al. 11) pastatu 2002 m vasarj.
Pastato bendras (Sildomas) plotas — 7036,5 m?. Pastate yra langai Siauriniame ir
pietiniame fasaduose. Siame pastate buvo jdiegta fasadinio ildymo sistema, t. y.
Siaurinis ir pietinis fasadai turéjo nepriklausomas Sildymo sistemas. Kiekvienos jy
darbas buvo valdomas atitinkamai pagal patalpy vidaus oro ir fasady lauko oro
temperatiiras. Vasario ménesj buvo fiksuojamos abiejy pastato pusiy patalpy vi-
daus oro temperatiiros ir Silumos patalpoms $ildyti suvartojimas. Duomenys buvo
perduoti | kompiuterj ir apdoroti programa ,, Tinyhost“.
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1. IVADAS

¢ios temperatiiros Silumnesj, tai spindint saulei, pie-

Per pastaruosius keleta deSimtmeciy Lietuvoje pa-
statyta daug pastaty, kuriy fasady langy ijstiklinimo
plotas siekia 30% viso fasado ploto. Nemazai §iy
pastaty orientuota vienu fasadu j pietus, kitu i Siau-
re. Suprantama, kad j pastato patalpas, kurios yra
piety pusgje, saulés spinduliuotés energijos patenka
kur kas daugiau, palyginti su i Siaur¢ orientuotomis
patalpomis. Kadangi Siuose pastatuose jrengta Sildy-
mo sistema ] visus Sildymo prietaisus tiekia tos pa-

tinio fasado patalpose daZniausiai temperatiira biina
per aukSta, o Siaurin€je puséje — per Zema.

Lietuvoje saulés konstanta yra 1353 W/m?. Skai-
¢iavimai rodo, kad saulé i pastato pavirSiy spindu-
liavimo biidu tiekia kelis kartus daugiau energijos
nei biitina to pastato reikméms. Taciau saulés tie-
kiama energija laiko atzvilgiu yra nereguliari ir tie-
kiami Sios energijos kiekiai atskirais ménesiais skir-
tingi, taip pat ji neakumuliuojama.

Lentelé. Saulés spindéjimo trukmé [1]
Menuo Sildymo sezono
Vietove | 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9| 10| 11|12 Sautlfikﬂl’;ni?ﬁmo
Faktine 2001m. val.
Vidutiné daugiameté val.

Nida 29 92 150 110 346 240 290 265 115 94 70 25 468

36 65 131 186 264 290 281 254 176 103 42 30 448
Siluté 32 91 161 100 342 245 302 246 114 93 66 28 475

41 68 129 186 263 237 275 247 169 102 42 31 455
Kaunas 21 74 174 144 341 238 264 254 118 100 70 64 525

40 68 127 169 248 260 256 238 158 98 41 30 440
Vilnius 22 66 167 155 316 225 257 250 115 104 50 61 495

38 69 121 165 246 233 230 230 139 94 35 25 418
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Meteorologiniai duomenys rodo
(lentele), kad vidutiné daugiameté sau-
lés spindéjimo trukmé gruodzio mé-
nesj apie 10 karty trumpesné nei ge-
guzés meénes;.

Pastaty Sildymo laikotarpiu viduti-
né metiné saulés spindéjimo trukme
Vilniuje sudaro apie 420 valandy. 2001
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m. per minéta laikotarpi Vilniuje sau-  $sirumos KLy
lé spindéjo 495 val. Ilgiausia daugia- e
meté vidutiné saulés spindéjimo truk- .

me per metus yra Nidoje — 1858 val,, e

trumpiausia Vilniuje — 1625 val. (len-
tele).

Pagal normas Siuo metu Sildymo
sezono laikotarpis trunka 204 paras.
Taciau §i Sildymo trukmé praktikoje
turi tendencija mazéti dél Siy prie-
zasCiy:

— pastaty Siluminé varza didéja, jie sandaresni,
su mazesniu oro kaitos koeficientu.

— didéja vidiniy patalpy Saltiniy galia. Butuose
daugiau naudojama buitiniy prietaisy.

Del Siy priezas¢iy skai¢iuodami Sildymo sezono
saules spindéjimo trukme taréme, kad Sildymo sezo-
nas Lietuvoje trunka SeSis ménesius, t. y. 182 dienas.

Kadangi saulé daugiausia spindi ne Sildymo se-
zono metu, tai vadinamuoju vasaros periodu indivi-
dualiis gyvenamieji namai gali visiSkai apsiriipinti
karStu vandeniu panaudodami saulés kolektorius.

PaprascCiausia yra jrengti pasyvigsias saulés pasta-
ty Sildymo sistemas. Sios sistemos efektyvios pritai-
kant jas egzistuojantiems pastatams [2]. Fasadinis Sil-
dymas yra vienas pasyviosios saulés pastaty Sildymo
sistemos biidy.

2. METODIKA

Eksperimentinis tyrimas buvo atliekamas su septy-
niy auks$ty mokomosios paskirties (VGTU, II ri-
mai, Saulétekio al. 11) pastatu. Pastato bendrasis
plotas yra 7036,5 m? Sildomas plotas — 7036,5 m>
Pastate langai yra Siauriniame ir pietiniame fasaduo-
se. Pastato pietiniame fasade jstiklinty langy plotas
yra 664,09 m? Siauriniame fasade — 665,24 m?% Pa-
state buvo jdiegta fasadinio Sildymo sistema, t. y.
atnaujintas senas Silumos punktas. Naujai jrengto $i-
lumos punkto schema pateikta 1 paveiksle.

1 paveiksle matyti, jog idiegta nepriklausoma Si-
lumos punkto schema. Abiejy pusiy fasadai (pieti-
nis, Siaurinis) turi atskirus Silumokaicius, valdymo-
reguliavimo armatiira, automatika bei Silumos su-
vartojimo fiksavimo prietaisus. Tiekiamo SilumnesSio
temperatiiros | pietinio fasado Sildymo sistema ir
Siaurinio fasado Sildymo sistemg yra reguliuojamos
atitinkamai pagal fasady lauko oro temperatiiras.
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1 pav. Silumos punkto schema

Pastato Siaurinés ir pietinés pusiy auditorijose bu-
vo iSdéstyti temperatliry matavimo prietaisai ,, Tiny-
talk Dataloggers®, i§ viso $e8i, po tris pietingje ir po
tris Siaurinéje pusese. Prietaisai buvo padéti septin-
to, ketvirto ir trecio auks$ty auditorijose. Temperati-
ros matavimo prietaisai buvo pastatyti 1,5 m auks-
tyje nuo patalpos grindy pavirSiaus. Patalpos tempe-
ratiros buvo fiksuojamos 2002 m. vasarj. Per para
temperatiiros buvo fiksuotos kas pusantros valandos.
Duomenys buvo perduodami i kompiuterj ir apdo-
rojami programa ,,Tinyhost“. Silumos suvartojimo
duomenys buvo fiksuojami kiekvieng dieng Silumos
skaitikliais. Silumos skaitikliai yra SKM-1 ,,UAB
Katra“.

3. TYRIMU REZULTATAI

Temperattiry vidutinis pokytis pastato pietineje ir
Siauringje pusése pavaizduotas 3 paveiksle. Kaip ma-
tyti i§ grafiky, temperatiry kitimas yra labai netoly-
gus, todel buvo surastos vidutinés temperatiiros abie-
ju orientacijy patalpoms nagriné¢jama meénesj. Taip
pat buvo fiksuojama pastato pietinés ir Siaurinés pu-
siy §ilumos suvartojimas. Silumos suvartojimas pa-
rodytas 2 paveiksle.

IS Silumos suvartojimo grafiko (2 pav.) matyti,
jog vasarj Silumos suvartojimy skirtumas tarp pieti-
nés ir Siaurinés pastato pusiu buvo 93554 MJ. Ta
ménesj sauléty dieny buvo Sesiolika, saulé Svieté 67
valandas.

Norint atlikti abiejy orientacijy patalpy Silumos
suvartojimo palyginima nagrinéjamg ménesj, reikia
perskaiciuoti Silumos suvartojimg esant vienodoms
patalpy temperatiiroms.

Visy pirma yra apskai¢iuojama vidutinés pastato
vidaus oro temperatiiros vasario ir kovo meénesiais
pagal formule:
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t, — Siaurin€s puses

patalpy vidaus oro tem-
peratira °C.

T Suvartotos Silumos
—e— Siaurinis fasadas

Silumos kiekis M J

kiekis esant vidutinei
temperatiirai apskai-
¢iuojamas pagal for-
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2 pav. Silumos suvartojimas 2002 m. vasarj
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Cia ¢, — pietines pusés patapy vidaus oro tempera-
tura °C;
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¢ia Q - suvartotos Silumos kiekis esa-
my temperatiry salygomis MJ; ¢, — vi-
dutiné pastato patalpy vidaus oro tem-
peratira °C; ¢, — skaiCiuotina lauko oro
temperatira °C; ¢, — atitinkamai pieti-
nés arba Siaurin€s pastato pusiy patal-
pu vidaus oro temperatiira skaiciuoja-
maji ménesj °C.
Vidutinés 2002 m. vasario patalpy temperatiiros
buvo: Siaurinés pusés — 15,4°C (3 pav.), pietinés
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3 pav. Pietinés (a) ir Siaurinés (b) pastato pusiy patalpy oro temperatiros 2002 m. vasarj
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4 pav. Silumos suvartojimas 2002 m. vasarj esant suvidur-
kintoms temperatiiroms

pusés — 16,6°C (4 pav.). Vidutiné patalpy tempera-
tira — 16,0°C. Perskaiciavus Silumos suvartojima esant
Siai vidutinei temperatiirai, buvo gauta, jog Silumos
suvartojimas pietinés pastato pusés sumazéjo iki
292257 MJ, o Siaurinés pastato puseés padidejo iki
396406 MJ. Sie dydziai ir §ilumos suvartojimo skir-
tumas pavaizduoti 4 paveiksle.

4. ISVADOS

Irengus visuomeniniam pastatui fasadine Sildymo sis-
temg ir atlikus saulés spinduliuotés jtakos pastato
Sildymui tyrimus, galima daryti Sias iSvadas:

1. Tyrimy laikotarpiu (2002 m. vasari) nagri-
nétame pastate saulés energija jgalino sutaupyti
28930 kWh Silumos energijos (4 pav.). Tai sudaro
4,11 kWh/m?2.

2. Tyrimy laikotarpiu (2002 m. vasari) saulé $vie-
té 67 val. Per visg pastato Sildymo laikotarpi saulé
Sviet¢ 495 val., t. y. apie 7 kartus ilgiau. Taigi iren-
gus fasadinio Sildymo sistema taip orientuotam pa-
saulio Saliy atzvilgiu pastatui, galima tikétis apie
28,77 kWh/m? Silumos ekonomijos.

3. Vilniaus miesto Silumos tinkly tiekiamos Silu-
mos kainomis tyrinétam pastatui buvo sutaupyta
2979,79 Lt (103 Lt/MWh), arba 0,423 Lt/m> Siame
pastate per visa Sildymo sezong galima sutaupyti apie
20800 Lt, arba apie 2,961 Lt/m* Sildomo patalpy
ploto.

4. Patalpy, kuriy langai orientuoti j Siauring ir
pieting puses, temperatiiros pokyciai rodo (3 pav.),
kad automatiné patalpy temperatiros reguliavimo
sistema néra tobula, jvertinus ir tai, kad naktimis ir
savaitgaliais patalpy temperatiiros buvo maZinamos.

Gauta
2002 10 17
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USE OF SOLAR ENERGY FOR BUILDING
MICROCLIMATE REQUIREMENTS WITH
ARRANGING THE FACADE HEATING SYSTEM

Summary

Solar energy is an alternative source of renewable energy.
The simplest way to install a passive solar heating system
is possible for existing buildings. Facade heating is one of
the passive ways of solar heating of buildings. The experi-
ment was carried out in a seven floors building (VGTU,
Saulétekio av. 11) in February 2002. The total space of the
building is 7036.5 m? the heating space of the building is
7036.5 m2. Orientation of the windows is south and north.
A facade heating system was installed there. South and
north facades have independent heating systems. During the
heating period these systems work according to indoor and
outdoor temperatures. Heat consumption and indoor—out-
door air temperatures were fixed during all months. Com-
puter was fixing the test data each 90 minutes. The data
were treated with the ,, Tinyhost“ program.
Key words: solar energy, microdimate, heating

Tomac Lunkyc, Anbdoncac Ckpuncka,
Honac [dayHopaBuuroc

HCIOJIb30BAHUE COJHEYHOM SHEPTUU
JUIA MUKPOKJIMMATA 3JJAHUA 1TPU
OBOPYJJOBAHNUN CUCTEMBI ®ACAJJTHOI'O
OTOILNIEHUA

Peswowme

ComnHewHast HEPTHUS — 3TO OAWH M3 allbTePHATHBHBIX
BOCCTAHABJIMBAIONINXCS HMCTOYHHKOB JHepruu. B cy-
IIECTBYIOIINX 3JaHUSX IIPOINE CMOHTHPOBATH ITaCCHB-
HYI0O COJHEYHYIO OTONHUTENbHYIO cucteMy. OmHOW u3
TTACCUBHBIX COJHEYHBIX OTOIMTENBHBIX CHCTEM 3[IaHUS
SBIAeTCS (acagHOEe OTOIUIEHHE. ODKCIIEPUMEHT IIpo-
BOAWJICS CO CEMHMAITaXHBIM 3[JaHHEM Y4eOHOTO Ha3Ha-
yernst (BI'TY, |l 3manue, Caynetsiké an. 11) B ¢eBpane
2002 t. Obmas (oborpeBaemasi) IIoNiaAb 3AaHUS —
7036,5 Mm% OxHa B 3[aHUM OPHEHTHPOBAHBI HA IOT W
ceBep. B aTom 3manHum Obia BHeApeHa acamgHas oTo-
MUTETbHAS CHCTEMa, T. €. CEBEPHBIM M IOKHBIA (hacams
MMENTH He3aBHCHMEBIE OTONUTEIbHBIE crcTeMbl. Kaxmas
CHCTeMa YIpaBsUIach B 3aBHUCHMOCTH OT BHYTpEHHEH
TEeMIIepaTypsl IOMEIIeHNH W Hapy)XHOH TeMIlepaTypsl
dacama. 3a Mmecsan sKcrepuMeHTa (UKCHPOBAIHNCH
TeMIIepaTypa IIOMEIIeHNH M pacXo Teria I o0orpe-
Ba TOMEIIEHU.

KiroueBrble ciioBa: ColHEYHast 3HEPTHUS,, MHKPOKIIU-
MaT, OTOIUICHHE



