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Lietuvos miesty gatviy apsvietimo sistemy didziaja dalj sudaro fiziskai ir
morali§kai pasen¢ Sviestuvai, jiems eksploatuoti sunaudojami didziuliai
elektros energijos kiekiai. Maziau suvartoti elektros energijos galima kei-
¢iant Siuo metu placiai naudojamas didziasléges gyvsidabrio lempas kur
kas nasesnémis didziaslégémis natrio lempomis (apie 2 kartus), taip pat
naudojant $viesos srauto reguliatorius (dar apie 30-45%), jgalinancius
sumazinti gatviy pavirSiaus apsvieta tuomet, kai eismas neintensyvus.
Labai didele jtaka turi Sviestuvy kokybe.

Straipsnyje iSanalizuota Kauno miesto gatviy ap$vietimo sistemos buk-
lé, jos modernizacijos tikslai, apibendrintos energetinés ir ekonominés
problemos.

Raktazodziai: elektros energija, gatviy aps$vietimas, irengtoji galia, oro
linijos, kabelinés linijos, didziaslege gyvsidabrio lempa, didziaslége natrio

lempa, $viesos srauto reguliatoriai

1. IVADAS

Didziaja Lietuvos miesty gatviy ap$vietimo islaidy da-
li (apie 40%) sudaro mokestis uz elektros energija.
Todél svarbu, kad mazéty miesty gatviy apSvietimo
sistemy irengtosios galios bei energijos suvartojimas.

Gatviy apSvietimas turi didele jtaka transporto
eismo ir gyventojy saugumui tamsiu paros metu. Ta-
da atliekama apie 25% visy kelioniy, o nelaimingy
atsitikimy jvyksta 3 kartus daugiau negu dieng [1].
Nustatyta, kad tinkamai apsvietus gatves, galima apie
30% sumazinti nelaimingy atsitikimy skaiciy. Be to,
sumazéja kriminaliniy nusikaltimy skaicius. Todél
svarbu visapusiskai tobulinti miesty ap$vietimo sis-
tema.

Savivaldybeés uzsakymu 1999 m. atlikta Kauno
miesto gatviy apS$vietimo projekto studija [2] ir ja
remiantis miesto savivaldy-
bé gavo 10 mIn. Lt Pasau-

2. KAUNO GATVIU APSVIETIMO SISTEMOS
BUKLE PRIES MODERNIZACIJA

Kauno gatviy apsvietimo sistemos bikle prie§ mo-
dernizacija apibiidina jos 1999 m. rodikliai (1 lente-
le) [4].

Kaip matyti, 1999 m. iSlaidos uz elektros energi-
ja buvo didelés — 2280,3 tikst. Lt, nepaisant to, kad
taupant elektros energija dalis $viestuvy buvo i§jun-
giama. 1999 m. sausio 1 d. duomenimis, miesto gat-
véms apsviesti buvo jrengti 23 429 Sviestuvai. Dau-
guma Sviestuvy su gyvsidabrio lempomis — 16969 vnt.,
arba 72,4%, kiti Sviestuvai su natrio lempomis —
3416 vnt., arba 14,6%, Sviestuvai su kaitinamosiomis
lempomis — 2781 vnt., arba 11,9%. Sviestuvai buvo
labai susidéveéje — 71%, pasibaigusi ju normatyviné
eksploatacijos trukmé — 25%, ji turéjo baigtis per

lio banko paskola. 2001 m. 1 lentelé. Pagrindiniai Kauno m. gatviy apSvietimo sistemos rodikliai

pradéta atnaujinti Kauno Parametras 1993 m. | 1999 m. | 2001 m.
gatviy apsvietimo sistema.

Kadangi gatviy ap$vietimo |ApSviestos gatvés ilgis km 578 640 640
buklé yra panasi daugumo- flektros linijy ilgis km 22322 231;2 23;2(;
. . . oy rengta Sviestuvy vnt.

Je Lleftuyos mlevs.t u (issky- Met;gnis elektros energijos suvartojimas tukst. kWh 12069 12917 12397
rus Vilniy) [3], $iame dar-  |yeu s ieiaidos u? elektros energija tikst. Lt 7088 22803 2850
be iSanalizuoti Kauno gat- | nfetings eksploatacijos sanaudos takst. Lt 5757 24145 2363
Viy apsvietimo si1stemos | Metinés kapitalinio remonto iSlaidos tukst. Lt 1184 309,5 460
modernizacijos tikslai bei |Vieno $viestuvo vidutiné galia W 298 253 197
perspektyvos yra aktualiis

visai Lietuvai. Pastaba: lenteléje pateikti nurodyty mety gruodzio 31 dienos duomenys.
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artimiausius 5 metus — 45%, parky ir skvery S$vies-
tuvai suniokoti chuligany - 38%.

Pastaraji deSimtmeti, taupant elektros energija,
nuolat daugejo nenaudojamy Sviestuvy, daugiausia
1997 m. (4507 vnt.). Naudojamy S$viestuvy kokybé
irgi blogejo, nes ne visi susidéveje Sviestuvai buvo
kei¢iami arba atnaujinami. Kasmet reikéjo pakeisti
bent 7% S$viestuvy, o keista tik 2,5-4,2%. Gatvéms
apsviesti daugiausia buvo naudojami atviri Sviestuvai
su gyvsidabrio lempomis, kuriy Sviesos parametrai
del surtudijusiy ats$vaity yra gana prasti. Tokie Svies-
tuvai negali tinkamai paskirstyti lempos Sviesos srau-
to, o jy naudingumo koeficientas ne didesnis kaip
50%. Blogos kokybés Sviestuvy ir nenasiy, taciau ga-
lingy, lempy vartojimas ekonomiskai galéjo biti pa-
teisinamas tik esant mazai elektros energijos kainai.
Tai lémé ir palyginti didelés galios lempy naudojima
Salutinéms gatvéms apSviesti. Puséje visy irengty
S$viestuvy buvo naudojamos 250 W gyvsidabrio lem-
pos, o daugiau kaip 25% Sviestuvy buvo su 400 W
galios gyvsidabrio arba jvairios galios kaitinamosio-
mis lempomis. Vieno jrengto Sviestuvo vidutiné ga-
lia buvo 253 W. Kai kurie (apie 10%) Sviestuvai ne-
pakankamai apSvieté gatve, nes jie jrengti ant elek-
tros tinkly atramy, esanciy atokiai nuo gatves, arba
juos uzdengé medziai.

1 paveiksle pavaizduota Kauno gatviy ap8vietimo
sistemos lempy struktiira prie§ atnaujinima (1993 m.,
2001 m.) ir numatoma struktiira po apsvietimo sis-
temos atnaujinimo (2003 m.).

Kaip matyti, daugiausia buvo didZiaslégiy gyvsidab-
rio lempy, be to, apSvietimui buvo naudojamos labai
neekonomiskos kaitinamosios lempos (ju $viesos na-
Sumas apie 15 Im/W). Siuo metu eksploatuojamy gyvsi-
dabrio lempy $viesos nasumas 36-55 Im/W, ju eksplo-
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1 pav. Kauno gatviy ap$vietimo sistemos lempy struktiira

atacijos trukme — apie 16000 val. Didziaslégiy natrio
lempy Sviesos nasumas 70-130 Im/W, jy eksploataci-
jos trukme — 24000 val. Taigi tam paciam §viesos ener-
gijos kiekiui pagaminti natrio lempos sunaudoja 2 kar-
tus maziau elektros energijos negu gyvsidabrio, be to,
ju eksploatacijos trukmeé 50% ilgesné. Palyginus gat-
viy ap8vietimo jrenginius jvairiomis vietinémis salygo-
mis, nustatyta, kad jrenginiai su natrio lempomis ne
tik sunaudoja maziausiai elektros energijos, bet ir jy
eksploatacijos iSlaidos yra maziausios. Be to, fiziologi-
niu pozitriu natrio lempos turi nemaza pranaSumuy,
palyginus su kity tipy lempomis. ApSvietus natrio lem-
pomis, skiriamoji geba ir regimojo pojucio greitis yra
didesni negu apsvietus kity tipy lempomis [5]. Aki-
vaizdu, kad buvusi ap$vietimo sistema suvartojo labai
daug elektros energijos.

Taupant elektros energija, didelei miesto daliai
apsvietos lygis nakties metu sumazinamas, atjungiant
i§ dispecerinés vieng trifaziy ap$vietimo linijy faze
arba apsvietima vienoje puséje ty gatviy, kuriy ap-
Svietimas dvipusis. Taciau atjungiant viena apSvieti-
mo linijos fazg, nevienodai apkraunama sistema, per-
kraunamas neutralusis laidas, atsiranda jtampy asi-
metrija. Dél Siy priezasCiy kai kurios lempos dega
nestabiliai, sutrumpéja kity eksploatacijos laikas. Be
to, atjungus vieng apsvietimo linijos fazg, padidéja
gatviy apsvietimo netolygumas, tode¢l apsvietimo ko-
kybé tampa nepatenkinama.

Daugiausia ap$vietimo elektros linijy (60,5%) su-
daré oro linijos. Oro linijos nutiestos 35 mm? skersp-
juvio aliuminio laidu ant Kauno elektros tinkly ar
GAET (gatviy apsvietimo elektros tinkly) gelzbeto-
niniy atramy. Oro linijy irengimo sagnaudos néra di-
deles, bet jos del vetry, medziy Saky poveikio daz-
nai genda. GAET oro linijos buvo gana intensyviai
remontuojamos ir per 15 mety dauguma jy atnau-
jinta. Apie 83 km oro linijy, maitinanciy Sviestuvus
su kaitinamosiomis lempomis, yra vienfazeés. Kapita-
liskai remontuojant oro linijas, aliumininiai laidai kai
kur kei¢iami AMKA tipo oro kabeliais. Kabelinés
oro linijos 2 kartus brangesnés nei jprastinés oro
linijos, bet jos gerokai patikimesnés.

Apsvietimo kabelinés linijos daugiausia paklotos
miesto centrinése ir magistralinése gatvése, t. y. vi-
sur, kur pastatytos metalinés GAET arba Kauno
miesto troleibusy parko atramos. ApSvietimo elek-
tros tinkly kabeliniy linijy yra 264 km, t. y. 35%
visy apSvietimo linijy. Daugiausia kabeliniy linijy nu-
tiesta prie§ 15 mety. 1984-1998 m. atnaujinta tik
79,5 km linijy. Miesto apsvietimo kabelinés linijos
senos ir didelés vertés kaip turtas neturi, taciau dau-
guma linijy veikia patenkinamai.

Miesto gatviy apsSvietimas jjungiamas ir iSjungia-
mas pagal grafika, suderintg su savivaldybés Ener-
getikos skyriumi. DidZiajai miesto daliai apSvietimas
jjungiamas i§ dispecerinés. Apsvietimo linijoms mai-
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tinti ir valdyti jrengti 282 maitinimo punktai. Tai
metalinés spintos su komutacine, apsaugine ir elek-
tros energijos apskaitos aparatiira, pastatytos dau-
giausia prie Kauno elektros tinkly transformatoriniy
pastoCiy. Bendra prie vieno punkto prijungty Svies-
tuvy galia yra nuo 2 iki 60 kW. Per 12 mety pakeis-
tas tik 61 maitinimo punktas, daugelis jy veikia 30
ar daugiau mety ir jy techniné biklé neatitinka pa-
kitusiy elektrosaugos ir elektros energijos apskaitos
reikalavimy.

Maitinimo punktai sujungti j septynias grupes. Da-
lis vienoje grupéje esanciy maitinimo punkty valdymo
grandines atzvilgiu jungiami nuosekliai, vienas po ki-
to. IS dispecerinés jjungus maitinima grandinés pra-
dzioje esanCiam maitinimo punktui, Sis uzdega savo
Sviestuvus ir jjungia antrojo punkto maitinima. Antra-
sis punktas jjungia savo Sviestuvus ir treciaji punkta.
Grandinés gale esantis maitinimo punktas kontroliniu
laidu griztamaji signalg perduoda i dispecering.

Reikia konstatuoti, kad investicijos gatviy apSvieti-
mo sistemos atstatomiesiems darbams per pra¢jusj de-
Simtmetj buvo nepakankamos (2 lent.). Nebuvo jos
pakankamos ir anksciau, todél naudojama iranga yra
pasenusi ir neefektyvi. Sistemos prieZziiiros ir remonto
darbams skirtos miesto biudzeto 1éSos nuo 1993 iki
1999 m. padidé€jo 4,2 karto, bet remonto bei priezii-
ros darby apimtys pakito nedaug. LéSy sistemos prie-
zilirai padidejimas gali biti aiSkinamas vartojimo kai-
ny didéjimu ir infliacija. Mokestis uz elektros energija
iSaugo 3,2 karto, taciau elektros energijos vartojimas
taip pat beveik nepakito. Kapitaliniy remonty sanau-
dos irgi padidéjo keletg karty, taciau sistemos objekty
buvo suremontuojama beveik tiek pat. Daugiausia re-
monto 1éSy buvo iSleista Siuolaikinéms, bet branges-
néms kabelinéms oro linijoms tiesti.

IS lentelés duomeny matyti, kad aiSkiai nepakan-
kamai léSy buvo skiriama kapitaliniam remontui, t.y.
apsvietimo sistemai atstatyti. Kadangi sistema nepa-
kankamai atnaujinama jau keliolika mety, tai prie§
modernizuojant ji buvo nusidévéjusi 72%. Vien su-
sidévéjusiy Sviestuvy per artimiausius 5 metus rei-
kéjo keisti daugiau kaip 70%.

Ivertinant Kauno gatviy apSvietimo sistemos biikle
pries ja modernizuojant, galima padaryti Sias iSvadas:

1) gatviy apsvietimo sistema buvo labai susidéve-
jusi (72%), todé¢l jos atnaujinimas neiSvengiamas,

2) ankstesné apSvietimo sistema labai neekono-
miska (suvartojanti daug elektros energijos, vidutiné
vieno $viestuvo galia 1999 m. — 253 W) ir neuztik-
rinanti geros ap$vietimo kokybés, todél ji turéty bi-
ti atnaujinama naujy technologijy pagrindu.

3. PASIULYMAI KAUNO GATVIU APSVIETIMO
SISTEMAI MODERNIZUOTI

Naudojantis aprasytais techninio audito rezultatais,
buvo numatomos §ios apSvietimo sistemos atnaujini-
mo perspektyvos [2]:

1. Keic¢iant eksploatuojamus $viestuvus su gyvsi-
dabrio ar kaitinamosiomis lempomis Sviestuvais su
natrio lempomis.

2. Pritaikant lempoms, maitinamoms per standar-
tinius elektromagnetinius balastus, grupinius Sviesos
srauto reguliatorius.

3. Idiegiant naujausig lempy maitinimo sistema,
kai kiekviena lempa turi specialy puslaidininkinj ba-
lastg, leidzianti per parg reguliuoti jos $viesos srauta.

Kadangi gatviy apSvietimo sistemai modernizuoti
numatyta tik 10 mln. Lt, tai Kauno miesto gatviy ap-
Svietimo projekto galimybiy studijoje [2] buvo pa-
sitilyta pradiniame modernizavimo etape keisti $vies-
tuvus su kaitinamosiomis ar didziaslégémis gyvsidab-
rio lempomis Sviestuvais su didziaslégémis natrio
lempomis. Elektros tinkly ir apdvietimo sistemos val-
dymo Siame etape siiloma nemodernizuoti, o atlikti
tik butiniausius darbus.

ApSvietimo jrenginio eksploatacijos iSlaidos ir
energijos suvartojimas labai priklauso ir nuo tipo
Sviestuvo, kurio optiné sistema nulemia Sviesos srauto
paskirstyma. Pagrindinis normuojamas parametras
apdvieCiant gatves yra gatviy pavirSiaus skaistis bei
tolygumas. Todél Sviestuvy Sviesos stiprio kreivés for-
ma turéty uZtikrinti tolygy kelio pavirSiaus skaisti
(2 pav.).

Gatviy apsvietimui skirty Sviestuvy $viesos stip-
rio maksimumas Sviestuvo skersin€je plokStumoje turi
biti, kai kampas 60° ir didesnis. Kadangi Sviestuvas
jrengtas gatvés pakrastyje, visam gatvés pavirsiui ap-

Sviesti jis Sviesos srauta turi skleisti

skirtos léSos

2 lentelé. Kauno apSvietimo sistemai reikalingos ir 1999 m. faktiskai

ne tik | Sonus, bet ir | prieki. Todél
gatvés Sviestuvy Sviesos stipris nor-

Faktiskai skirtos

LeSu paskirtis 1é30s tiikst. Lt

Lésos, biitinos visos
apsvietimo sistemos
normaliam darbui,

muojamas ir C plokStumoje, kertan-
¢ioje Sviestuvo optine a§j ir sudaran-
Cioje 15° kampg su Sviestuvo skersi-
ne plokstuma. Siuolaikiniy energijos

Kapitalinis remontas 310
Einamasis remontas ir prieziiira 2 414
Elektros energija 2 280
IS viso 5 004

tikst. Lt
pozitriu efektyviy Sviestuvy Sviesos
1 495 C iy . . «
stiprio didziausia verte I C ploks-
2 tumoje turéty biiti ne maZesné kaip
4120 700 cd/klm. Salutiniy gatviy, kuriy
7 850 apSvietimui keliami maZesni reikala-
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Sviestuvo skersinéje plokitumoje
Sviestuvo isilginéje plokstumoje
Plok§tumoje, sudarancioje 15° kampa
su Sviestuvo skersine plokStuma

¢d/1000 Im

0°

2 pav. Tipiné gatviy apSvietimo Sviestuvo Sviesos stiprio
kreivé

Atliekant §j projekta laikytasi SNIP-1I-4-79 ap-
Svietimo normy, taciau kur techniSkai buvo jmano-
ma, siekiama atitikti tarptautiniy rekomendacijy rei-
kalavimus.

Pagal minéta projekta numatoma 16 000 $viestu-
vy su kaitinamosiomis ar didZiaslégémis gyvsidabrio
lempomis pakeisti Sviestuvais su didZiaslegémis nat-
rio lempomis (3 lentele).

IS 3 lenteles duomeny matyti, jog pakeisty Svies-
tuvy jrengtoji galia ir metinis elektros energijos su-
vartojimas sumazés 60%. Todél gatviy apsvietimo sis-
temg bus galima eksploatuoti neatjungiant kai kuriy
Sviestuvy, o tai uZtikrins gera apsvietimo kokybe.
Be to, atnaujinus apsvietimo sistema, sumazés linijy
bei maitinimo punkty apkrova, todél pagerés jy dar-
bo patikimumas.

3 lentelé. Kauno gatviy apsvietimo modernizacijos pirmojo etapo pagrindiniai techniniai-ekonominiai rodikliai [6]
Eil. Pavadinimas Rodiklis
Nr. esama padetis po modernizacijos
1 Sviestuvy kiekis vnt. 16 000 16 000
2 Irengtoji $viestuvy galia (iskaitant nuostolius balaste) kW 4 881,68 1 923,94
3 Metinis elektros energijos suvartojimas kWh 10 075 783,0 3 970 924,0
4 Elektros energijos sanaudy metiné ekonomija kWh 6 104 859
5 Elektros energijos sanaudy metin¢ ekonomija % 60,59
6 Naujy elektros oro linijy tiesimas km 160
7 Naujy kabeliniy oro linijy tiesimas km 10,06
8 Maitinimo punkty modernizacija vnt. 10
9 Skaiciuojamoji statybos kaina 2000 01 01 kainy lygiu tikst. Lt 10 000,000
10 IS to skaiCiaus statybos montavimo darbai tikst. Lt 9 706,476

vimai, Sviestuvy [ turéty buti ne maZesnis kaip
400 cd/klm.

4. KAUNO MIESTO GATVIU APSVIETIMO
MODERNIZAVIMO PROJEKTAS

Remiantis Kauno miesto gatviy apSvietimo projekto
galimybiy studija [2], buvo parengtas Kauno miesto
gatviy apSvietimo modernizavimo projektas [6]. Ren-
giant Sio projekto Sviesos technine dalj buvo jvertin-
reglamentuojami pagal 1979 m. apSvietimo normas
SNIP-11-4-79. Sios gatviy apivietimo normos gana
smulkiai reglamentuoja gatviy ap$vietimo reikalavi-
mus ir skiriasi nuo tarptautiniy rekomendacijy (CIE)
ypa¢ pagal apSvietimo kokybés parametrus. Mano-
me, kad Lietuvoje galiojancios gatviy apSvietimo nor-
mos turéty biiti artimesneés CIE rekomendacijoms,
kuriose iSskiriamos keliy ir gatviy kategorijos, taip
pat reglamentuojami Siy keliy ir gatviy dangy ap-
$vietimo kiekybés ir kokybés parametrai.

5. MODERNIZUOTO GATVIU APSVIETIMO
TYRIMAS

Skaic¢iuojant ir projektuojant apSvietima gatvéms, ku-
riose automobiliy eismas intensyvus, vertinamas gat-
vés vaziuojamosios dalies skaistis (cd/m?). Keliams
ir Saligatviams, kurie skirti péstiesiems, vertinama
vidutiné apsvieta (Ix). Nepaisant to, kad dabartiniai
minéty parametry skaiiavimo metodai ir sukurtos
ju skaiciavimo programos yra pakankamai tobulos,
jvertinti visus veiksnius skaiciuojant ir projektuojant
gana sudétinga. Todél siekiant nustatyti, kiek rekonst-
ruoty gatviy apS$vietimas atitinka projektuota ir ap-
Svietimo standarty reikalavimus, buvo atlikti gatviy
skaisCio ir apsvietos tyrimai po rekonstrukcijos.

Matavimai buvo atlikti tyrimams skirtu fotomet-
ru — IL1700 Nr 4086 (Research Radiometer). Prietai-
so matavimy diapazonas nuo 2 - 10 iki 2 - 102 A
su ne mazesniu kaip 0,2% tiesiSkumu visame mata-
vimy diapazone. Matavimai atlikti esant sausai kelio
dangai.
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Apsvietai matuoti buvo naudo- |4 jentele. Gatviy su pakeistais $viestuvais ir matavimams atrinkty gatviy
jamas detektorius SEL033 Nr. 7181 skaiciai
su flltru\}; I\g 24133 32 512r Ogtl,mu 'ele- Rekonstrukcijos | Gatviy Sviestuvy | Tirta gatviy Pastabos
me:n.tu . L. . : liletalsas data skaiCius | skaicius atkarpy asta
apsvietai matuoti (Ix) kalibruotas :
gamintojo 2002 m. kovo 28 d. 2001 09 107 2731 17 3 gatvlese matuota
N . . po dvi atkarpas
Skaisciui matuoti buvo naudoja-
detektorius SEL033 Nr. 7181 2001 10 89 1445 10
mas detektorius SELO3S Nr. su 2001 11 83 1593 10 2 gatvése matuota
filtru Y Nr. 24332 ir optiniu elemen- po dvi atkarpas
tu R Nr. 656. Prietaisas skais¢iui ma- 2001 12 62 1267 12 2 gatvése matuota
tuoti (cd/m?) kalibruotas gamintojo po dvi atkarpas
2002 m. kovo 28 d. Optinis elemen- 2002 01 51 796 5
tas R jgalina matuoti kelio dangos IS viso 392 7832 54 7 gatv.ese matuota
skaistj matymo lauke, apribotame po dvi atkarpas

kampu +/-0,75°.

Sia matavimo jranga buvo galima pirma karta
Lietuvoje istirti daugelio gatviy dangos skaisCius ir
ivertinti gatviy apSvietimo kokybe natiiraliomis saly-
gomis.

Automobilio vairuotojui svarbu matyti prie§ save
60-160 m gatves atkarpa. Todél vairuotojo stebéji-
mo kampas yra nuo 1,5°iki 0,5° horizonto atzvilgiu.
Matavimams buvo parinktas kampas a = 1°, reko-
menduojamas CIE standarto nustatant kelio dangos
charakteristikas. Matavimo lauko centrui nustatyti
buvo naudojamas optinis taikiklis. Optiniu taikikliu
detektoriaus optin¢ aSis buvo nutaikoma 57-60 m
atstumu nuo matavimo prietaiso. Detektoriaus auks-
tis nuo kelio dangos buvo parinktas lengvojo auto-
mobilio vairuotojo akiy lygyje, apie 1 m nuo kelio
dangos. Atlikus palyginamuosius matavimus i§ auto-
mobilio salono ir esant tokioms pacioms salygoms,
lauke esminiy matavimy skirtumy, didesniy uz ma-
tavimy paklaidas (apie 5%), kurias daugiausia saly-
goja detektoriaus aSinio spindulio nutaikymo gali-
mybes, nenustatyta. Todél skais¢io matavimai buvo
atliekami i§ lengvojo automobilio salono. Jvertinant,
kad optinio elemento matymo kampas yra +/-0,75°,
i matavimo lauka pateko kelio ilgio nuo 32 iki 230 m
ir plocio iki 1,5 m sritis. Tokiu biidu buvo matuoja-
mas $ios kelio srities vidutinis skaistis. Kadangi ke-
lio dangos vidutinio skais¢io vertés atskirose gatves
atkarpose ir eismo juostose buvo skirtingos, tai fik-
suoti matavimy rezultaty vidurkiai bei gautos ma-
Ziausios ir didzZiausios vertés.

Vidutiné apSvieta matuota visoje gatvéje nuo
Sviestuvo iki pusés atstumo tarp gretimy atramy. Ma-
tavimo tasky skaicius priklausé nuo gatves plocio ir
placiausioms gatvéms buvo 30, t. y. naudojant sta-
¢iakampj tinklelj 5 x 6.

Matavimams buvo atrinktos gatves, kuriose Svies-
tuvai su gyvsidabrio lempomis pakeisti Sviestuvais su
natrio lempomis (4 lentelé). Matavimai atlikti
2002 m. geguZze.

Gatviy, kuriy atskirose atkarpose skiriasi eismo
intensyvumas, matavimai buvo planuojami kiekvie-
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nai atkarpai. Todel gauty matavimo rezultaty skai-
¢ius (54) buvo didesnis uz pasirinkty matavimams
gatviy skaiciy (47). Gatviy vaziuojamosios dalies
skaistis (cd/m?) yra pagrindinis normuojamas para-
metras, todél jis buvo matuojamas visoms pasirink-
toms gatvéms. Daliai (17) pasirinkty gatviy buvo ma-
tuojamas ir papildomas projekte skaiCiuotas para-
metras — gatvés vaziuojamosios dalies vidutiné ap-
Svieta (Ix).

Matavimai buvo atlikti: 4 — A, 14 — B, 20 - C
ir 16 — D kategorijos gatviy atkarpose. Tokiu budu
matavimai buvo atlikti visose rekonstruotose A ka-
tegorijos gatvese, daugumoje B kategorijos gatviy ir
maziausiai C kategorijos gatviy.

Palyginus matavimy rezultaty vidurkius tiriamose
gatvese, nustatyta, kad normuojama gatviy skaisciy
vidurkj prilyginus 1, projektuotas dydis buvo 1,1, o
matavimy rezultatas — 1,38.

Tokie rezultatai patvirtina gana tinkama projekto
realizavimo kokybe. Gauti didesni matavimy rezul-
tatai uz projektuotus yra pateisinami tuo, kad mata-
vimai atlikti jrenginio eksploatavimo pradzioje, o nor-
muojami skais¢iai turi buti uztikrinami ir lempy eks-
ploatacijos pabaigoje (mazdaug po 6-8 mety).

Kadangi vidutinés gatviy apsvietos CIE (Tarptau-
tin¢ apSvietimo komisija) nenormuoja, tai buvo lygi-
nami projektuotos ir matuotos vidutinés apsvietos
dydZiai. ISmatuotas 17 gatviy vidutinés apsvietos vi-
durkis gautas 0,91, palyginti su projektuotu.

Zinoma, kai kuriose gatvése gauti nukrypimai nuo
projektuoty ir normuojamy dydziy. Visose matuoto-
se A kategorijos gatvése kelio dangos skaistis buvo
ne mazesnis uz CIE standarty rekomenduojamus
skaisCius. Karaliaus Mindaugo pr. atkarpoje nuo
Aleksoto tilto iki BirStono gatvés skaistis buvo 1,5
karto didesnis uz normuojama. Dar didesnis skaistis
iSmatuotas Jonavos gatvéje.

Beveik visose matuotose B kategorijos gatvése
kelio dangos skaistis irgi atitinka tiek normuojamus,
tiek projektuotus skais¢ius. Siek tiek didesniais skais-
C¢iais (apie 1,5 karto didesniais uZ normuotus) issi-
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skiria Vytauto pr. ir Tvirtovés al. Tokie skaisciai yra
pateisinami dél gana didelio eismo intensyvumo $iose
gatveése. Vienintelé i§ matuoty B kategorijos gatviy,
labai netenkinanti normuoty ir projektuoty lygiy, bu-
vo A. Baranausko gatvé. Joje normuotas 1,5 cd/m?,
projektuotas 1,95 cd/m? o iSmatavus gautas tik
0,96 cd/m? vidutinis skaistis. Tokio rezultato priezas-
tis yra Siek tiek neveikianciy Sviestuvy ir didelis me-
dziy Saky ekranavimas, kuris dar labiau pasireiks
sulapojus medZiams.

Daugumos C ir D kategorijy kelio dangos skais-
tis labai nedaug skiriasi nuo normuojamy ir projek-
tuoty skaisciy.

Beveik dvigubai mazesnis uZz normuojama
(1,0 cd/m?) skaistj gautas (0,56 cd/m?) skaistis Zei-
menos g. atkarpos tarp Sukileliy ir P. LukSio
gatviy. Tik papildomai iStyrus Sios gatvés eismo
intensyvuma, bty galima spresti, ar jmanoma pa-
likti tokio lygio Sios gatvés atkarpos apS$vietima.

Kai kuriose D kategorijos gatvése (Sasnausko,
Vaizganto, ViSinskio) iSmatuotas vidutinis skaistis iki
30% mazesnis uZ normuojama. Jose ir projektuota
iki 20% mazesni skaisCiai. Tai visiSkai pateisinama,
nes jos — miesto mikrorajono vidines gatves, kuriose
eismas yra nedidelis.

6. APSVIETIMO SISTEMOS MODERNIZAVIMO
EIGA IR PERSPEKTYVOS

Kauno gatviy apS$vietimas pradétas modernizuoti
2001 m. 1 paveiksle pavaizduota lempy struktiira
2001 m. ir po modernizacijos 2003 m. Kaip matyti,
didziaja $viestuvy dalj (apie 85%) sudarys Sviestuvai
su didZiaslegémis natrio lempomis, o Sviestuvy su
kaitinamosiomis lempomis neliks. Jrengtoji gatviy ap-
Svietimo sistemos galia sumazés apie 3000 kW (3 len-
tele). Siuo metu $viestuvy su didziaslégémis natrio
lempomis sparciai daugéja (1 pav.) — apie 45% visy
Sviestuvy. Dél to itin sumazéjo vidutine vieno Svies-
tuvo galia (iki 197 W, zr. 1lentele) ir irengtoji gat-
viy apSvietimo sistemos galia, nes $viestuvy skaicius
praktiSkai nepakito. Tuo tarpu elektros energijos su-
vartojama tik Siek tiek maziau. Tai paaiSkinama tuo,
kad prie§ modernizuojant apsvietimo sistema siekta
sutaupyti 1éSy ir biidavo iSjungiama neleistinai daug
Sviestuvy. Kadangi Siuo metu taip léSos netaupomos,
pageréjo miesto gatviy apSvietimo kokybe.

I8 3 lentelés duomeny matyti, kad Kauno gatviy
apSvietimo modernizacijos pirmojo etapo metu elek-
tros linijos bei maitinimo punktai dél 1éSy stygiaus
bus atnaujinami nedaug. ApSvietimo elektros linijy
atnaujinimas, skirtingai nei $viestuvy keitimas, grei-
tos ekonominés naudos neduoda. Tadiau esant pase-
nusioms, daznai gendancioms elektros linijjoms, ne-
imanoma kokybiskai apSviesti miesta, reikia daug is-
laidy linijy prieziiirai ir funkcionavimui palaikyti. To-

del modernizuojant apSvietimo sistema, reikia kapi-
taliskai suremontuoti atskiras oro ir kabeliniy linijy
dalis. Tai artimiausios ateities darbai.

Be to, reikéty modernizuoti ap$vietimo sistemos
valdyma, atsisakyti ilgy grandiniy, sudaryty i§ nuosek-
liai sujungty ap$vietimo linijy ir maitinimo punkty.
Keliy tarpusavyje sujungty maitinimo punkty apsvie-
timg galéty valdyti fotorelé, jjungianti apSvietimo lini-
jas, kai nattrali ap$vieta sumazéja iki 0,5-1 Ix.

Pageréjus GAET finansavimui, maitinimo punk-
tuose reikia jrengti grupinius lempy galios regulia-
torius. Tokie reguliatoriai, sumazindami maitinimo
itampa, kai transporto judé¢jimas neintensyvus, jgali-
na sutaupyti 30-45% elektros energijos.

7. ISVADOS

1. Prie§ modernizacijos pradzia didzioji Kauno gat-
viy apdvietimo sistemos dalis buvo ir morali§kai, ir
fiziSkai pasenusi, o jos jrengtoji galia — didele.

2. Gatviy ap$vietimo sistema modernizuojama kei-
¢iant eksploatuojamus Sviestuvus su kaitinamosiomis
ar gyvsidabrio lempomis Sviestuvais su natrio lem-
pomis. Sistemos jrengtoji galia sumazeés daugiau kaip
2 kartus. Elektros linijos ir maitinimo punktai at-
naujinami nedaug.

3. ISmatavus 12% rekonstruoty gatviy, kuriose
pakeista 7832 Sviestuvai, vidutinius skaisCius, nusta-
tyta, kad i§ 54 matuoty gatviy arba jy atkarpy skais-
¢iy vidurkis 1,38 karto didesnis uz CIE normuoja-
ma ir tik 12 i§ jy nustatyta didesniy skirtumy tarp
normuojamy ir iSmatuoty dydziy. IS jy 3 atvejais
gauti iki 50% mazesni uZ normuojamus dydZiai, o 9
atvejais iki 1,5-2 karty didesni lygiai, palyginti su
normuojamais ir projektuotais. Mazesnio negu pro-
jektuoto kelio dangos skaisCio priezastis yra nesvie-
Clantys Sviestuvai ir jy ekranavimas medZiy Sakomis.

4. Artimiausioje ateityje biitina modernizuoti elek-
tros linijas, maitinimo punktus, valdymo sistema.
Maitinimo punktuose tikslinga irengti grupinius lem-
pu galios reguliatorius.

Gauta
2003 01 16
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RENOVATION OF THE KAUNAS STREET LIGHTING
SYSTEM

Summary

The major part of Lithuanian town street lighting systems
consists of obsolete and out-of-date luminaires. Large
amounts of electricity are consumed during their mainte-
nance. Replacement of high pressure mercury lamp lumi-
naires by high pressure sodium lamp luminaires would enab-
le to reduce electric energy consumption about 2 times.
Implementation of light flux regulators which reduce street
surface illuminance when traffic density is low enables ad-
ditional reduction of energy consumption (by 30-45%). The
quality of luminaires is of great importance.

The status of the Kaunas street lighting system and the
purposes of its renovation are analysed, also energetic and
economic problems are summarized.

Key words: electric energy, street lighting, installed po-
wer, aerial lines, cable lines, high pressure mercury lamp,
high pressure sodium lamp, light flux regulators
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MOJAEPHMN3ALINA CUCTEMbI YINYHOI'O
OCBELIEHUA B KAYHACE

Pesowme

OCHOBHAasl 4acTh CHCTEMBl YJIUYHOTO OCBCIICHHS B
ropoxax JIUTBBI cOCTOMT W3 (PU3MYECKH M MOPAIBHO
YCTapeBIINX CBETUJILHUKOB, MPU IKCIUTyaTallMd KOTO-
pPBIX pacxojayeTcss OOJIbIIOe KOJMYECTBO 3JEKTPO-
9HEPruu. YMEHBIIUTH MOTPEOJICHUE 3JICKTPOIHEPTUU
BO3MOJKHO: MPUMEPHO B 2 pasza — MyTeM 3aMeHbl CBe-
TUJIBHUKOB C PTYTHBIMU JIAMITAMU BBICOKOTO JABIICHUS,
KOTOpPBIE B HACTOSINEE BPEMs IIMPOKO HCHOIB3YIOTCS B
CHCTEME YJIWYHOTO OCBEIICHHUs, Ha CBETHUIBHUKH C
HATPUEBBIMH JIAMIIAMH BBICOKOTO IaBJICHUS U €Ile Ha
30-45% — npuMeHEeHUeM peryjasiToOpoB CBETOBOTO
MOTOKA, UTO MO3BOJIUT YMEHBIIATh OCBEIIEHHOCTH
MMOBEPXHOCTH YJIHUI[ B 4Yachl, KOTa HHTCHCHUBHOCTH
TPAHCIIOPTHOTO JBIDKCHHS HeBennka. KadecTBo cBe-
TUJIFHUKOB UMEET OYeHb BaXKHOE 3HAUCHHE.

B craThe mpencTaBiIeHBl aHAIU3 COCTOSHHS CHCTEMBI
yIU4HOTO oOcBelleHNs B KayHace, menm ee MoaepHH-
3aIiM, & TaKKe 0OOOIIEHBI HEPreTUYeCKue U S9KOHOMU-
YecKue MPOOIIeMBI.

KroyeBble ciioBa: 3J€KTPOIHEPTHUs, YIMYHOE OCBe-
IIeHUE, YCTAaHOBJIEHHAS] MOIIHOCTH, BO3AYIITHbIE JTMHHH,
KabeIbHbIC JIUHUM, PTYTHAsl JIaMIla BBICOKOTO JaBIie-
HUs, HaTpHeBas JlaMIla BBICOKOTO [ABJICHUs, PETYIs-
TOPBI CBETOBOT'O TOTOKA



