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Darbe pateikti eksperimentiniai duomenys apie mazuto laselio garavi-
ma, skaidymasi ir iSdegima ant skirtingo laidumo bei Siurk§tumo pavir-

A
Siy. Nustatyta, kad pavirSiaus savybeés per “pe. salygoja lakiyjy daliy
p

garavima, tam tikros formos anglies darinio susidaryma ir nusako laselio
dydzio bei Siurkstumo formos rysj. Kai pavirSiaus Siluminis laidumas yra
pakankamai didelis, mazuto laselis jau 600°C temperatiroje veikiamas
iSsiskirianciy gary skaidosi j smulkesnius, o kai kuriais atvejais — susprogs-
ta. Pavirsiaus SiurkStumas ir nuozulnumas dar labiau skatina laso skaidy-
masi, dél to geréja deguonies difuzijos salygos ir anglis iSdega per trum-
pesni laika.
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1. IVADAS

Laseliy srauto sgveika su karStu pavirSiumi stebima
jvairiose pramoneés srityse, misy aplinkoje. Taciau
Sio reiSkinio metu vykstantys procesai néra galutinai
suprasti ir teoriSkai pagristi. Budai, kuriais apraso-
mi laSeliy Silumos mainai bei jy saveika su karStu
pavirSiumi, daZniausiai yra empiriniai. Todél siekiant
suprasti bei teoriskai pagristi §iuos procesus, svarbu
nustatyti individualiy laSeliy kaitg ir Silumos mainus.

Daugelyje darby pateikti eksperimentiniai duo-
menys apie laselio, dazniausiai Zinomy savybiy vien-
komponencio skyscio, atsitrenkimo bei pasklidimo
ant pavirSiaus mechanizma [1, 2]. Pavyzdziui, litera-
tiiroje [2] nagrinétas vandens laselis, kuris metamas
ant auksinio horizontalaus pavirSiaus. Pastarojo tem-
peratiira kinta nuo 200 iki 400°C. Remdamiesi Veé-
berio skai¢iumi We = pdv’/ag, jie suskirsté laselio
judéjima i tris reZzimus. Kai We maziau nei 30, la-
Sas, atsitrenkes | pavirSiy, pasklinda ant jo ir po to
atSoka kaip vientisa masé. Esant We nuo 30 iki 80,
atSokimo stadijoje jau stebimas laselio susiskaidymas
i keleta smulkiy laseliy. O esant We per 80, lasas
skaidosi | smulkesnius laselius jau pirmoje, atsitren-
kimo, stadijoje. Kiti autoriai [3] nagrinéja pavirSiaus,
ant kurio krenta laSelis, drégmeés sugeriamumo efek-
ta, turintj stipria jtaka laSelio pasklidimui tolimesné-
se stadijose. Siuos ir kitus efektus bandoma mode-
livoti, gaunamas geras rezultaty sutapimas [4].

Be pagrindiniy parametry (Reinoldso skaicius
(Re), Veberio skaiCius (We)), laSelio bei sienelés
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saveika apibrézia ir pavirSiaus SiurkStumas. Keiciant
pavirSiaus hidraulinio SiurkStumo aukstj galima efek-
tyviai turbulizuoti pasienio sluoksnj bei pagerinti
skyscio ir pavirSiaus Silumos mainus [5]. Literatiiro-
je aprasyta, kad egzistuoja hidraulinio (k) ir geo-
metrinio (/) SiurkStumo elementy aukscio rysys, bei
pateiktos iSraiSkos, kuriy koeficientai kinta priklau-
somai nuo atstumo tarp SiurkStumo elementy. M-
sy atveju hidraulinis Siurk§tumo aukstis k£ = 1/3 A

Siame darbe nagrinéjamas daugiakomponentis ku-
ras — mazutas. Literatiiroje [6] nurodoma, kad ma-
zuto laSelis, patekes | karSta aplinka, sudega per ke-
lias stadijas. Pirma, jis kaista, tuo paciu metu Ze-
mesneés virimo temperatiiros komponentés garuoja
ne tik nuo pavirsiaus, bet ir i§ laso centro. Sj pro-
cesa lydi laso putimasis. Kartais staigus garavimas
gali suardyti lasa. Po to seka jsiliepsnojimas ir degi-
mas su léta termine dekompozicija (skilimu) bei la-
kiyjy daliy baigiamuoju iSgarinimu. Véliau stebimas
aiSkus ardomasis virimas ir la$o iSsiplitimas (susi-
traukimas), lydimas terminio skaidymosi, todél for-
muojasi anglies karkasas. IS pastaryjy, iSgaravus li-
kusioms dalims ir sudegus dujoms, formuojasi atvi-
ros struktiiros anglies liekanos. Galiausiai heteroge-
niSkai dega anglis.

Kai laSelis atsitrenkia | karSta pavirSiy, Siluma
nuo jkaitinto pavirSiaus patenka j laSelj laidumu, kon-
vekcija ir spinduliavimu. Gauta Siluma gali biti su-
naudota laSelio temperatiirai padidinti arba iSgarinti
lakiasias dalis. Jeigu susidiirimo metu perduodamos
Silumos kiekis pakankamai didelis, tai garuojant la-
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kiosioms dalims i§ jy susiformuoja gary pagalve, at-
skirianti skystj nuo pavirSiaus. Pastaroji apsunkina
Silumos mainus ir turi jtakos laselio degimo trukmei.
Todel Siame darbe nagrinéjamas mazuto laSo degi-
mas ant skirtingo Siluminio laidumo bei SiurkStumo
pavirsiy.

2. MATAVIMU METODIKA

Mazuto laso judéjimo priklausomybei nuo pavirSiaus
SiurkStumo, kaitinamo pavirSiaus temperatiiros, laso
kritimo greicio nustatyti sumontavome nauja stenda

(1 pav.).
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1 pav. Mazuto laselio riedé¢jimo stendas: I — adata su
mazutu, 2 — kvarcinio stiklo ar nertidijancio plieno lovelis

Loveliai, kuriais riedéjo laseliai, buvo gauti per-
pjovus tiek kvarcinio stiklo, tiek neriidijancio plieno
60 mm skersmens ir 100 mm ilgio vamzdZius. Juos
pakaitomis déjome | puty Samoto plytoje padaryta
tokio pat skersmens kaitintuva. Pastarojo dugne is-
ilgai aSies suformuotose jdubose paklojome nichro-
mo viela kaitinimui. Puty Samoto kaitintuvas su kvar-
ciniu ar plieniniu loveliu buvo sumontuotas ant
ploksteés, kurios vienas galas jtvirtintas nejudamai, o
kita galéjome pakelti iki norimo aukSc¢io ir uzfik-
suoti. Sitaip padaroma nuoZzulni plokituma, kurios
posvyrio kampa lengva apskaiCiuoti. Zinodami rie-
déjimo kampa, galéjome nustatyti ir svorio jéga.

Mazuto laSus metéme i§ skirtingo aukséio. Stovu
laisvai aukStyn ir Zemyn judéjo plokstele, kuria galéjo-
me uzfiksuoti pasirinktame aukstyje. Zinodami atstu-
ma H nuo adatos galo iki kaitinamo pavirSiaus, pagal

+20H apskai¢iavome laso judéjimo greitj (1 lentele).

1 lentele. LaSelio kritimo greitis

Flks.av1m0 1 2 3 4 5
vieta

; 1,62-  2,03- 237- 2,52- 2,74

v s 1,84 2,12 2,40 2,64 2,82

Kiekvienu atveju auksciai buvo nevienodi, taciau juos
stengémes parinkti taip, kad kritimo greitis visais kam-
pu atvejais kisty panasiose ribose, o gautus rezultatus
bty lengva palyginti. Naudotas mazutas, kurio tankis
p=970 (kg/m?), specifiné Siluma c, = 2,0 (kJ/kgK),
kinematiné klampa v = 118 (mm?s), Zemutiné¢ degimo
Siluma — 40 500 (kJ/kg), plipsnio T = 95°C. Anglies
kiekis C = 86%, sieros S = 2,1-2,5%, vandenilio
H, = 10,5%, peleningumas ~ 0,04%, vandens ir me-
chaniniy priemai$y maziau nei 1%.

Eksperimenty metu mazutas buvo laSinamas pro
0,6 mm skersmens adata. Nusistovéjus mazuto i§ ada-
tos iStekéjimui, krenta vienodo dydzio laSai. Vienas
i§ ju ir buvo nukreipiamas ant jkaitinto pavirSiaus.
Viso eksperimento metu mazuto temperatiira — vi-
dutini$kai 76+1°C. Kaitinamo pavirSiaus temperati-
ra nustatyta chromelio ir aliumelio lydinio termopo-
ra, prijungta prie skaitmeninio voltmetro V7-40. La-
Selio riedéjimas bei gyvavimo laikas buvo filmuoja-
mas vaizdo kamera CCD, kurios fotoelemento mat-
rica yra 632 x 512 dydzio, bei jraSomas | vaizdo
magnetofona “Sony” SLV-X712, igalinantj iSskaidyti
vaizda | 25 fragmentus per sekunde. Analizuodami
vaizdo jraSa, stebéjome laselio skersmenj, riedéjimo
bei garavimo laika. Anglies darinio lickana analizuota
mikroskopu OLYMPUS su prie jo prijungta skait-
menine vaizdo kamera Sony DVC-151 AP, kurios
fotoelemento matrica 768 X 512.

Buvo pasirinkti pavirSiaus SiurkStumo variantai:
lygus plieninis, kvarcinis su jam biidingu pavirSiaus
Siurk§tumu, plieniniai su skirtingais Siurk§tumo ele-
mentais. DidZiausias jy aukstis buvo apytikriai 3,7,
0 maziausias — 5,8 karto mazesnis uz laSelio sker-
smenj. Nertidijancio plieno pavirSiuje SiurkStumo ele-
mentai buvo vienu atveju skersinés ipjovos, kitu at-
veju — piramidés formos (2 pav.). Pasirinkti pavir-
Siai, SiurkStumo elementy auksc¢iai 4 bei zingsniai
tarp jy s pateikti 2 lentel¢je. Naudoty pavirsiy
temperatiiriniai Silumos laidumo koeficientai a ati-
tinkamai kvarcui 3,3 -10°, plienui — 12-10° (m?s).

s =125 h=068
c s=080 h=043

2 pav. Tyrimams naudoty pavirSiy ir mazuto laselio ant jy
schematinis vaizdas. a, b — skersinés skirtingo aukscio jpjo-
vos, ¢ — lygus plieninis ar kvarcinis pavirSius, d — pavirSius
su piramidés formos Siurk§tumo elementais
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2 lentelé. PavirSiai ir ju Siurkstumas
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3 pav. Laso riedejimo skirtingo SiurkStumo bei laidumo
pavirSiais greitis

Palyginimui 3 paveiksle pateikti laSelio riedéjimo
visais skirtingais pavirSiais greiciai. Pastebéta, kad
temperatiira neturi jtakos judéjimo tendencijai, o
SiurkStumas gerokai sumazina laselio greiti.

3. REZULTATU APTARIMAS

Patekes ant karSto pavirSiaus laselis patiria visas pa-
grindines stadijas: ikaista, garuoja, uZsiliepsnoja ir
dega. Taciau Siuo atveju daugiausia Silumos laSelis
gauna laidumu nuo sieneles, kurios temperatira, fi-
ziniai bei geometriniai parametrai turi itakos laselio
degimo eigai.

Atsitrenkes j pavirsiy laselis pasklinda ant jo pus-
antro—dviejy skersmeny plote, bet tuoj pat pavirsi-
neés jégos padaro ji pradinés formos. Nuo pavirSiaus,
kuriuo laselis lieciasi su sienele, garuoja Zemos viri-
mo temperatiiros medziagos. Todél susiformuoja ga-
ry pagalve, atskirianti laseli nuo pavirSiaus. Ant plie-
ninio pavirSiaus dél jo didelio Silumos laidumo Si
pagalvé susidaro jau 350°C temperatiiroje, tuo tar-
pu ant kvarcinio — aukstesnéje nei 420°C.

Nuo 480 iki 550°C temperatiiroje laSas rieda kvar-
ciniu horizontaliu pavir§iumi nestipriai garuodamas
apytikriai 0,7-0,5 s. Po to, staigiai padidéjus sker-
smeniui, jis ima gausiai garuoti. Tai vyksta dél laSo
viduje padidéjusios gary koncentracijos. Kadangi
kvarco mazas Silumos laidumas, todél iSsiskiriantys
garai lokaliai atSaldo pavirSiy ir mazuto laselio kras-
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tai prilimpa prie jo. O i§ virSuje esancios skystos
mases susiformuoja savotiskas kupolas. Garuodamos
lakiosios medziagos prasiverzia i pavirSiy tose vieto-
se, kuriose pavir§iniai itempimai maZiausi. Gary iS-
siskyrimo metu iSneSama dalis skystos mases, todel
aplinkui matyti iSsitaskiusiy mazesniy nei pusés mi-
limetro skersmens laSeliy, kuriy kiekis skai¢iuojamas
deSimtimis. ISsiskyrus garams, kupolas subliikSta. La-
$o viduje naujai susidarantys garai vel formuoja ku-
pola. Procesas kartojasi. Kadangi laSas daugiausia
Silumos gauna laidumu, arciau pavirSiaus pirmiausia
susidaro anglies karkasas. D¢l Sios priezasties naujai
prasiverziant garams ,,pulsuoja“ tik vir§utiniai kupo-
lo sluoksniai, kol galiausiai susiformuoja uZdaras, bet
daug mikropory turintis anglies darinio karkasas
(4 pav.).

Ant lygaus plieninio pavirSiaus taip pat susidaro
karkasas, taciau jo formavimasis Siek tiek skiriasi.
D¢l didesnio plieno Silumos laidumo mazuto laselis
ne tik ilgiau iSbiina ant pavirSiaus nesuires, bet ir
spéja iSgarinti daugiau Zemos virimo temperatiiros
lakiyjy medziagy. Dél Sios priezasties veliau nebiina
karkaso ,,pulsavimo®. Prilipgs prie pavirSiaus laselis
iSsilieja dviejy skersmeny plote, o i§ jo virSuje esan-
Cios skystos mases, veikiant pavir§inéms jégoms, su-
siformuoja naujas, mazesnis, laSelis, kuris slysta jau
prikepusiu prie pavirSiaus sluoksniu. Pastarojo storis
santykinai maZzas, o plotas — didelis, todél jis inten-
syviai garuoja. ISsiskiriantys garai gali pastumti ar
net iSmesti naujai susidariusj laSelj i prieki, kur jis
dar pakaista, jo skersmuo padidéja ir susiformuoja
vientisas anglies darinio karkasas. Pirminio iSsilieji-
mo vietoje lieka plonas anglies darinio sluoksnis.

Padidinus temperatiira iki 600°C, ant plieninio
pavirsiaus stebimas laselio sprogimas. Tuomet, kai i$
po laso apacios besiverziantys garai iSmeta laselj i
vir§y, vaizdo jraSe stebime jau ne vieng, bet keleta
dideliu greiciu | skirtingas puses lekianciy laSiuky.
Taigi laselis skaidosi ore, bet ne atsitrenkes | pavir-
Siy. Tuo tarpu ant kvarcinio stiklo 600°C temperati-
roje besiverziantys garai padalija laSeli i keleta vie-
nody daliy. Ten, kur masés buvo daugiau, garavimo

£

4 pav. Anglies darinio karkaso vaizdas i§ virSaus ir i$
sono
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proceso metu formuojasi skrybélés formos anglies
dariniai (5 pav.). Kitur — ploni, glaudziai prie pavir-
Siaus prikepe sluoksniai, kuriy centras porétesnis nei
krastai (7 pav.) ir kuris sudega greiciau. Kai siene-
lés temperatiira yra 700°C, ant plieninio pavirSiaus
stebime ne tik laSo sprogima, bet ir issiskyrusiy la-
kiyjy medziagy uzsiliepsnojima. O ant kvarco mato-
me skaidymasi | smulkesnius. T. y. besiverZiantys ga-
rai padalija lasa i§ pradZiy i 2-3 maZesnio skersmens
laselius, kurie Cia pat kaista, garuoja ir papildomai
skaidosi i dar smulkesnius.

Lygindami laselio iSdegimo laikus, pastebime, kad
mazesnis kvarcinio stiklo temperatiros laidumo ko-
eficientas salygoja ilgesni laika (6 pav.). Ypac dide-
lis skirtumas Zemesnése temperatiirose, tuo tarpu
aukstesnése (600-700°C) jis sumazéja, bet néra ly-

5 pav. Ant kvarcinio pavirSiaus 600°C temperatiiroje susi-
formaves anglies darinio karkasas
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6 pav. Mazuto laselio iSdegimo laiko priklausomybé nuo
a = )\/pcp

7 pav. Anglies darinys, susidares ant 650°C temperatiiros
kvarcinio pavirSiaus

gus. Pavyzdziui, ant kvarco 600°C temperatiiroje lasas
sudega per apytikriai 25 s, o ant plieno - per 4 s.
I8 tikryjy tiksliai nustatyti sudegimo laika Siame tem-
peratiiry intervale ant plieninio pavirSiaus yra gana
sudétinga, nes po sprogimo dalis mazuto laselio ma-
sés iSmetama uz bandinio riby. Taiau galima teigti,
kad gauti duomenys rodo realig situacijg, juk vyksta
sprogimas, lasas suskaidomas j smulkesnius laselius,
kuriy sudegimo laikas atitinkamai trumpesnis.

Del susidarancios gary pagalves laselis rieda plie-
niniu pavir§iumi esant net ir nedideliam (3°) nuo-
Zulnumo kampui. Keiciant plok§tumos posvyrio kam-
pa keiciasi tiek laselio riedéjimo greitis, tiek iSdegi-
mo laikas (8 pav.).

Grafike matyti, kad iSdegimo laikas trumpesnis
esant mazesniam greiciui, nes po laseliu susitelkia
daugiau gary, kurie salygoja laselio skaidymasi bei
sprogima aukstesnése temperatiirose.

Tolimesni eksperimentai siejasi su pavirSiaus
SiurkStumo jtakos jvertinimu. Todél buvo pasirinkti
skirtingi SiurkStumo elementy aukSciai bei skirtingi
pavirSiaus nuolydziai, kad biity galima surasti rie-
dancio laSelio ir pavirSiaus SiurkStumo saveikg. Su-
formuoti SiurkStumo elementai neleidzia susidaryti
pakankamam gary pagalvés storiui, kuris leisty lase-
liui judéti horizontaliu SiurkS$¢iu pavirSiumi, taciau
skatina laso skaidymasi. D¢l suformuoty briauny sun-
kiau paSalinami garai, todel jie susitelkia ir ima veikti
kaip reaktyviné jéga, galinti pastumti ar net numesti
lasa per keletg centimetry i prieki, kur jis suskyla,
nes SiurkStumo elementy aukstis didesnis uz pasi-
plojusio ant pavirSiaus laselio storj. Palyginus sude-
gimo laikus (9 pav.), pastebéta, kad auksStesnése tem-
peratiirose (600-700°C) ant pavirSiaus su skersiné-
mis jpjovomis lasas dega ilgiau. Be to, degimo lai-
kas dar pailgéja esant didesniam SiurkStumo auks-
Ciui. Degimo ant piramidinio pavirSiaus laikas trum-

ts
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8 pav. Laselio iSdegimo ant lygaus plieninio pavirSiaus
laiko priklausomybé nuo riedéjimo greifio esant skirtin-
goms temperaturoms
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9 pav. Isdegimo laiko priklausomybé nuo pavirSiaus Siurks-
tumo geometrinio auks¢io h. Skersiniy jpjovy duomenis
atitinka iStisines, o piramidiniy — punktyrinés linijos

pesnis, nes del tokio Siurk§tumo elementy iSsidésty-
mo padidé€ja kaitinamo pavirSiaus plotas, todel lase-
lis intensyviau garuoja, vyksta jo skaidymasis j smul-
kesnius ir jis greiiau iSdega. Didesnis pavirSiaus
Siurk§tumas pageidautinas tik esant nuo 450 iki
550°C temperatirai. Taciau, skirtingai nei visais ki-
tais tyrinétais atvejais, 470°C temperatiiroje lasas su-
dega greiCiau ant pavirSiaus su skersinémis jpjovo-
mis. Aukstos skersinés briaunos neleidzia laSeliui
pasiskirstyti i visas puses vienodai, kaip tai biina ant
piramidinio pavirSiaus. Todél skysta masé dazniausiai
pasiskirsto dviejose—trijose jpjovose, kur suformuoja
apytikriai 3—4 laSelio skersmeny ilgio anglies liekanos
karkasus. Tuo tarpu ant pavirSiaus su aukStomis pira-
midémis mase telkiasi labiau tarp piramidziy, kur ir
susiformuoja skrybélés formos karkasas, kuris, kaip
minéta, susidaro ir ant kvarcinio pavirSiaus, tik kur
kas aukstesnéje (600°C) temperatiroje (5 pav.). Ant
smulkesnio piramidinio pavirSiaus del didesnio iSsi-
skirian¢iy gary kiekio jy prasiverZimo metu centre
atsiranda jdubimas. Todel galiausiai kupolas sublitiks-
ta ir centras prikepa prie pavirSiaus.

Pastebéta, kad iki 600°C temperatiiroje lasas ant
horizontalios SiurkScios plokStumos skaidési tik i
du—tris smulkesnius lasus, kurie suformuodavo tam
tikros formos anglies darinio karkasa. Tuo tarpu
per 600°C temperatiiroje laSelis dazniausiai susi-
skaidydavo i 5-8 mazesnius laSelius, t. y. gary is-
mestas | virSy laSas, atsitrenkes i pavirsiy, suskyla
i keleta smulkesniy laSy, kurie savo ruoztu skaidosi
i dar smulkesnius laSelius, pastarieji dar karta sky-
la. Procesas sustoja tuomet, kai po atsitrenkimo i
pavirS$iy laselis prilimpa prie jo. Toks skaidymasis
vyksta ant mazesnio Siurk§tumo pavirSiy. Ant pa-
virSiy, kuriy SiurkStumo elementai auksStesni, lase-
lis taip pat skaidosi | smulkesnius laSus, taciau del
jo mazéjancio skersmens patekes i tarpg tarp briau-
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ny jis prilimpa ir suformuoja anglies darinio dé-
me-karkasa.

Be laSelio sudegimo laiky, buvo stebima ir jo
jkaitimo trukmeé. Kaip matyti (10 pav.), 470°C tempe-
ratliroje visais nagrinétais atvejais gaunamas pikas.

Manoma, tai susije su virsmais, vykstanciais pa-
¢iame mazute. Literatiiroje [7] teigiama, kad mazu-
te, esant nuo 320 iki 490°C temperatiirai, per pe-
roksidus vyksta egzoterminés reakcijos, kuriy Siluma
suvartojama endoterminéms angliavandeniliy skilimo
reakcijoms. Vyksta staigus degimo greicio sumazeéji-
mas, kuris greiciausiai salygoja ir jkaitimo laiko pail-
géjima.

PrieSingai nei lygaus pavirSiaus atveju, didesnis
riedeéjimo per SiurkSty pavirSiy greitis salygoja spar-
tesni laSelio sudegima. Tai ypaC pasakytina Zemes-
niy kaip 400-480°C temperatiiry atvejais (11 pav.),
nes laSelis, riedédamas Siurk$c¢ia nuozulnia plokstu-
ma, palieka ant pavirSiaus 2/3 savo skersmens plo-
¢io iStisinj pédsaka, kuris didéjant temperatiirai siau-
réja. LaSui suskilus | kelis lasus, pastarieji taip pat
rieda pavirSiumi ir skaidosi i smulkesnius laSelius.
Kadangi laselio mase pasiskirsto didesniame plote,
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11 pav. I8degimo laiko kitimas nuo laso riedéjimo greicio.
PavirSius — skersinés ipjovos, kuriy 2 = 0,43 mm



PavirSiaus parametry jtaka mazuto laselio degimui
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12 pav. Laso iSdegimo ant skirtingy pavirsiy laiky palygi-
nimas: piramidinio (iStisiné linija) ir su skersinémis ipjo-
vomis (punktyriné linija), # = 0,43 mm

pageréja deguonies difuzija ir greiciau iSdega anglis.
Tuo tarpu aukStesnése temperatiirose laiko skirtu-
mai labai nedideli. Skersiniy jpjovy ir piramidziy
atveju rezultatai analogiski (12 pav.).

11 ir 12 paveiksluose neparodytos priklausomy-
bés su aukstesniais SiurkS§tumo elementais, nes laso
riedéjimo greitis dazniausiai yra labai mazas, be to,
aukstesnése temperatirose laselis skaidosi bei sprogs-
ta, dalis masés ,iSmetama“ uz bandinio riby, todél
negalima nustatyti tikslaus iSdegimo laiko.

Siame darbe nagrinétas mazuto laselio iSdegimas
ant pavirSiaus, jkaitinto iki 650°C, t. y. tol, kol jo
garai staigiai uzsiliepsnoja. Uzkrites ant SiurkStaus,
iki 700°C jkaitinto, pavirSiaus lasas po keliy deSim-
tyju sekundés daliy iSsipucia, ima judéti ir virpéti.
PavirSiaus spinduliavimas suteikia laSeliui papildoma
Silumos kiekj, o tai salygoja spartesnj garavimo bei
kondensacijos procesy vyksma laSo viduje, todel ste-
bimas nuolatinis jo skersmens kitimas. Garai, pasie-
ke kriting riba, verziasi su tokia didele jéga, kad
iSmeta laSa | org ir suskaido ji i smulkius laSiukus,
kuriuos véliau uzdega uZsiliepsnojusios lakiosios da-
lys, iSsiskyrusios sprogimo metu. Galiausiai ant pa-
vir§iaus lieka anglies zarijy, kurios po 1,5-2,0 se-
kundziy sudega.

4. ISVADOS

1. Mazuto laSelio iSgaravimas ir likusios anglies kar-
kaso sudegimas nuo 350 iki 750°C temperatiiroje
trunka nuo 250 iki keliy sekundziy, priklausomai
nuo pavirSiaus temperatiiros, jo struktiiros, sprogdi-
nancios laselj | smulkesnius laselius, bei deguonies
difuzijos salygy baigiamojoje anglies iSdegimo fazéje.

2. PavirSiaus laidumas paspartina lakiyjy daliy is$-
garavima, keicia laSo karkaso vystymosi forma, su-
trumpina anglies iSdegimo laika.

3. Mazuto laselis iki 500°C temperatiiroje grei-
¢iau sudega ant SiurkStesnio skersinémis ipjovomis
i§sidésciusio pavirSiaus, o per 550°C — ant smulkes-
nio piramidinio pavirSiaus.

4. LaSelis gali sudegti per kelias sekundes, jeigu
pasickiama jo sprogimo faz¢ (greiCiausiai pasiekia-
ma ant laidaus lygaus pavirSiaus), o ant kity pavir-
Siy — aukStesnéje temperatiiroje.

5. Riedédamas laSelis skaidosi | smulkesnius la-
Selius, todél jo iSdegimo laikas sutrumpéja nuo 35
iki 3 s, priklausomai nuo pavirSiaus SiurkStumo, tem-
peratiiros bei laidumo.
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THE INFLUENCE OF SURFACE PARAMETERS ON
THE BURNOUT OF FUEL DROPLET

Summary

The major object of research was the behavior and bur-
nout of a droplet of black liquid fuel on a hot surface
with different temperature, thermal conductivity and
roughness. It was found that the ratio A/pc, influenced
the evaporation of volatile mater and the form of carbon
residue. Also, the relation between droplet size and shape
of roughness was determined. When the thermal conduc-
tivity of the surface was high enough, the droplet broke
down into smaller parts or even exploded. Roughness and
inclination of the surface stimulate droplet fragmentation
and diffusion, so the carbon burned out more quickly.

Key words: heavy liquid fuel, diffusion, thermal con-
ductivity
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BIUAHUE ITAPAMETPOB ITOBEPXHOCTH HA
T'OPEHUE KAIIJIM MA3YTA

PeszowMme

[IpoBeneHB! UCTTBITAHUS, BO BPeMsI KOTOPBIX HCCIEAOBa-
JIOCh TOpPEHWE KaIuld Ma3yTa Ha IOBEPXHOCTSAX C pa-
3IMYHON TEIIOMPOBOAHOCTBIO W IIEPOXOBATOCTHIO.
YCTaHOBJICHO, YTO BBIpaXeHHE PC/A BIMSET HA MCIIape-
HUe JIeTKuX (pakiuii, 00pa3oBaHue U3 CaKH OTIETBHON
¢bopMBI Kapkaca, a TaKKe OIPEACISIET CBS3b MEKIY
pasMepoM Kam U (HOpPMOH IIEpPOXOBATOCTH ITOBEPX-
HocTh. Ilpm HOCTaTOYHO BBICOKOW TEILIONPOBOIHOCTH
MTOBEPXHOCTH KaIlIs Ma3yTa MOXKET B30pBaThCsi B pe-
3yJIbTaTe OBICTPOTO BBIIENICHUS Ta30B YK€ IPHU TeMIle-
patype 600°C. IllepoxoBaTOCTh IMOBEPXHOCTH U €€
HAKIIOHHOCTh CO3JAIOT YCIIOBHS IUISl pa3lIelieHHs Karuld
Ha MEJKHE YacTH, YTO CIIOCOOCTBYET COKpAIIECHUIO
BpEMEHHU CTOpPaHUS CaXU.

KroueBble ciioBa: MasyT, TopeHHe, TEIUIOPOBOI-
HOCTh



