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Pateikiama Vilkaviskio r. Keturvalakiy k., Raseiniy r. Ariogalos miestelio
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analize, atlikta 2000-2002 m. ekspertiniy tyrimy metu.
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1. IVADAS

1996 m. lapkricio 13 d. Lietuvos Respublikos Prezi-
dentas dekretu Nr. 1097 patvirtino Valstybinés ener-
getikos iStekliy kainy ir energetinés veiklos kontro-
lés komisijos nuostatus [1], kuriuose iSvardytos Ko-
misijos vykdomos funkcijos. Viena ju:

,»2.1.4. nagrinéja svarbiausius energetikos sekto-
riaus ekonomikos, jskaitant investicijas, klausimus”.

1998 m. birzelio 23 d. Valstybiné energetikos is-
tekliy kainy ir energetinés veiklos kontrolés komisi-
ja priémé nutarima Nr. 23 , D¢l elektros energijos,
centralizuoty Silumos ir karSto vandens bei gamtiniy
dujy tiekéjy investicijy” [2], kuriame raSoma:

,»Valstybiné energetikos iStekliy kainy ir energe-
tinés veiklos kontrolés komisija, igyvendindama Ener-
getikos jstatymo 15 straipsnyje bei jos nuostatuose
apibréztas funkcijas ir pareigas, nutaria:

1. Elektros energijos, centralizuoty Silumos ir
karSto vandens bei gamtiniy dujy tiekéjai klausi-
mais, susijusiais su ju planuojamomis investicijo-
mis didesnei nei 1 mln. lity sumai, prie§ pasira-
Sydami turtinius isipareigojimus, privalo pateikti
Valstybinei energetikos isStekliu kainuy ir energetinés
veiklos kontrolés komisijai investicinius projektus
(verslo planus), o prireikus ir kitus dokumentus pa-
gal Komisijos reikalavimus”.

Akivaizdu, kad igyvendindami Silumos iikio at-
naujinimo projektus, kuriy verté¢ didesné nei 1 mln.
lity, Silumos tiekéjai privaléjo pasitikrinti Siy inves-
ticiniy projekty planuojamg efektyvuma Valstybineje
energetikos iStekliy kainy ir energetinés veiklos kont-
rolés komisijoje.

ISSN 0235-7208. Energetika. 2003. Nr.4

Deja, neretai minétas Komisijos nutarimas buvo
apeinamas. Mazesnés nei 1 min. Lt vertés investici-
niy projekty priémima spresdavo savivaldybiy tary-
bos, kurios kartais del tarybos nariy nekompetenci-
jos Silumos tkio klausimais ar dél kity priezasCiy
neretai priimdavo investicinius projektus, kurie ne-
duodavo planuojamo efekto — net tekdavo didinti
centralizuotai tiekiamos Silumos realizacijos kaina.

2. ,,TRANSFORMACIJOS” VILKAVISKIO
RAJONO KETURVALAKIU KAIMO
CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO
SISTEMOJE

1987 m. Vilkaviskio r. Keturvalakiy k. vietoj seno-
sios katilinés (joje degintos akmens anglys) émé veik-
ti termoakumuliacine 10 kV elektrodiné katiliné. Joje
sumontuotas vienas 6 MW elektrinés galios elektro-
dinis katilas, 2 po 2000 m?® akumuliacinés talpos.
Kol ,,nakties” elektros energija buvo pigi, viskas klos-
tesi gerai. Taciau jau 1997 m. ,,nakties” elektros ener-
gijos kainai iSaugus iki 0,083 Lt/kWh, tapo aisku,
kad toliau elektra gaminti Silumg — per brangus ma-
lonumas (pastaba: toliau parodysime, kad ne tai bu-
vo pagrindiné ,,béda”).

1997 m. UAB ,,Ardynas” pagal uZsakovo pateik-
ta technine uzduotj suprojektavo ir elektrodinés ka-
tilinés pastato kamputyje tikrai dailiai sumontavo Ita-
lijos firmos ,,Ferroli” du skysto kuro katilus (GN209
ir GN211), skirtus deginti dyzelinj (ypa¢ brangy!)
kura, irengée i$ Sios katilinés i Silumos tinklus tiekia-
mos Silumos apskaitos prietaisa. Si katiliné veiké du
Sildymo sezonus, taciau centralizuotos Silumos var-
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totojai skundési, kad jiems Salta, nors katiliné dirbo
visu pajégumu.

Tik atlikus ekspertinj tyrima [3] paaiSkéjo pagrin-
diné visy ,,bedy” priezastis. Pasirode, kad tai dar ,,pla-
¢iy uzmojy ir galimybiy” kolikiniy laiky palikimas.
Keturvalakiy gyvenvietés centralizuotos Silumos tinkly
bendras ilgis 794 m (tarp ju: 126 m — 219 mm, 149 m
— 108 mm, 514 m — 89 mm ir 80 m — 45 mm skersmens
vamzdziai). Tokie stori vamzdziai kloti dél keliy nedi-
deliy pastaty (kaimo mokyklos 2 korpusai, vaiky dar-
zelis, apylinkés kontora, baznytélé ir 4 buty gyvena-
masis pastatas, kuriy bendras Sildomas plotas nesieke
2500 m?) prijungty prie Silumos tinkly. 1998/1999 m.
Sildymo sezono metu vidutiniai santykiniai norminiai
Silumos nuostoliai Silumos tinkluose (suskai¢iuoti pa-
gal [4]) sieke 58,0%, o Sildymo sezono pradzioje ir
pabaigoje buvo dar didesni (spali — 65,0%, o kova —
73,2%). Kitaip tariant, naujoji katiliné i§ esmés ,,den-
ge” Silumos tinkly Silumos nuostolius ir pritriko ga-
lios ,,padengti” Silumos vartotojy poreikius, nes uzsa-
kovas UAB ,,Ardynui” technin¢je uzduotyje nurode
tik Silumos vartotojy poreiki, o tokius didelius Silu-
mos nuostolius Silumos tinkluose émé ir uzmirso.

UAB ,,Giedriy energetika” buhalterija, noréda-
ma pateisinti 269712 Lt investicijas | naujaja katili-
n¢ ir prasta rekonstrukcijos rezultatg (Silumos var-
totojai Salo!), dirbtinai bandé sumazinti vartotojams
tiekiamos Silumos kaina:

a) nejvertino Kkatilinés ir Silumos tinkly amorti-
zaciniy atskaitymy, tuo paciu nekaupe léSy jy re-
montui;

b) nejvertindama Silumos nuostoliy tinkluose,
skaiciavo vietoj realizuojamos Silumos kainos, pagal
Silumos apskaitos prietaiso katilinéje rodmenis, tik i
Silumos tinklus tiekiamos Silumos kaina, t. y. dvigu-
bai mazesne nei faktine realizuotos Silumos kaina.

Darbe [3] nustatyta, kad per 1998/1999 m. Sildy-
mo sezong katilinéje pagamintos Silumos savikaina
buvo 0,1925 Lt/kWh, o jvertinus didZiulius Silumos
nuostolius Silumos tinkluose, vartotojams realizuoja-
mos Silumos kaina buvo 0,4585 Lt/kWh. Tai klasiki-
nis pavyzdys, kai savivaldybés taryba ,,palaimino” rei-
kiamai neiSanalizuotg investicinj projekta.

Ivertinusi ekspertiniy tyrimy iSvadas UAB ,,Gied-
riy energetika” tais paciais 1999 m. decentralizavo
Keturvalakiy centralizuoto Silumos tiekimo sistema,
atskiruose objektuose jrengdama vietines Kkatilines,
o tik du sezonus dirbusig skysto kuro katiling palik-
dama mokyklai.

3. RASEINIU RAJONO ARIOGALOS MIESTO
SILUMOS UKIO ATNAUJINIMO 2001 M.
PERIPETIJOS

Ariogaloje nuo seny laiky veiké galinga katiliné (jo-
je buvo trys garo katilai DKVR-6,5-13 ir du van-
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dens Sildymo katilai KVGM-10), kuri priklaus¢ Ra-
seiniy melioracijos valdybai, véliau AB ,,Raseiniy me-
lioracija”. IS jos Siluma tiekta Raseiniy gelZbetonio
gamyklai, Raseiniy melioracijos imonei, Ariogalos
miesto gyventojams ir daliai jstaigy. Praéjusio de-
Simtmecio viduryje, sumazéjus centralizuotos Silumos
poreikiui, katilin¢je naudota tik nedidele katily jreng-
tos galios dalis: vasara vienas DKVR-6,5-13 katilas
tedirbdavo 10% apkrova.

Nuo 1997 m. rugpjii¢cio SPAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai” pagal panaudos sutartj éme eksploatuoti
Ariogalos katiling ir buitinio kar§to vandens ruosi-
mui neSildymo sezonu sumontavo VK-21 katila, ku-
riame degino skaliiny alyva. Taciau Ariogalos katili-
néje gamintos Silumos savikaina iSliko didele.

2001 m. UAB ,Silumos servisas” parengé gali-
mybiy studija, investicinj ir techninj projektus Ario-
galos miesto Silumos ikiui atnaujinti.

Atlikus Siy projekty bendraja ekspertize [5] nu-
statyta keletas trukumuy:

1) galimybiy studijoje, iSnagrinéjus 4 variantus,
nerasta optimalaus varianto (biokuro panaudojimo
galimybés i§ viso nenagrinétos), kuriuo remiantis tu-
réjo biiti paruosta techniné uzduotis investiciniam ir
techniniam projektams;

2) investiciniame projekte toliau nagrinéti jvairiis
variantai (tai turéjo biti atlikta galimybiy studijo-
jel). Skaiciavimuose rasta daug netikslumy, pvz., vie-
ny objekty kainos naudotos su PVM, o kity be
PVM; priimtos nerealios (sumazintos) mazuto kai-
nos ir t. t.;

3) silpnai pagristas ,,Mokyklos kvartalo” prijun-
gimo prie Ariogalos miesto centralizuoto Silumos tie-
kimo tinkly variantas, visai nepagristai atmetant
paciy autoriy nagrinétus (tik Siek tiek) ,,Mokyklos
kvartalo” objektuose (biudZetinése organizacijose)
esanciy vietiniy katiliniy atnaujinimo variantus.

UAB ,,Silumos servisas” pateikty skaic¢iavimy duo-
menimis, igyvendinus sitiloma Ariogalos miesto Silu-
mos tikio atnaujinimo projekta, Silumos gamybos mies-
to katilinéje savikaina turéjo buti 0,1196 Lt/kWh, ta-
¢iau autoriy nagrinétuose ir atmestuose ,,Mokyklos
kvartalo” objekty vietiniy katiliniy variantuose pla-
nuota 8-45% mazesné Silumos gamybos savikaina;

4) remiantis [2] SPAB ,,Raseiniy Silumos tinklai”,
kaip Silumos energijos tiekéjas, prie§ uZsakydamas
techninj projekta, privaléjo investicinio projekto ro-
diklius suderinti su Valstybine kainy ir energetikos
kontrolés komisija, nes investicijos buvo didesnés nei
1 min. Lt. Deja, to nepadaryta.

Atliktos ekspertizés pagrindu prieita prie iSva-
dos, kad , Techninj projekta nagrinéti i§ esmeés ne-
galima, nes jis paruoStas pagal netinkamus - ne-
teisingus, i§ investicinio projekto paimtus, bazinius
duomenis ir jo jgyvendinimas gali bati nuostolin-
gas Uzsakovui”.
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Deja, daliai Raseiniy r. Tarybos nariy aktyviai
remiant, UAB ,,Silumos servisas” pateiktas techninis
projektas buvo priimtas ir tais paciais 2001 m. da-
linai jgyvendintas. I ekspertizés pastabas nebuvo at-
sizvelgta. ..

Po 2001/2002 m. Sildymo sezono paaiskéjo, kad
katilinéje sumontuotas naujas mazuta deginantis ka-
tilas negaléjo patenkinti Ariogalos miesto centrali-
zuotos Silumos vartotojy poreikiy, planuota Silumos
punkty modernizacija atlikta dalinai, i§laidos uz §il-
dyma ,,Mokyklos kvartalo” objektuose smarkai iSau-
go ir t. t., o planuotas investicijoms 1 mln. Lt, ais-
ku, panaudotas.

Dabar jau visiems rajono Tarybos nariams tapo
aiSku, kad ekspertizes iSvados buvo teisingos, taciau,
kaip sakoma, ,Saukstai po piety”, ir vel teko galvo-
ti, kaip atnaujinti Ariogalos miesto Silumos wki —
sumontuoti dar viena mediena deginantj katilg, to-
liau modernizuoti Silumos punktus, irengti medzio
drozliy ir pjuveny saugykla. Visa tai papildomos ne-
mazos investicijos.

Ariogalos miesto Silumos ikio atnaujinimo pro-
jektas — taip pat klasikinis pavyzdys, kai, apeinant
Valstybinés energetikos istekliy kainy ir energetinés
veiklos kontrolés komisijos nutarimg [2], 1 mln. Lt
vertés investicinio projekto likimas atiduotas i savi-
valdybés rankas, kai nekreipta démesio i ekspertizes
iSvadas.

4. ANYKSCIU MIESTO IR RAJONO
GYVENVIECIU SILUMOS UKIO ATNAUJINIMO
1999 M. IR JO PASEKMIU ANALIZE

Iki 1998/1999 m. Sildymo sezono pabaigos Anyksciy
mieste veiké vieninga miesto centralizuoto Silumos
tiekimo sistema. Didzioji centralizuotos Silumos da-
lis tiekta i§ AB ,,Anyksc¢iy vynas” katilines. Dél jvai-
riy priezas¢iy (viena jy tai, kad pastoviai véluota
atsiskaityti uz patiekta Silumag) AB ,, Anykséiy vy-
nas” atsisaké tiekti Siluma miestui, pertvarké savo
katiling, pritaikydama ja tik gamyklos poreikiams ten-
kinti, nors buvo sitlyta savivaldybei uz 1 min. Lt
atpirkti dalj katilinés.

1998 m. gruodzio 24 d. SPUAB , Anyksciy Silu-
ma” paskelbé atvirg konkursa rangovui parinkti
AnykS¢iy miesto ir rajono gyvenvieciy Silumos tkio
rekonstrukcijai atlikti [6]. Konkursa laiméjo UAB
,Energijos taupymo centras”.

UAB ,,Energijos taupymo centras” parenge inves-
ticinj projekta, kuriam igyvendinti numaté 19 min. Lt
investicijas. Siam projektui pritaré Investiciniy pro-
jekty eksperty komisija. Vilniaus bankas su Vyriausy-
bés garantija suteiké 4,5 min. eury paskolg 7 metams
su 8,3% metinémis palikanomis. UAB ,,Energijos tau-
pymo centras” vadovybé garantavo, kad, pertvarkius
Silumos tikj Anyksc¢iuose, Silumos kaina nedidés, bus

0,1105 Lt/kWh (be PVM) tol, kol nedidés gamtiniy
dujy kaina [7], ir, kaip genrangovas, émési atnaujinti
Silumos tki.

Atnaujinimo metu atlikta buvusiy vieningy mies-
to centralizuoto Silumos tiekimo tinkly daliné de-
centralizacija, jrengiant mieste 9 naujas katilines ir
pertvarkant 3 senas boilerines j katilines. Visos ka-
tilinés automatizuotos, valdomos i§ dispecerinio
punkto. Anyks¢iy miesto katilinése deginamos gam-
tinés dujos, o rekonstruotose Kavarsko ir Svédasy
katilinése — suskystintos dujos (pastaba: ypa¢ bran-
gus kuras!). Keista tai, kad né vienoje katilinéje ne-
buvo jrengta i Silumos tinklus tiekiamos Silumos
energijos ir SilumneSio kiekio apskaitos prietaisy,
nors vadovaujantis [8] jie privaléjo biiti jrengti.

Dalyje namy buvo jrengti modernis Silumos
punktai, pakeistos kai kurios Silumos tinkly atkar-
pos, paklojant bekanalius Silumos tinkly vamzdzius.
Anyksciuose kiekvienai katilinei ,,atiteko” po dalj bu-
vusiy miesto centralizuotos Silumos tinkly. Dalis $i-
lumos tinkly tapo nebenaudojama ir atitinkamai tu-
réjo sumazeti Silumos nuostoliai tinkluose.

Deja, atnaujinus Silumos wkj realizuojamos $ilu-
mos kaina ne tik nesumazgjo, bet ir itin padidéjo.
Prie§ atnaujinant Silumos vartotojai uz Silumos ener-
gija mok¢jo 0,113 Lt/kWh (be PVM), atnaujinus —
0,163 Lt/kWh (be PVM). Faktin¢ realizacijos kaina
po 2001 m. balandzio 25 d. gamtiniy dujy kainy
pakélimo [9] tapo dar didesné.

Jau 2000 m. Anyks¢iy rajono savivaldybés kon-
trolieriai nustaté daugybe finansiniy pazeidimy at-
liekant Silumos tkio pertvarkymo darbus [10]. Pa-
tikrinimo medziaga buvo perduota prokuratiirai.

2002 m. SPUAB ,,Anyksciy Siluma” uzsakymu at-
liktas darbas [11], kurio rezultatus verta nuodugniau
aptarti.

1. Daug abejoniy kelia UAB ,,Energijos taupymo
centras” pasirinkto Anyksc¢iy miesto $ilumos tikio per-
tvarkymo varianto pagristumas. Kodél atsisakyta sta-
tyti viena stambia katiling vietoj 12-os maZesniy kati-
liniy? Jei biity statyta viena katiliné¢ visam miestui, tai
biity reikéje nepalyginamai maziau 1éSy nei statant ar
rekonstruojant 12 katiliniy. Tiekiant Siluma i vienos
katilinés biity likusi galimybé vietoj gamtiniy dujy,
esant ekonominiam biitinumui, naudoti rezervinj ku-
ra mazuta, arba net pritaikyti katilus medienai degin-
ti. Tuo tarpu pagal pasirinkta ir jgyvendintg varianta
vienintelis kuras (be jokios alternatyvos!) téra tik gam-
tinés dujos, kuriy kaina perspektyvoje tik didés, ypac
kai jsigalios Gamtiniy dujy perdavimo, paskirstymo,
laikymo ir tiekimo taisykliy [12] 143 punktas (pastaba:
jo isigaliojimas laikinai sustabdytas), kuriame raSoma:

,»143. Vartotojas (sistemos vartotojas) privalo ap-
mokeéti uz patiektas (pristatytas) dujas ir suteiktas
paslaugas. Vartotojas (sistemos naudotojas) uz pa-
tiektas ar pristatytas dujas (perdavima, paskirstyma)
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apmoka pagal konkrecioje pristatymo vietoje apskai-
tyta dujy kiekj ir Siy taisykliy 73 bei 109 punktuose
nurodytai vartotojy (sistemos naudotojy) grupei nu-
statyta dujy (perdavimo, paskirstymo) kaing”.

Isigaliojus Siy Taisykliy 143 punktui mazesnése
Anyks¢iy miesto katilinése uz gamtines dujas teks
mokeéti net 16% didesne kaing nei Siuo metu moka
SPUAB ,,Anyksciy Siluma” (kaip stambus vartotojas).

Kiekvienoje katilin¢je turé¢jo biiti sumontuotas re-
zervinis katilas. 12-os katiliniy atveju jrengta rezer-
viné Siluminé galia gavosi kur kas didesné, nei sta-
tant vieng stambig katiling. O tai juk papildomos ir
nemazos investicijos!

Be to, statant vieng stambig katiling su aukstu
kaminu, atmosferos tar$a mieste biity gerokai ma-
Zesneé nei 12-os Zemesniy kaminy atveju.

Tenka pazymeéti, kad dauguma senyjy Silumos tin-
kly dar buvo pakankamai geros kokybés, galbiit tik
iSskyrus dalj tinkly miesto Zemutinéje dalyje.

2. Jau minéta, kad, ,padalijus” vieningus miesto
centralizuoto Silumos tiekimo tinklus i atskiras dalis
kiekvienai Kkatilinei teko po atkarpa didelio sker-
smens buvusiy magistraliniy tinkly, kurios visai ne-
beatitiko prie nedideliy katiliniy likusiy Silumos var-
totojy poreikio.

Valaukio g. katilinés Silumos tinkly principiné
schema pateikta 1 paveiksle. Tai ,,gryna” 2-vamzdeé
Silumos tinkly sistema, kai i§ katilines tiekiamas tik
termofikacinis vanduo, o karStas vanduo ruosiamas
gyvenamyjy pastaty Silumos punktuose irengtuose $i-
lumokaiciuose.

Valaukio g. katilinéje jrengti du firmos BIASI
gamybos vandens Sildymo katilai NTN-AR, kuriy
kiekvieno jrengta Siluminé galia po 407,1 kW. 2001
07 01 - 2002 07 01 Valaukio g. katiliné¢je sudeginta
98,550 tukst. m® gamtiniy dujy, pagaminta 822,000
MWh Silumos, o katilinés katily vidutinis metinis
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Pav. Valaukio g. katilinés Silumos tinkly principiné schema.
D__ ir L — tiekiamojo ir griztamojo Silumotiekiy vamzdziy

sut.

skersmuo (mm) ir ilgis (m)

naudingumo koeficientas (n. k.) buvo 89,31%, nors
atskirais meénesiais n. k. reikSme kito nuo 83,57 iki
93,93%.

1 lenteléje pateikti Silumos balanso Valaukio g.
katilinés $ilumos tinkluose duomenys. Sioje lenteléje
pateikta koeficiento K , = 1,487 reikSme leidzia ma-
nyti, kad Silumos tinkly vamzdyny izoliacija yra la-
bai prastos biikles, nes skaiciuoti Silumos nuostoliai,
pagal [4] priémus K = 1, yra gerokai mazesni uz
faktinius (suminius), kurie 20,43% 2-vamzdéje Silu-
mos tinkly sistemoje yra labai dideli.

1 lentele. Valaukio g. katilinés ir Silumos tinkly Silumos balansas
. .. Nerealizuota

N, G Pagaminta Silumos Reallizrsin Himes M Siluma

MWh Sildymui k. vandeniui ayvatukui i viso MWh
2001 m. liepa 16 - 10,321 1,090 11,411 0,768
rugpjutis 6 - 7,030 0,440 7,470 0,665
rugsejis - - 0,051 - 0,051 -0,051
spalis 40 27,953 8,986 0,857 37,796 -1,023
lapkritis 119 70,402 10,823 1,070 82,295 1,637
gruodis 184 122,000 14,824 1,070 137,894 1,740
2002 m. sausis 149 108,840 12,316 1,070 122,226 1,586
vasaris 108 79,520 16,281 1,070 96,871 1,637
kovas 108 71,664 14,211 1,070 86,945 1,382
balandis 52 20,600 13,228 1,070 34,898 1,740
geguzeé 25 - 11,958 1,080 13,038 1,433
birzelis 15 - 9,697 0,710 10,407 1,228
IS viso 822 500,979 129,726 10,597 641,302 12,742
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1 lentelé (tesinys)
Suminiai Silumos Skaiciuoti Silumos nuostoliai

Metai, ménuo | Pagaminta Silumos nuostoliai MWh

L MWh % per vam z.c.lynu = vap.(.iens i§ viso

izoliacija nutekeéjimy
2001 m. liepa 16 3,821 23,88 9,224 - 9,224
rugpjutis 6 -2,135 ? 3,673 - 3,673
rugsejis - - - - - -
spalis 40 3,227 8,07 8,644 0,293 8,937
lapkritis 119 35,068 29,47 9,997 - 9,997
gruodis 184 44,366 24,11 12,361 - 12,361
2002 m. sausis 149 25,188 16,90 12,744 - 12,744
vasaris 108 9,492 8,79 11,494 - 11,494
kovas 108 19,673 18,22 12,033 - 12,033
balandis 52 15,362 29,54 11,684 - 11,684
geguzé 25 10,529 42,12 11,166 - 11,166
birzelis 15 3,365 22,43 9,716 0,064 9,780
IS viso 822 167,956 20,43 112,736 0,357 113,093
Pastaba:
0 -0,357 _ 167,956 - 0,357
Kreg. = Q?;‘ = 67,956 - 0,35 =1,48665=1,487.
Qiax —0357 113,093-0,357

Taciau bene pagrindiné dideliy Silumos nuostoliy
kilmes prieZastis yra tai, kad net 91 m, t. y. 54,48%
visy Silumos tinkly ilgio sudaro tinkly atkarpos, kuriy
vamzdziy sutartinis skersmuo (D, = 100 mm) yra
aiSkiai per didelis, kad tiekty termofikacinj vandenij
keliems namams Sildyti bei karStam vandeniui ruosti.

2 lenteléje pateikti suskaiciuoti Silumos nuostoliai
atskirose termofikacinio vandens tinkly atkarpose.

Pastaba: skaiCiuojant jvertinta Valaukio g. katili-
nés Silumos tinklams suskaiciuota K , = 1,48665 reiks-
mé (zr. 1 lentele), t. y. praktiskai gauti faktiniai Silu-
mos nuostoliai Silumos tinkly atskirose atkarpose.

3 lenteleje pateikti Silumos tinkly atskiry atkar-
pu iSnaudojimo (prie ty atkarpy prijungtiems varto-
tojams realizuoto Silumos kiekio atzvilgiu) efektyvu-
mo duomenys, nustatant koeficiento k, (zr. 3 lente-
lés pastabas) reikSmes.

Absoliutine reik§me didziausi Silumos nuostoliai
(53,2166 MWh/metus) buvo ilgoje (45 m) ir ,,storoje”
(D,, = 100 mm) 3-ioje tinkly atkarpoje (zr. 2 len-
tele). Paémus kartu analogisko sutartinio skersmens
5-0s ir 8-os tinkly atkarpy Silumos nuostolius
(23,6533 + 26,0171 = 49,6704 MWh/metus) jie tik
truputj mazesni uz 3-ios tinkly atkarpos Silumos nuos-

2 lentelé. Valaukio g. katilinés Silumos tinkly atskiry atkarpu faktiniai Silumos nuostoliai Q¢ MWh
2001 m.
K. = 148665
) 07 08 09 10 11 12
Tinkly Q, | k 0,8331566 | 0,7912289 - 0,930988 0,9331084 | 1,1165301
atkarpa W T 31 13 - 26 30 31
1 atkarpa 3541 2,1950 0,8741 - 2,0571 2,3790 2,9415
2 atkarpa 624 0,3868 0,1540 - 0,3625 0,4192 0,5184
3 atkarpa 7024 4,3540 1,7340 - 4,0805 4,7190 5,8348
4 atkarpa 929 0,5759 0,2293 - 0,5397 0,6241 0,7717
5 atkarpa 3122 1,9352 0,7707 - 1,8137 2,0975 2,5934
6 atkarpa 2987 1,8515 0,7374 - 1,7353 2,0068 2,4813
7 atkarpa 460 0,2851 0,1136 - 0,2672 0,3090 0,3821
8 atkarpa 3434 2,1286 0,8477 - 1,9949 2,3071 2,8526
1§ viso 22121 13,7121 5,4608 - 12,8509 14,8617 18,3758
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2 lentelé (tesinys)

K

red.

tvid.mén.
_ lie.

nuost.

vid.meén.
g, -2t

=Q xkxT, xTx10°;

Cia Q, =pxq,xIxK, (W)
B - vietinius Silumos nuostolius jvertinantis koeficientas; kanaliniams tinklams B = 1,2;
g, — Silumos nuostoliy normatyvinis dydis W/m, randamas i§ [5] lenteliy;
| — vienodo skersmens ir paklojimo biido Silumos tinkly ilgis m;

— zr. 1 lentelés pastaba;

vid.mén.
grunto

- tvd.met.
tiek.

vid.met.
gy ot

vid.met. ’
grunto

T — katilinés darbo trukmé per meénesj paros/men.;
T, — katilinés darbo trukme per para val./para.

2002 m. 3 vi
K, = 148665 I viso
‘ 01 02 03 04 05 06 MWh
Tinkly Q, 1,1511325 1,149494 1,0869398 1,0906024 1,0085783 | 0,9068916 -
atkarpa W 31 28 31 30 31 30 312
1 atkarpa 3541 3,0327 2,7353 2,8635 2,7805 2,6571 2,3121 26,8279
2 atkarpa 624 0,5344 0,4820 0,5046 0,4900 0,4682 0,4074 4,7275
3 atkarpa 7024 6,0157 5,4258 5,6802 5,5155 5,2707 4,5864 53,2166
4 atkarpa 929 0,7956 0,7176 0,7513 0,7295 0,6971 0,6066 7,0384
5 atkarpa 3122 2,6738 2,4116 2,5247 2,4515 2,3427 2,0385 23,6533
6 atkarpa 2987 2,5582 2,3073 2,4155 2,3455 2,2414 1,9504 22,6306
7 atkarpa 460 0,3940 0,3553 0,3720 0,3612 0,3452 0,3004 3,4851
8 atkarpa 3434 2,9410 2,6526 2,7770 2,6965 2,5768 2,2423 26,0171
IS viso 22121 18,9454 17,0875 17,8888 17,3702 16,5992 14,4441 167,5965
Pastaba:
Q¢ - faktiniai Silumos nuostoliai atskirose Silumos tinkly atkarpose per vamzdZiy izoliacija MWh
fakt.

3 lentele. Valaukio g. katilinés Silumos tinkly atskiry atkarpu iSnaudojimo (realizuotos Silumos kiekio
efektyvumo duomenys

atzvilgiu)

Tinkly D /DD, mm 2002 m. IS viso
;;:arpos Lm F, m 01 02 03 04 05 06 | 01-06
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
1 80/89/82 Q 51,713 41811 36890 15480 6252 3,568 155714

25 0,005281 K, 13162 11782 9389 4071 1591 938 6788
2 100/108/100 Q 37639 34198 29455 12962 5598 5763 125615
4 0,007854 K, 6441 6479 5041 2292 958 1019 3682
3 100/108/100 Q 89352 76009 66345 28442 11850 9,331 281,329
45 0,007854 K, 15291 14401 11354 5030 2028 1650 8246
4 70/76/70 Q 20565 13,103 12,854 4048 0565 0,658 51,793
7 00038485 7182 5067 4489 1461 197 237 3098
5 100/108/100 Q 109917 89,112 79,199 32490 12415 9,989 333,122
20 0,007854 K, 18811 16884 13554 5745 2125 1766 9764
6 50/57/51 Q 12309 7759 7,746 2408 0623 0418 31,263
26 00020428 K, 8099 5652 5097 1637 410 284 3523
7 50/57/51 Q 12309 7759 7,746 2408 0623 0418 31,263
4 00020428  k 8099 5652 5097 1637 410 284 3523
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3 lentelé (tesinys)

Q, x1000
I:vid. XT pary 28 Tval. ,

k1:

vid,

T::,_ katilinés darbo trukmé per para val./para.

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11
8 100/108/100 Q, 122,226 96,871 86,945 34,898 13,038 10,407 364,385
22 0,007854 k, 20917 18354 14879 6171 2231 1840 10680
Katilinés darbo trukmé paromis 31 28 31 30 31 30 181
Pastabos:

¢ia k, — Silumos tinkly iSnaudojimo efektyvumo rodiklis kWh/m? h,
Q. — prie Silumos tinkly atkarpos prijungtiems vartotojams realizuotas Silumos kiekis MWh/men.,
F - Silumos tinkly atkarpos vieno vamzdzio vidaus skerspjuvio plotas m?
T - katilinés darbo trukmé per ménesj paros/men.,

tolius, nes suminis 5-o0s ir 8-os tinkly atkarpy ilgis yra
3 m trumpesnis nei 3-ios atkarpos. Ir pagal koeficiento
k, reikSmes (zr. 3 lentelg, kurioje pateikti tik 2002 m.
duomenys) 3-ia atkarpa ,blogesné” uz 5-3 ir 8-3 at-
karpas (k! = 8246 kWh/m* h, o k> = 9764 kWh/m* h
ir k¥ = 10680 kWh/m? h). Taciau Valaukio g. katiline-
je pagal vamzdziy pralaidumo i$naudojimo efektyvu-
mg3 ,blogiausia” yra 4 atkarpa (k} = 3098 kWh/m? h).

Visa laimé ta, kad 4-a tinkly atkarpa yra labai
trumpa (4-os atkarpos ilgis 7 m), tad ir absoliutiniu
dydziu Silumos nuostoliai Sioje atkarpoje yra santy-
kinai nedideli — 7,0384 MWh/metus.

Darbe [11] parodyta, kad, pakeitus 3, 5 ir 8 at-
karpy senuosius D, = 100 mm vamzdZius naujais
bekanaliais D, = 70 mm vamzdZiais, Silumos nuos-
toliai Siose atkarpose sumazéty 77%, o pertvarky-
mui biitinos 55160 Lt (be PVM) léSos atsipirkty per
12 mety. Bekanaliy Silumos tinkly eksploatacijos
trukmé 25-30 mety, tad gauta atsipirkimo trukmeé
12 mety yra priimtina. Ivertinus jau minétg bisima
16% gamtiniy dujy kainos padidéjimg 3, 5 ir 8 tin-
kly atkarpy atnaujinimo atsipirkimo trukmeé biity dar
mazesne.

PanaSiy situacijy yra ir kity katiliniy Silumos tin-
kluose.

3. Labai ,,jdomi” ir MiSky urédijos (Vilniaus g.)
katilinés ir Silumos tinkly statyba. Katiliné skirta tiek-
ti Siluma 6-ems nedideliems (bendras Sildomas plo-
tas 1839 m?) namams S§ildyti ir karStam vandeniui
ruosti. Ta proga prie vieno namo jrengtoje katiliné-
je sumontuoti 2 katilai, kuriy suminé jrengta Silumi-
né galia 418,7 kW. | tris namus pakloti 148,4 m
ilgio bekanaliai termofikacinio vandens tinklai, o na-
muose jrengti Silumos punktai, kuriuose ruoSiamas
karStas vanduo ty namy gyventojams. [ likusius 2
namus pakloti 85,2 m ilgio bekanaliai atskiri termo-
fikacinio ir karSto vandens tinklai ir ty dviejy namy
bei namo prie katilinés gyventojams karStas vanduo

tiektas i§ katilinés, kurioje teko irengti kar§to van-
dens ruosimo sistema (dél 3 namy gyventojy!).

SuZinoj¢ apie biisimas Silumos kainas dalis gy-
ventojy tuoj po pertvarkymo atsijungé nuo centrali-
zuoto Silumos tiekimo sistemos. Per 2001/2002 m.
Sildymo sezonag buvo Sildomi tik keli butai, deja ,,is-
sibarste” keliuose namuose. Teko tiekti ir karSta
vandenj. 2001 m. spalio mén. — 2002 m. balandzio
meén. gyventojams tebuvo realizuota 33,201 MWh
Silumos, o naujuose bekanaliuose (!) Silumos tinkluo-
se gavosi nepaprastai dideli Silumos nuostoliai —
59,299 MWh arba 64,11% nuo viso katilinéje paga-
minto Silumos kiekio — 92,5 MWh. Po S§io Sildymo
sezono teko $ia katiling uzdaryti, o katilinés ir Silu-
mos tinkly statybai sunaudotas 1€éSas nuraSyti j nuos-
tolius.

4. Kyla klausimas, kodél atlickant atnaujinimo
darbus Zemutinés dalies, Ziburio g. ir Ramybés g.
katiliniy Silumos tinkluose nebuvo iki galo atsisaky-
ta keturvamzdés Silumos tiekimo sistemos, o palikta
misri sistema? Pritriko 1éSy (?) ar supratimo?

5. Kokiais argumentais pagristas Kavarsko ir Sve-
dasy katiliniy pertvarkymas — jose sumontuoti kati-
lai suskystintoms (ypac¢ brangioms!) dujoms deginti,
kuriy saugojimui teko jrengti labai brangias talpas?
Kad Siose katilinése gaminamos $ilumos kaina bus
labai didelé nesunku buvo prognozuoti prie§ per-
tvarkant!

Tai patvirtina SPUAB ,,Anyksciy Siluma” buhalte-
rijos duomenys: 2001 m. gruodzio meén. Silumos ga-
mybos savikaina be PVM (tik savikaina!) Kavarske
buvo 0,2015 Lt/kWh, Svédasuose — 0,2047 Lt/kWh, o
2002 m. balandzZio mén. Kavarske — 0,2958 Lt/kWh,
Svédasuose — 0,2324 Lt/kWh.

Kodé¢l Siose katilinése neirengti katilai biokurui
deginti?

Anyks¢iy miesto ir rajono gyvenvieCiy Silumos
tkio pertvarkymo projektas — tai vél klasikinis pa-
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vyzdys, kai lyg ir prisilaikant jstatymy ir kity teisés
akty reikalavimy, ,,prastumiamas” (kas gali paneigti,
kad be suinteresuoty asmeny paramos?) i§ esmés
techniSkai nevykes ir neigiamas pasekmes savivaldy-
bei, SPUAB ,,Anyks¢iy Siluma” ir miesto bei rajono
gyventojams sukeéles projektas.

5. ISVADOS

1. Silumos {ikio atnaujinimo projektus rengianciy or-
ganizacijy darbuotojai ne visada iSnagrinéja visus ga-
limus problemos sprendimo variantus, neretai pa-
ruoSia techniniu ekonominiu poziiiriu abejotinus pro-
jektus, o savivaldybiy tarybos kartais del labai ,,sub-
jektyviy” priezasCiy patvirtina projektus, kuriuos jgy-
vendinus negaunama planuoto efekto.

2. Tiketina, kad AnykS¢iy miesto ir rajono gy-
venvieciy Silumos itkio pertvarkymo projekto auto-
riy tikslas buvo ne racionalus problemos sprendi-
mas siekiant jmanomai mazesnés realizuojamos Silu-
mos kainos, o siekis kuo daugiau ,,panaudoti” 1Sy
projektui igyvendinti, visai nesiriipinant biisimomis
pasekmémis.

Gauta
2003 12 05
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Kazys Marcinauskas, Algis Tumosa

ARE INVESTMENTS INTO DISTRICT HEATING
ALWAYS JUSTIFIED?

Summary

Renovation of the heat sector (boiler-houses, district he-
ating pipelines, substations) requires significant investments
in towns. Therefore it is extremely important to find ade-
quate technical and economic solutions evaluating a pos-
sible growth of prices for fuel in future.

Still it is a rather frequent practice when for various
reasons (often “subjective” ones) opposite decisions are
taken: implementation of the project “consumes” invest-
ment, however, the planned efficiency is not obtained.

On the basis of research performed during 2000-2002,
analysis of the implemented renovations of district hea-
ting in the Keturvalakiai village of Vilkaviskis region, Ario-
gala town of Raseiniai region and Anyks¢iai town is pre-
sented.

Key words: boiler-house, district heating, heat price

Ka3uc Mapuunayckac, Aasruc Tymoca

BCETJA I OBOCHOBAHBI MHBECTULIUU B
TEIJIOXO341CTBO?

Pesowme

PenoBanus Temmoxo3siicTBa (KOTEIbHBIX, CETEH IIeHTpa-
JIN30BAHHOT'O TEINIOCHAOXEHUs!, TEIUIOBBIX MYHKTOB) TO-
pomoB TpeOyeT 3HAYUTENbHBIX WHBecTHlMid. [loaTomy
0COOEHHO aKTyalbHO, YTOOBI MPU MOATOTOBKE MPOEKTOB
pEHOBAIINY TETUIOXO3SIMCTBA MPUHUMAIINCH TEXHUKO-IKO-
HOMUYECKH O0OOCHOBAHHBIE PELIEHUSI C YUETOM BO3MOX-
HOTO POCTa IIEH Ha TOIUIMBO B OYAyIIEM.

K coxanenuro, He peKu cilydyau, KOTJa BCIEACTBUE
pa3HBIX TPUUYUH (4acTO 0COOEHHO ,,CyOBEKTUBHBIX™) IO~
JIy4yaeTcsl M0 — OPYroMmy: JUISl OCYLUECTBIIEHUS! MPOEKTa
MpeaHa3HaYeHHbIe MHBECTUIINH ,,YyCBAUBAIOTCS", a Iula-
HUPYEMBIH 3Q@EKT ... He TMoJTyyaeTcs.

Ha ocnose nmposeneHHbix B 2000-2002 r. r. akcnepr-
HBIX HCCJIEIOBAHMN IMPENJIOKEH aHAJIU3 OCYLIECTBIIECH-
HBIX peHOBaLUW Temoxosdiictea aep. Keryppamakai
BuikaBumkckoro p-Ha, r. Apérana PaceifHckoro p-Ha
U T. AHUKIISHA.

KiroueBble ciioBa: KoTenbHas, LIEHTPAIU30BAHHOE
TEIUIOCHAOXKEHNe, 1IeHa TeIUIOBON JHEepruu



