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Analizuojamos galutinés energijos suvartojimo @kio dakose ir namg Okig
sektoriuje kitimo tendencijos. Apibendrinti energijos poreikig namg (kio
sektoriuje prognozavimo principai remiasi patirtimi, sukaupta taikant Lie-
tuvoje imitaciné energijos poreikig analizés MAED modeld ir kitus me-
todus. Aptariami veiksniai, turintys étakos energijos poreikig augimui
perspektyvoje. Aptariamos galutinés energijos ir elektros energijos po-
reikig prognozés bei veiksniai, lemiantys platesné elektros energijos pa-
naudojima namg {kiuose.
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1. AVADAS

Lietuvai tapus nepriklausoma valstybe, kartu su pen-
kliu ekonomikos nuosmukiu 1990-1994 m. reikdmin-
gai Kkito ir atskiros Gkio, ypaé apdirbamosios pramo-
nés dakos. Palies bendrajam vidaus produktui (BVP)
sumapéjus beveik dvigubai (iki 56,1% nuo 1990 m.
lygio), kai kurig produkte, turéjusig didelz reikdma
bendram ekonomikos augimui, gamybos apimtys su-
mapéjo dar daugiau: 1995 m. cemento, plytg, kai
kurig metalo gaminig ir é&rengimg, lengvosios pramo-
nés gaminig ir maisto produktg pagaminta 5-6 kar-
tus, kartono — 9 kartus mapiau nei 1990 m. Televi-
zorig gamyba sumapéjo 10 kartg, o, pvz., kilimg ir
kiliminig dangg —daugiau kaip 20 kartg.

Teigiami 1995 m. prasidéjusio ekonomikos atsi-
gavimo popymiai dar labiau idrydkéjo pastaraisiais
metais. Remiantis naujausiais Statistikos departamen-
to duomenimis [1], dalies BVP palyginamosiomis
2000 m. kainomis augo sparéeiau nei skelbta iki diol
[2, 3], kai BVP kitimo indeksas buvo nustatomas
taikant palyginamasias 1995 m. kainas (1 pav.).

Pagal ankstesnius vertinimus, ekonomikai pradé-
jus atsigauti po gilaus nuosmukio, vidutiniai dalies
BVP augimo tempai 1995-2001 m. buvo 3,7% per
metus, tuo tarpu, remiantis naujausiais Statistikos
departamento duomenimis, 1995-2002 m. — 5,3% per
metus. D4 pokytd pirmiausia Iémé labai spart(s eko-
nomikos augimo tempai 2001-2002 m. Be to, per-

skaiéiavus dalies BVP palyginamosiomis 2000 m. Kkai-
nomis, nustatyta, kad 1998-1999 m. Rusijos finansg
ir ekonomikos krizés itaka dalies ekonomikai buvo
mabpiau skausminga nei vertinta iki diol, t. y. 1999 m.
Lietuvos BVP sumapéjo ne 3,9%, o tik 1,8%. Vidu-
tiniai metiniai BVP augimo tempai daugumoje kitg
Centrinés ir Rytg Europos dalig, diuo laikotarpiu taip
pat vykdpiusig reikdmingas ekonomines reformas, bu-
vo mapesni ir sudaré apie 3-4%.

balies Okio dakose sukurtos bendrosios pridéti-
nés vertés augimas ir struktlros pokyéiai (ypaé ap-
dirbamosios pramonés dakose) turéjo nemabai éta-
kos galutinés energijos sanaudg kitimo tendencijoms.
Pereinamuoju 4 rinkos ekonomika laikotarpiu dkio
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nuosmuké lydéjo panadus energijos sanaudg mapéji-
mas visose Okio dakose. Taéiau pasireidkus ekonomi-
kos augimo tendencijoms, energijos sanaudg kitimui
dtakos turéjo ne tik atskirose Okio dakose sukuria-
mos bendrosios pridétinés vertés apimtys, bet ir nau-
jo technologijg bei energija taupanéig priemonig die-
gimas, energijos kaing augimas ir kt.

Namg Okig sektorius pereinamuoju laikotarpiu da-
lies galutinés energijos balanse tapo reikdmingiau-
siu. Didpiausia dalis buityje sunaudojamos energijos
tenka patalpoms dildyti, o dig sanaudg kitimui dide-
Iz dtaka turi klimato salygg kaita. Diltesnémis piemo-
mis, palaikant patalpose ta paéia temperatQra, dildy-
mui sunaudojama 25-35% mapiau energijos idteklig
nei daltomis piemomis. Pabrangus kurui, dél sunkios
ekonominés bdklés dalis gyvenamgjg patalpg, ypae
kaimo vietovése, yra mapai dildoma. Mapéjant rea-
lioms disponuojamosioms namg (kig pajamoms, pen-
kliai sumapéjo ir kardto vandens sanaudos. Kuro ir
energijos sanaudg namg Okiuose mapé&jimui nemapa
dtaka turéjo langg ir durg sandarinimas, pastatg ir
stogg diluminés izoliacijos gerinimas, centralizuotai
tiekiamos dilumos apskaitos gerinimas, dildymo sis-
temg techninis modernizavimas ir kt. Be to, statis-
tikoje fiksuojamas tik kiekvienais metais nupirktas
kuro ir energijos kiekis. Taeiau nemapa dald nupirk-
to kuro (ypaé malke ir medpio atlieka bei anglig)
gyventojai perka ir atsargoms papildyti. Todél kuro
suvartojimo namg Okiuose apiméig analizei tenka pa-
naudoti apklausg duomenis, ekspertinius évertinimus
ir pan.

Galutinés energijos sanaudg namg Okiuose tyri-
mai aktual(s siekiant tiek avertinti bendruosius ener-
gijos poreikius diame sektoriuje perspektyvoje, tiek
nustatyti laukiamus energijos sanaudg struktdros po-
kyeius, ypaé elektros energijos poreikig augimo ten-
dencijas.

2. GALUTINES ENERGIJOS SUNAUDOJIMAS

Nepaisant 1995 m. prasidéjusio ekonomikos atsiga-
vimo, galutinai Okio dakose suvartojamos energijos
apimtys iki 2000 m. ir toliau mapéjo — vidutinidkai
4,1% per metus (2 pav.). Dél kardinalig pokyeig
pemés Okio ekonomikoje diame sektoriuje 1994—
2000 m. energijos suvartota mapiau vidutinidkai po
13,3%, prekybos bei aptarnavimo sektoriuje — 8,3%,
pramonéje — 7,5%, namg (Okiuose — po 4,3% per
metus. Statybos sektoriuje per di laikotarpi energi-
jos suvartota vis daugiau arba mapiau priklausomai
nuo vykdytg darbg pobQdpio ir apimties. Tuo tarpu
energijos kroviniams ir keleiviams pervepti 1994—
1998 m. kasmet suvartota vidutinidkai net po 11,4%
daugiau. biems tikslams suvartojamo kuro sumapéji-
mas 1999 m. ir ypaé 2000 m., upfiksuotas oficialia-
me Lietuvos energijos balanse, neatitiko realios pa-
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2 pav. Galutinés energijos suvartojimo raida

déties automobilig kuro rinkoje ir priedtarauja kro-
vinig apyvartos didéjimo, ypae lengvgjg automobilig
skaieiaus augimo tendencijai. Dis sumapéjimas
apskritai gali bati aidkinamas dedélinés ekonomikos
dtakos sustipréjimu prekybos naftos produktais sri-
tyje.

Spartesni ekonomikos augimo tempai 2001-
2002 m. l1émé energijos poreikig augima visose GOkio
dakose vidutinidkai 3,3% per metus. Sparéiausiai,
kaip ir tikétasi, didéjo suvartojamos energijos kro-
viniams ir keleiviams pervepti kiekis — vidutinidkai
6,2% per metus. Kiek nelauktai kasmet 4,9%
daugiau suvartota galutinés energijos pemés QGkyje.
Namg 0Okiuose ir prekybos bei aptarnavimo sekto-
riuje per pastaruosius dvejus metus galutinés ener-
gijos suvartota vidutinidkai 1,6 ir 0,7% daugiau.
Tuo tarpu energijos suvartojimas prekybos ir ap-
tarnavimo sektoriuje beveik nepakito, nepaisant
spartaus naujg visuomeninés paskirties pastatg skai-
giaus ir ploto augimo.

Minéti energijos suvartojimo Okio dakose poky-
giai salygojo reikdmingus struktdrinius galutinés ener-
gijos sanaudg pokyeius. Pramonés, pemés GKkio ir pre-
kybos bei aptarnavimo sektorig dalis per di laikotar-
pi mapéjo. Pramonés dalis galutinés energijos struk-
tdroje sumabpéjo nuo 21,7% 1994 m. iki 17,8% 2002
m. Pemés Okio dalis diuo laikotarpiu sumapéjo be-
veik dvigubai — nuo 5,0 iki 2,8%, o prekybos ir
aptarnavimo sektoriaus dalis — nuo 16,8 iki 12,2%.
Namg Okig dalis galutinés energijos struktQroje taip
pat sumapéjo — nuo 37,2 iki 35,6%, taciau dis sek-
torius kol kas idsaugojo vyraujantd vaidmeni. Trans-
porto sektorius gitvirtino antroje vietoje, o jo dalis
padidéjo labai penkliai — nuo 18,1% 1994 m. iki
30,6% 2002 m.

Kai kurie rodikliai, apibOdinantys energijos sa-
naudas namg GOkig sektoriuje ir jg kitimui dtaka tu-
ringig veiksnig raida, pateikti 1 lenteléje ir 3 pav.

Svarbiausi pokyéiai namg 0Okig sektoriuje yra
die: mapéjanéios absoliutinés ir lyginamosios (vie-
nam butui ir vienam gyventojui) galutinés energi-
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1 lentelé. Bendra namg (kig charakteristika 1994-2002 m.
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sanaudos GWh

pajamos Lt/mén.
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3 pav. Energijos sanaudg ir disponuojamgjg pajamg kitimo indeksas

jos sanaudos, mapéjantis energijos intensyvumas,
neauganéios ir netgi sumapéjusios faktinés (dverti-
nant kaing indekso kitima) disponuojamosios pa-
jamos namg Okiuose, mapéjantis vidutinis bute gy-
venaneig asmeng skaieius, didéjantis absoliutus ir
lyginamasis elektros energijos suvartojimas. Viduti-
nis metinis gyventojg skaiéius 1994-2002 m. mapé-
jo 0,66% per metus, blstg skaieius kasmet didéjo
vidutinidkai 0,4%, o viename bute gyvenaneig as-
meng skaiéius mapéjo 1,05% per metus. Nepai-
sant butg skaiéiaus ir gyvenamojo fondo augimo,
galutinés energijos sanaudos diuo laikotarpiu su-
mapéjo 26%, arba vidutinidkai 2,9% per metus.
Kadangi dalies BVP padidéjo 1,4 karto, galutinés
energijos sanaudos namg Gkiuose, tenkaneios BVP
vienetui, 1994-2002 m. sumapéjo itin penkliai —
1,8 karto. Tuo tarpu 2002 m. elektros energijos su-
naudota 1,1 karto daugiau nei 1994 m., arba vi-
dutiniSkai 1,2% daugiau per metus.

3. TYRIM@ METODIKA

Esant palyginti stabiliam ekonomikos augimui, ener-
gijos poreikig prognozéms rengti galima naudoti: 1)
paprasta ekstrapoliacija, kuri remiasi prielaida, kad

vartojama energijos, ir tuos veiksnius,
kurie lemia energijos sanaudg kitima. To-
kiai analizei galima taikyti: 1) ekonomet-
rinius modelius, 2) imitacinius modelius, 3) lygina-
mosios analizés metodus. Priklausomai nuo to, kaip
agreguotai prognozuojami energijos poreikiai, prog-
nozavimui diuo atveju turétg blti naudojami tokie
veiklos rodikliai, kurie geriausiai apib(dina tuos po-
reikius lemianéius veiksnius.

Lietuvos energetikos institute sukaupta patirtis
parodé, kad esant staigiems energijos suvartojimo
pokyéiams, poreikig prognozavimui tikslinga taikyti
dvairiose dalyse plaéiai naudojamus imitacinius
MEDEE deimos modelius. Juos sukdré Grenoblio
universiteto Energetikos ekonomikos ir teisés insti-
tuto specialistai, 0 Tarptautinés atominés energijos
agentdros pastangomis, panaudojant viena dios dei-
mos modelig, buvo sukurtas MAED modelis, skir-
tas energijos poreikig analizei. Tarptautinis sistemi-
nés analizés institutas (Austrija) 2000 m. parengé
nauja MAED modelio versija, kuri suteikia analiti-
kui kur kas daugiau galimybig, palyginti su ankseiau
naudota, idanalizuoti energijos sanaudg raida, averti-
nant jas lemianéig veiksnig kitimo tendencijas.

Bendra MAED modelio taikymo idéja yra tai,
kad, remiantis nuodugnia bazinig metg (arba laiko-
tarpio) energijos sanaudg ir jas salygojanéig veiks-
nig tarpusavio rydig analize bei dalies ekonomikos
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tolesnés plétros évertinimu, galima nustatyti, kaip kei-
sis évairig energijos r0dig (katilinig kuro, automobi-
lig kuro, centralizuotai tiekiamos dilumos, atsinauji-
nanéig energijos idteklig ir elektros energijos) varto-
jimas dalyje ir atskirose Okio dakose. Taigi tyréjas,
naudodamas tokid modeli, turi galimybz gauti atsa-
kyma & klausima: ,,Kas bus, jei...?"

Taikant MAED modeld, energijos sanaudg ir jas
salygojaneéig veiksnig kiekvienam sektoriui rysiai yra
modeliuojami elektroninése lentelése Microsoft Ex-
cel aplinkoje. Be to, naudojantis diuo modeliu, pa-
grindinig pradinig duomeng ir gautg rezultate ki-
timo tendencijas galima automatidkai iliustruoti gra-
fikais. Tai leidpia idvengti klaidg dvedant & modeli
pradinius duomenis ir patikrinant priimtas prielai-
das. Galiausiai, prityres modeliuotojas, turédamas to-
kia modelio struktdra, gali ne tik efektyviai valdyti
prading informacija, analizuoti prielaidas, bet ir pa-
pildyti arba keisti originalioje modelio versijoje pa-
teiktus energijos suvartojimo ir Okio dakose sukuria-
mos vertés tarpusavio rydius, avertinti papildomus
veiksnius ir t. t. Todél MAED modelis plagiai nau-
dojamas, siekiant idanalizuoti atskiros dalies arba re-
giono energijos poreikig raida vidutinei ir ilgalaikei
perspektyvai.

Vienas dio modelio ypatumg yra galimybé prog-
nozuoti energijos poreikius Okio dakose dviem as-
pektais: 1) vartotojui patiektos arba galutinés ener-
gijos ir 2) naudingos energijos, kuri suvartojama ko-
kiam nors produktui pagaminti arba paslaugai teikti.
Pastaruoju atveju galima idanalizuoti évairig energi-
jos r0dig pakeiéiamuma ir tiksliau nustatyti galuti-
nés energijos poreikius, dvertinant naujg technologi-
jo efektyvuma. Bis pakeiéiamumas néra skaieiuojamas
automatidkai, remiantis atitinkamais elastingumo ko-
eficientais, taciau, apradant ekonomikos plétros sce-
narijus, galima idtirti energijos poreikig struktdros
kitima, atsipvelgiant & tikétinus technologinius poky-
eius ir energijos idteklig pakeiéiamuma. Svarbiausias
MAED modelio privalumas — galimybé nuodugniai
analizuoti energijos poreikig kitimo tendencijas, éver-
tinant tuos veiksnius, kurie id tikrgjg turi didelz ita-
ka suvartojamos energijos dydpiui.

MAED modelis sukonstruotas turint tiksla anali-
zuoti energijos poreikius kaip funkcija, apradanéia
du svarbius bet kurio dalies ekonomikos plétros sce-
narijaus aspektus: 1) rodiklig, apibddinanéig esmi-
nius socialinés ir ekonominés Gkio plétros veiksnius,
raida; 2) svarbiausig technologinig rodiklig raida.
Imituojant tikétinus bet kurio parametro ir kitg su
juo susijusig rodiklig pokyeius, galima analizuoti jo
dtakd energijos poreikig dydpiui.

Taikant 8 models, energijos poreikius labai api-
bendrintai ir supaprastintai galima apradyti taip:

E. =G, I; @)

gia E,- j-osios energijos (kuro) suvartojimas i-ojoje
Ukio dakoje; G, — atitinkama Gkio dakos ekonominé
arba fiziné veikla; I,; — j-osios energijos (kuro) in-
tensyvumas i-ojoje GOkio dakoje.

Energijos intensyvumas yra egzogeninis kintama-
sis ir vienaip ar kitaip apibrépiamas rengiant su eko-
nomikos plétra susietus energijos poreikig scenari-
jus. Taéiau dio modelio esminis ypatumas yra tai,
kad bazinig metg energijos sanaudos detalizuojamos
kiekvienai Okio dakai i, atsipvelgiant 4 jos specifinius
ypatumus.

Imitaciniame MAED modelyje svarbiausi energi-
jos poreikius namg Okig sektoriuje salygojantys veiks-
niai apibddinami rodikliais, kurie yra susijg su de-
mografiniais pokyeiais (gyventojg skaiéiumi ir pasi-
skirstymu dalyje, blstg ploto raida ir t. t.), o jo ki-
tima gerokai lemia bendri dalies ekonomikos augi-
mo tempai. Namg 0Okig sektoriuje idskiriamos dios
vartotojg grupés: energijos suvartojimas patalpoms
dildyti, orui kondicionuoti, kardtam vandeniui ruodti,
maistui gaminti ir elektros energijos suvartojimas bui-
tiniuose prietaisuose. Tuo tarpu automobilig kuro,
kurd sunaudoja privat(s automobiliai, poreikiai ana-
lizuojami transporto sektoriuje, kuriame komplek-
sidkai modeliuojami keleivig ir krovinig pervepima
apibddinantys veiksniai.

Didpioji dalis visg energijos sanaudg namg UKkig
sektoriuje tenka patalpoms dildyti. Siekiant évertinti
kai kuriuos specifinius ypatumus, gyvenamieji namai
MAED modelyje diferencijuojami pagal dalies teri-
torija (miestai ir kaimo vietovés), idskiriant tris b0s-
te grupes: 1) privatds namai su centriniu dildymu,
2) butai, kuriuose patalpos dildomos centralizuoto
dilumos tiekimo sistemomis, 3) blstai, kuriuose kam-
bariai dildomi krosnimis, elektros érenginiais ir pan.
Be to, visi gyvenamieji namai skirstomi & ,,senus® ir
»naujus“. Taip suskirséius bdstus, galima évertinti skir-
tinga pastatg diluminés izoliacijos lygé.

Bistg skaieius nustatomas gyventojg skaiéig da-
lijant id viename bdste gyvenanéig pmonig skaiéiaus.
Dis rodiklis modelyje yra egzogeninis kintamasis ir
nustatomas atsipvelgiant tiek 4 jo kitima praeityje,
tiek & numatoma ekonomikos augima ateityje. Ben-
dras blstg skaiéius kiekvienu laiko momentu nusta-
tomas taip:

n, =£,neb =nq@-d)*,n,=n,-ngy; (2

9
eia n,— bendras bistg skaiéius; n  —esamg blstg skai-
eius; n_ - naujg blstg skaiéius laiko momentu t, t =
= 2000, 2005, 2010, 2015, 2020; n°, — esamg blstg
skaieius laiko momentu t — 1; G — gyventojg skaiéius;
g, — gyventojg skaigius, tenkantis vienam bastui; d —
esamg gyvenamgjg hamg nugriovimo tempai.

Energijos poreikiai patalpg dildymui E, nustato-
mi taip:
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3 3
= ' =
(3)

gia Ny, IF Ny, — NAUjg ir esamg blstg, priskirtg i-ajai
grupei, t. y. apibGdinaneéiai bstg dildymo bada i (i =
=1, 2, 3), skaieius; Zey, ir Zop, — naujg ir esamg bas-
tg, priskirtg i-ajai grupei, vidutinis plotas m? K, ir
Ku, — €sam@ ir naujg bdstg, priskirtg i-ajai grupei,
Silumos nuostoliai kcal/m?°C/h; D - laipsniadieniai,
kurie prilyginti daugiameéiui (1950-2000 m.) vidur-
kiui.

Energijos poreikiai maistui gaminti E_ nustatomi
remiantis prielaidomis apie lyginamasias sanaudas
vienam bastui e :

E =e -n. 4

Energijos poreikiai karStam vandeniui E,, nusta-
tomi taip:
E =e

m kv

"G Ny S )

eia e — kardto vandens sanaudos vienam gyvento-
jui; s, — blstg, kuriems tiekiamas kardtas vanduo,
dalis.

Elektros energijos poreikiai oro kondicionavimui
E, nustatomi remiantis prielaidomis apie lyginama-
sias sanaudas vienam bdstui ir blstg su oro kondi-
cionavimu skaieig:

3 3
= =izlneq [eq; [ +izln”f% (e D ®)

gia €uk, ir €ni~ lyginamosios elektros sanaudos i-0sios
grupés esamam ir naujam bUstui; sy ir e, — i-0sios
grupés esamg ir naujg blstg su oro kondicionavimu
dalis.

Elektros energijos patalpoms dildyti, maistui ga-
minti ir kardtam vandeniui ruodti poreikiai nustato-
mi remiantis prielaidomis apie elektros ir kitg ener-
gijos idteklig skvarbos 4 dig procesg rinka rodiklius,
dvertinant galimyba pakeisti vienas energijos radis ki-
tomis. Elektros poreikiai visoms kitoms reikméms
(buitiniams prietaisams) MAED modelyje yra egzo-
geninis kintamasis, kuré galima prognozuoti remian-
tis namg (Okig disponuojamgjg pajamg arba BVP,
tenkaneio vienam gyventojui, kitimo rodikliais.

Ekonominiu popidriu ilgalaikéje perspektyvoje
blstg skaieiaus augimui, viename b(ste gyvenanéig
asmeng skaieiaus mapéjimui, vidutinio blsta ploto
dydpiui nemapa étaka turés disponuojamgjg pajamg
augimas ir energijos kaing bei blstg kaing kitimas.
Lyginamosioms galutinés energijos patalpoms dildyti
sanaudoms, tenkanéioms vienam butui, prognozuoti
bandyta taikyti diuos veiksnius dvertinantd ekonomet-
rind modela:

|OQEEE: dy IOQ(I disp)+
Ny

Ke
+a, IOQEE% a,log(D)+11; 0

eia Lo — vidutinés namg 0Okig disponuojamosios pa-
jamos; K_ - energijos kaina; K - vartotojg kainos
indeksas; t — laikas; a, a, a, ir T — koeficientai.

Kaip parodé bendrg su Danijos ekspertais atlik-
tg tyrimg patirtis, 6@ modeld naudinga taikyti atlie-
kant pagrindinig sanaudg komponeneig (dildymui,
kardtam vandeniui ruodti, maistui gaminti) kitimo
tendencijg analize. Analogidkai galima modeliuoti ir
lyginamgjg galutinés energijos sanaudg, tenkaneig
vienam gyventojui, kitimo tendencijas. Taéiau gali-
mybés ekstrapoliuoti dias tendencijas staigig energi-
jos sanaudg pokyeig ir reikdmingg ekonominig per-
maing laikotarpiu yra labai ribotos. Kaip parodé
atlikti tyrimai, dio tipo modelio negalima taikyti na-
mg Okig sektoriuje 1994-2002 m. suvartotai elek-
tros energijai apradyti. Diuo laikotarpiu realios dis-
ponuojamosios pajamos mapéjo, o energijos kainos
didéjo. Vadinasi, elektros sanaudos turéjo mapéti. Ta-
giau, kaip minéta, elektros energijos suvartota vis
daugiau.

Elektros energijos poreikig namg Okig sektoriuje
prognozavimui taip pat bandyta taikyti specialius mo-
delius [6], kurie remiasi esama informacija apie bui-
tyje naudojamus elektros prietaisus, jg naudojimo
intensyvuma ir techninius parametrus (galia, efekty-
vuma, elektros sanaudas ir pan.). Naudojantis diais
duomenimis, galima tiksliai apibldinti pagal paskirta
suvartota elektros energija ir évertinti poreikig Kiti-
mo tendencijas.

Taikant tokius modelius, pagrindindg démesi rei-
kia sutelkti & diuos etapus:

= Atskirai analizuojami daug elektros energijos
naudojantys prietaisai (daldytuvai, daldikliai, televi-
zoriai, elektrinés viryklés, skalbimo madinos ir pan.),
kiti prietaisai priskiriami vienai ar keletui grupig;

= Nustatomas elektros prietaisg kiekis kiekvie-
noje grupéje;

= Remiantis vartotojg apklausos duomenimis ar
kitu bldu nustatomas kiekvienos prietaisg grupés
darbo laikas (arba panaudojimas kartais) per metus;

= Remiantis elektros prietaisg techniniais pasais,
vartotojg apklausos duomenimis ir kita informacija
nustatoma, kiek elektros energijos suvartota per me-
tus.

Remiantis Danijos patirtimi, modeliuojant elek-
tros energijos suvartojima Lietuvos namg 0Okiuose
atskirai analizuotos dios elektros prietaisg grupés:
skalbiamosios madinos, dpiovintuvai, elektrinés viryk-
Iés, daldikliai, daldytuvai, mikrobange krosnelés, in-
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daplovés, televizoriai, muzikos centrai, kompiuteriai,
apdvietimas, Kiti elektros prietaisai.

Taikant 3@ modeli, elektros suvartojimas namg
Okig sektoriuje bet kuriuo nagrinéjamu laiko mo-
mentu t (t = 2000, 2005,...,2020) modeliuojamas taip:

1) Nustatomas i-0jo elektros prietaiso (grupés)
Kiekis k:

k =n, - d; ®

eia n, - bendras blstg skaieius; d. — bdstg dalis,
turinti i-3ja prietaisa;

2) Nustatomos vidutinés vienkartinés i-ojo prie-
taiso (grupés) elektros energijos sanaudos, taikant
10 metg slenkaneio vidurkio principa ir tuo bddu
dvertinant seng prietaisg pakeitima naujais, efekty-
vesniais:

t-10
=5 &/ .
&g, % 10’ )

3) Nustatomos vidutinés metinés i-ojo prietaiso
elektros energijos sanaudos:

€n =€&ig W ; (10)
eia t, — vidutinis prietaiso naudojimas (kartais) per
metus;

4) Nustatomos bendrosios i-ojo prietaiso (gru-
pés) elektros energijos sanaudos:

Emi :em Dki ; (11)

5) Nustatomos bendrosios visg namg GOkig sekto-
riaus prietaisg elektros energijos sanaudos:

EZ = Iz Em . (12)

bio metodo taikymas suteikia tyréjui galimyba
dvertinti dvairig elektros prietaisg skvarbos & namg
Okius ir jo efektyvumo didinimo étaka bendrgjg elek-
tros sanaudg kitimui.

5. ENERGIJOS POREIKIZ PROGNOZE

Remiantis aukdeiau pateiktais metodiniais principais
ir taikant MAED modeli, parengtos galutinés ener-

gijos ir elektros energijos prognozés, kurios atitinka
Nacionalinéje energetikos strategijoje priimtas pagrin-
dinio scenarijaus ir greito ekonomikos augimo sce-
narijaus svarbiausias prielaidas (2 lentelé). Bendras
tikslas abiem scenarijams — tolesnis dalies ekonomi-
kos augimas ir gyvenimo lygio bei kokybés gerini-
mas. Taeiau rengiant prognozes tarta, kad aukdtesni
BVP augimo tempai yra svarbiausia salyga, leidpian-
ti uptikrinti ankstesnd gyventojg skaiéiaus mapéjimo
stabilizavima, spartesnd blsteg skaiéiaus augima, di-
desnéd gyventojg mobiluma, spartesnz aptarnavimo
sektoriaus plétra.

Gyventojg skaiéius pagrindiniame scenarijuje, kaip
ir llgalaikéje Okio plétros strategijoje [7], 2015 m.
sumapéja iki 3,43 min. Tuo tarpu spartaus ekonomi-
kos augimo scenarijuje numatyta, kad 2010-2015 m.
gyventojg skaiéius stabilizuosis apie 3,5 min. Kaip
minéta ankseiau, namg Gkio sektoriuje, apart gyven-
tojo skaiéiaus, yra dar keletas veiksnig, turineig di-
delés dtakos energijos suvartojimo raidai, kaip antai:
butg skaieiaus did&jimas, blstg struktlros kitimas
dél spartesnio privaéig namg skaiéiaus augimo, gy-
venimo salygg gerinimas, pastatg diluminés izoliaci-
jos gerinimas ir energijos kaing kitimas. Numatyta,
kad pagrindinio scenarijaus atveju bQstg skaieius
2000-2020 m. didés vidutinidkai 0,5%, o greito eko-
nomikos augimo scenarijaus atveju — 0,8% per me-
tus. Galutinés energijos poreikig prognozés pareng-
tos klimato salygoms, atitinkaneioms dalies daugiame-
ta vidurkd. Pagrindinio scenarijaus atveju galutinés
energijos poreikiai 2000-2020 m. didés vidutinidkai
0,86%, o greito ekonomikos augimo scenarijaus at-
veju — 1,17% per metus.

Kaip matyti id 2 lenteléje pateiktg duomeng,
prognozuojama, kad elektros energijos poreikiai augs
labai spareiai — 4,1% per metus pagrindinio scena-
rijaus atveju ir 5,0% - greito ekonomikos augimo
scenarijaus atveju. Tokio spartaus elektros poreikig
augimo atveju 2020 m. namg Okiuose elektros ener-
gijos, tenkanéios vienam gyventojui, bus suvartota
iki 1140-1330 kWh. Kaip matyti 4 pav., tik tokiu
atveju Lietuva pagal & rodikld aplenktg dauguma

2 lentelé. Energijos poreikis namg GOkig sektoriuje prognozé
Pagrindinis scenarijus Greito augimo scenarijus
Rodiklis

2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020
Gyventojg skaigius takst. 3465 3440 3430 3435 3500 3500 3510 3520
Bistg skaiéius tdkst. 1308 1339 1372 1419 1336 1389 1450 1517
Gyventojg skaiéius blste 2,65 2,57 250 242 2,62 2,52 2,42 2,32
Galutinés energijos sanaudos tlkst. tne 1613 1707 1805 1895 1647 1763 1883 2014
Elektros energijos sanaudos GWh 2320 2880 3392 3916 2461 3205 3916 4679
Elektros energijos sanaudos blste GWh 1774 2152 2472 2759 1842 2308 2700 3084
Elektros energijos sanaudos 1 gyventojui GWh 670 837 989 1140 703 916 1116 1329
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4 pav. Namg dkiuose 2001 m. vieno gyventojo suvartotos elektros energijos kiekis

Rytg bloko dalig ir priartétg prie dabartinio idsivys-
eiusig Europos Sajungos dalig lygio.

Palyginti pema elektros energijos suvartojimo vie-
nam gyventojui lygd lemia tai, kad dalies gyventojai
buityje naudoja mapai prietaisg, ypaé tokig, kurie su-
naudoja daug elektros energijos per metus (3 lentelé).
Duomenys apie blstg apsirGpinima elektros prietai-
sais remiasi Statistikos departamento kasmet atnauji-
nama informacija [8]. Duomenys apie lyginamasias

elektros sanaudas viena-
me blste. Beima, turinti
visus idvardytus prietai-
sus, per metus sunaudo-
tg apie 3,4 MWh elektros energijos. Tagiau dabar
viena deima suvartoja vidutiniokai tik 1,4 MWh, nes
Lietuvos blstuose negausu elektros prietaisg. Apie
70% visos namg Okiuose suvartojamos elektros
energijos tenka apdvietimui, daldytuvams, televizo-
riams ir skalbiamosioms madinoms. Pagal anketose
pateiktus duomenis, viename bdste suvartojama nuo
0,8 kWh (1 gyventojas) iki 2-3 MWh (3-4 asmeng
deima). Tik privageiuose namuose elektros suvarto-
jama 5-7 MWh. Norint tiks-
liau nustatyti faktines galutinés

3 lentelé. Namg Gkiuose 2001 m. suvartotos elektros energijos kiekis energijos ir elektros energijos
— ” sanaudas bdstuose, bdtina at-
Prietaisg Suvartota elektros energijos . - . N
N — — likti specializuota ir idsamia

skfuélus prietaisas iS viso butas apklausa.
a1l LS Sy Kt Lyginant diuos elektros su-
Radijo imtuvas 787,9 20 15,8 12,2 vartojimo rodiklius su analogid-
Spalvotas televizorius 1317,5 120 158,1 122,4 kais duomenimis Danijos namg
Nespalvotas televizorius 258,3 55 14,2 11,0 Okiuose, papymétina, kad Lie-
Vaizdo magnetofonas 271,3 50 13,6 10,5 tuvoje kur kas mapiau naudo-
Magnetofonas 607,1 60 36,4 282 | Jama elektros prietaisg, jo nau-
Muzikos centras 2196 95 20,9 16,2 dojimo intensyvumas irgi ma-
Kompaktinig diske grotuvas 64,6 60 39 3,0 besnls'.. Todel Daj’"J_OJe eIe.ktro's
Asmeninis kompiuteris 116,3 90 10,5 8,1 erlerg.|10.3 namg ukluo.se. viduti-
Saldytuvas 12271 310 380,4 2945 | Nidkai vienam gyventojui suvar-
Saldiklis 1679 380 63,8 49,4 ﬁ?é?”;aeng’k'ﬂali‘a;?gsr?ﬁg'a;);veNnoi:
Skalbiamoji masina 1007,5 150 151,1 117,0 R . .
Dulkig siurblys 865,4 80 69,2 53,6 m9 .Salygas. " kor_nf_orFo Iyge,
i ) ' ’ ’ reikia ne tik padidinti bQstg
Mlkropangef krosnelé 206,7 60 12,4 9,6 skaidig, bet ir kur kas plagiau
Elektriné viryklé 107,2 1100 117,9 91,3 panaudoti elektros energija.
Indaplové 23,3 320 7.4 58 Kaip parodé gauts modeliavi-
Apsvietimas 1291,7 410 529,6 410 mo rezultate analizé, lyginama-
Kiti prietaisai 213,0 1649 | sis elektros energijos vienam
IS viso 1818,2 1407,6 |  gyventojui suvartojimas Lietu-
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vos namg Okiuose per 20 m. gali priartéti prie da-
bartinio Europos Sajungos dalig vidurkio, jei pasitvir-
tintg ekonomikos scenarijuose numatytos prielaidos
apie palyginti daug energijos suvartojanéig prietaisg
(elektrinig viryklig, daldiklig, daldytuve, automatinig
skalbiamgje mading) naudojimo plétra, taip pat pla-
tesnd elektros panaudojima patalpoms dildyti, kard-
tam vandeniui ruodti ir kitoms reikméms.

6. ISVADOS

1. Nepaisant 1995 m. prasidéjusio ekonomikos atsi-
gavimo, Gkio dakose sunaudojamos galutinés energi-
jos apimtys iki 2000 m. mapéjo vidutiniokai 4,1%,
2001-2002 m. didéjo 3,3% per metus. Dabar namg
Okiuose suvartojama beveik 36% visos galutinés ener-
gijos ir 27% elektros energijos. Todél energijos sa-
naudg namg Okiuose tyrimai aktualOs siekiant tiek
dvertinti bendruosius energijos poreikius diame sek-
toriuje, tiek nustatyti numatomus energijos sanaudg
strukt(ros pokyeius perspektyvoje.

2. Dél rydkig energijos vartojimg pokyeig per-
spektyvinig energijos poreikig prognozavimui negali
bati pritaikyti tendencijg ekstrapoliavimo metodai.
biam tikslui gali bati sékmingai taikomi imitaciniai
modeliai, leidpiantys atlikti dvairiapusz energijos sa-
naudg kitimo analize ir idrydkinti pagrindinius veiks-
nius, turineius dtakos tolesnei energijos poreikig
raidai. 10 dalies diam tikslui gali bati panaudojami
ekonometriniai modeliai ir lyginamosios analizés me-
todai.

3. Remiantis gautg rezultatg analize, galutinés
metus, jei pasitvirtins pagrindinio scenarijaus prie-
laidos, ir 1,2% greito ekonomikos augimo atveju.
Prognozuojama, kad elektros energijos poreikiai augs
4,1 ir 5,0% atitinkamai pagrindinio scenarijaus ir
greito ekonomikos augimo scenarijaus atveju. Tik
tokie spartQs elektros energijos poreikig namg Okig
sektoriuje augimo tempai leistg penkliai pagerinti gy-
venimo salygas ir komforta bei priartéti pagal elek-
tros suvartojimo vienam gyventojui rodikla prie da-
bartinio Europos Sajungos dalig vidurkio.

Gauta
2003 12 08
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FORECAST OF ENERGY DEMAND IN THE
HOUSEHOLD SECTOR

Summary

A short description of changes of final energy demand in
the branches of economy and in the households is pre-
sented. The main principles of energy demand forecas-
ting based on experience in the application of the simu-
lation MAED model and other methods are summarized.
The factors influencing the growth of energy demand in
the future are discussed. The forecast of final energy and
electricity demand is presented and the factors influencing
the greater penetration of electricity into the household
sector are discussed.

Key words: households, energy balance, forecast of
energy demand, simulation model

BamioBac Mumxkuanc, Uura KoncrantunaBu4iore,
Ernmmioc Hoppaiima, Pumanrac lekcauc

IMPOTHO3 SHEPTI'OIIOTPEBJIEHHWS B
JOMAIIHEM XO3ANCTBE

Peszmowme

AHAIM3UPYIOTCS TEHACHIHMH NOTPEOJICHUs KOHEYHOH
SHEPTUU B OTPACISX HapOJHOTO XO3SIMCTBA M B JOMAIl-
HeM xo3sicTBe. OOO0OIIeHbI MPUHIHUIBI MPOTHO3UPO-
BAHUS 3HEPronoTpeOIeHUs B JOMAITHEM XO3sHCTBe, Oc-
HOBaHHBIC HA ONBITE NMPUMEHEHUS UMHTAIIMOHHOU MO-
nemu MAED wu ngpyrux meronos. IlpuBenaeH nporxHos
MTOTPEOHOCTH B KOHEYHOH SHEPTHU M 3JIEKTPOIHEPIHUH,
a Takke 00CYXJIeHbI (PaKTOPbI, OKA3BIBAIONINE BIMSHIE
Ha YyIIyOlieHrne NMPHMEHEHUs 3IeKTPOIHEPTUU B IOMAIll-
HEM XO3slCTBE.

KroueBble ciioBa: goManiHee XO3SHCTBO, 3HEPreTHU-
YyecKuil OanaHc, MPOTHO3UPOBAHUS IMOTPEOHOCTH, UMH-
TaIlMOHHOE MOJEITUPOBAHUE, IOTPEOICHHE 3IEKTPO-
SHEPTUU



