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Straipsnyje analizuojama Klaipëdos uosto vartø rekonstrukcijos átaka Klaipëdos
sàsiaurio hidrodinaminiam reþimui. Pakeitus uosto vartø konstrukcijà (prailginus
ðiauriná ir pietiná molus atitinkamai 202 ir 278 m), keièiasi tëkmiø struktûra
jûros áplaukos kanale, taip pat Klaipëdos sàsiaurio pralaidumas. Dvimaèiu hid-
rodinaminiu modeliu MIKE 21 buvo sumodeliuota Klaipëdos sàsiaurio tëkmiø
struktûra prieð pertvarkant ir pertvarkius uosto vartus bei nustatyti hidrodinami-
nio reþimo pokyèiai.
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1. ÁVADAS

Pastaraisiais metais ágyvendinami svarbûs Klaipëdos
uosto plëtros projektai: gilinama Klaipëdos sàsiau-
rio akvatorija, pertvarkomas áplaukos kanalas, áren-
giamos naujos krantinës. Tokia veikla uoste turi áta-
kos Klaipëdos sàsiaurio hidrodinaminiam reþimui: sà-
siaurio pralaidumui ir tëkmës struktûrai [1, 4]. Dël
gilinamos uosto akvatorijos padidëja Klaipëdos sà-
siaurio pralaidumas, nes didesnës vandens masës ið
Baltijos jûros áteka á Kurðiø marias ir atvirkðèiai.
Padidëjusi Baltijos jûros sûraus vandens prietaka á
Klaipëdos sàsiaurá ir Kurðiø marias gali turëti nei-
giamos átakos gëlavandenëms ekosistemoms, pvz., pa-
keisti þuvø nerðto bei mitybos sàlygas. Hidrotechni-
niai statiniai (naujos krantinës ar pirsai) susiaurina
Klaipëdos sàsiaurio akvatorijà, dël to sumaþëja ir
sàsiaurio pralaidumas. Todël gilinant Klaipëdos sà-
siaurá reikëtø numatyti papildomas priemones, ku-
rios kompensuotø sàsiaurio pralaidumo padidëjimà
dël gilinimo darbø.

Ûkinë veikla uosto akvatorijoje keièia ir tëkmiø
struktûrà. Pakitusi tëkmiø struktûra turi átakà neð-
menø pernaðos procesams Klaipëdos sàsiauryje [5],
t. y. atsiranda naujos dugno erozijos bei neðmenø
akumuliacijos vietos. Padidëjæ tëkmës greièiai gali
turëti neigiamos átakos ir laivybos sàlygoms uosto
akvatorijoje. Norint iðvengti neigiamø pasekmiø gam-
tinei aplinkai, svarbu iðtirti ûkinës veiklos átakà Klai-
pëdos jûrø uosto akvatorijos hidrodinaminiam sà-
siaurio reþimui. Darbuose [1–8] nagrinëti Klaipëdos
sàsiaurio ir Baltijos priekrantës hidrodinaminiai re-
þimai, neðmenø pernaðos procesai ir tarðos sklaida

ávairiomis gamtinëmis bei antropogeninëmis sàly-
gomis.

1998–2002 m. Klaipëdos uosto akvatorijoje buvo
ágyvendinamas jûrinio áplaukos kanalo ir uosto var-
tø pertvarkymo projektas [9]. Pertvarkius ðiaurinis
molas pailgëjo 202 m, o pietinis – 278 m. Uosto
vartai susiaurëjo ir pasidarë „priverti“. Ðitaip siekta
sumaþinti bangø, kurios susidaro puèiant ðiaurës ir
vakarø vëjams, poveiká laivø plaukiojimo ir stovëji-
mo sàlygoms uoste.

Tyrimø tikslas – sàsiaurio tëkmës struktûros ir
pralaidumo pokyèiø nustatymas dël Klaipëdos uosto
jûros vartø pertvarkymo. Tam tikslui panaudotas dvi-
matis skaitmeninis MIKE 21 modelio hidrodinami-
nis modulis. Modulis kalibruotas pagal iðmatuotus
tëkmës greièius ir kryptis uosto áplaukos kanale.

2. MODELIO APRAŠYMAS IR KALIBRAVIMAS

Norëdami nustatyti tëkmës struktûros ir sàsiaurio
pralaidumo pokyèius dël jûros vartø pertvarkymo,
naudojome MIKE 21 modelio hidrodinaminá mo-
dulá HD [10], kuris sukurtas Danijos hidraulikos
institute. Tai dvimatis netolygiai kintanèios tëkmës
modulis, kuriuo apskaièiuojami vandens lygio svy-
ravimai, debito pokyèiai ir tëkmës greièiø pasiskirs-
tymas. HD modulis sudarytas pagal antro laipsnio
tikslumo baigtiniø skirtumø elementø metodo ADI
sprendimo schemà [10]. Vandens lygiai ir srovës
apskaièiuojamos kiekvienam kvadratinio tinklelio
elementui ávertinant vandens telkinio batimetrijà,
dugno ðiurkðtumà, vëjø kryptis bei kraðtines sà-
lygas.
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Gautø rezultatø patikimumui didelæ reikðmæ turi
modelio kalibravimas naudojant stebëjimø bei ma-
tavimø duomenis. Kalibravimo procedûra reikalinga
empiriniams modelio parametrams bei koeficientams
nustatyti, taip pat patikrinti, kaip kraðtinës ir pradi-
nës sàlygos atitinka modelyje naudojamas sàlygas.
MIKE 21 HD modulis kalibruojamas pagal ðiurkð-
tumo ir turbulentiðkumo koeficientus.

1 pav. pavaizduota uosto áplaukos kanalo batimet-
rija prieð pertvarkant ir pertvarkius jûros vartus. Ties
Naftos terminalu paþymëtas pjûvis, kuriame 2001–
2002 m. pagal monitoringo programà buvo matuoja-
mi tëkmës greièiai ir pagal greièiø epiûras apskaièiuo-
ti tuo momentu sàsiauriu tekëjusio vandens debitai.

Modelis buvo kalibruotas naudojantis 2001 ir
2002 m. išmatuotais Klaipëdos sàsiaurio tëkmës grei-
èiais bei apskaièiuotais debitais ir uosto akvatorijos
batimetrija iki jûros vartø pertvarkymo (1 pav. a),
taip pat 2002 m. duomenimis bei batimetrija per-
tvarkius jûros vartus (1 pav. b). Klaipëdos sàsiaurio
hidrodinaminis reþimas iki pertvarkant áplaukos ka-
nalà apraðytas ankstesniuose darbuose [2, 7]. Todël,
vadovaujantis 2002 m. monitoringo duomenimis, ap-
raðomas modelio kalibravimas pagal batimetrijà, kai
jûros vartai yra pertvarkyti. Panaudoti 4 ekspedicijø
tëkmës greièiø matavimø pjûvyje ties Naftos termi-
nalu duomenys, kai:

1. 2002 03 27 sàsiauriu tekëjo 2300 m3/s debitas ið
Kurðiø mariø á Baltijos jûrà ir pûtë 4 m/s PV vëjas,

2. 2002 04 12 – 2700 m3/s debitas puèiant 13 m/s
PR vëjui,

3. 2002 07 10 – 1040 m3/s debitas puèiant 6 m/s PR
vëjui,

4. 2002 09 09 – 600 m3/s debi-
tas puèiant 6 m/s ÐR vëjui.

Modeliuojant HD moduliu
átrauktos realios vëjo reikðmës bei
matavimo dienos debità atitinkantys
lygio nuostoliai. Ðiurkðtumo bei tur-
bulentiðkumo koeficientai buvo kei-
èiami taip, kad geriausiai atitiktø vi-
dutinius iðmatuotus tëkmës greièius
vertikalëse. Tokiu bûdu nustatytas
ðiurkðtumo koeficientas n = 0,032, o
turbulentiškumo koeficientas E =
= 0,50 m2/s. Iðmatuotø ir sumode-
liuotø tëkmës greièiø reikðmës pa-
vaizduotos 2 pav. Iðmatuotos tëkmës
greièiø reikðmës nuo sumodeliuotø
tëkmës greièiø reikðmiø skiriasi nuo
–26 iki +21%. Taèiau tëkmës grei-
èiø profiliø formos yra labai pana-
ðios. Tai patvirtina dideli koreliaci-
jos koeficientai (0,81 – 2002 03 27,
0,73 – 04 12 d., 0,83 – 07 10 d. ir
0,91 – 09 09 d.) tarp iðmatuotø ir

                                                                                    b  

                                                                                     a 

1 pav. Klaipëdos uosto áplaukos kanalo batimetrija: a)
prieð pertvarkant jûros vartø molus (paþymëtame pjûvyje
buvo vykdomi tëkmës greièiø matavimai), b) pertvarkius
jûros vartø molus
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2 pav. Sumodeliuotos (linija) ir iðmatuotos (taðkai) tëkmës greièiø pjûvyje
ties Naftos terminalu (nuo Kurðiø nerijos kranto) reikðmës: a – 2002 03 27,
b – 04 12 d., c – 07 10 d., d – 09 09 d.
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sumodeliuotø tëkmës greièiø. Todël galima padaryti
iðvadà, kad modelis kalibruotas teisingai, o nustatytus
ðiurkðtumo ir turbulentiðkumo koeficientus galima tai-
kyti modeliuojant Klaipëdos sàsiaurio tëkmiø struktû-
ras ávairiomis gamtinëmis sàlygomis.

3. SÀSIAURIO PRALAIDUMO POKYÈIAI

Hidrodinaminis Klaipëdos sàsiaurio modeliavimas at-
liktas tekant 1660, 2700 ir 4250 m3/s debitams ið Kur-
ðiø mariø á Baltijos jûrà bei 1450 ir 2200 m3/s debi-
tams ið Baltijos jûros á Kurðiø marias. Skaièiavimai
atlikti pradiniam batimetrijos variantui (prieð pertvar-
kant jûros vartus) ir pakeitus batimetrijà (pertvarkius
jûros vartus). Tekant ávairiems debitams, nustatytas
Klaipëdos sàsiaurio pralaidumas ir jo pokyèiai ðiems
dviems variantams, t. y. apskaièiuotas sàsiauriu tekan-
tis debitas esant tam paèiam lygiø skirtumui tarp Kur-
ðiø mariø ir Baltijos jûros (lentelë). Klaipëdos uosto
jûros vartø pertvarkymas turi átakos Klaipëdos sàsiau-
rio pralaidumui: dël pertvarkymo sàsiaurio pralaidu-
mas sumaþëja iki 4,0% tekant debitui ið Kurðiø mariø
á Baltijos jûrà ir iki 2,5% tekant debitui ið Baltijos
jûros á Kurðiø marias (lentelë). Dël jûros vartø per-
tvarkymo maþiau sûraus vandens patenka á Kurðiø ma-
rias bei sumaþëja bangos aukðtis áplaukos kanale. Ði
hidrotechninë priemonë dalinai kompensuoja sàsiau-
rio pralaidumo padidëjimà, kuris atsiranda dël sàsiau-
rio farvaterio gilinimo darbø.

4. TËKMIØ STRUKTÛROS POKYÈIAI ÁPLAUKOS
KANALE

Sumodeliuotos tëkmës struktûros rodo tëkmës grei-
èiø pokyèius, kurie atsiranda dël jûros vartø per-

tvarkymo. 3 pav. pavaizduoti tëkmës greièiai ir kryp-
tys tekant 2700 m3/s debitui ið Kurðiø mariø á Balti-

jos jûrà. Prieð pertvarkant jûros var-
tus didþiausi áplaukos kanalo tëkmës
greièiai siekia 0,8 m/s, o tarp jûros
vartø molø – 0,7 m/s. Tëkmës, iðtekë-
jusios pro uosto vartus á Baltijos jûrà,
greièiai sparèiai sumaþëja (3 pav. a).
Pertvarkius jûros vartus, áplaukos ka-
nale tëkmës greièiai maþai pakinta.
Didþiausi tëkmës greièiai apskaièiuoti
tarp pertvarkytø jûros vartø molø –
iki 0,9 m/s. Baltijos jûros priekrantëje
uþ uosto molø nustatyta 0,6–0,9 m/s
tëkmë (3 pav. b). Pertvarkius jûros
vartus, tëkmës greièiai labai padidëja
tarp molø galvø (iki 0,2 m/s, arba iki
28%). Tekant 4000 m3/s debitui ið
Kurðiø mariø á Baltijos jûrà, tëkmës
greièiai dar labiau padidëja. Prieð per-
tvarkant jûros vartus tëkmës greitis
tarp molø galø buvo 0,9 m/s, o per-

        a 

Variantai, kai tëkmë Klaipëdos sàsiaurio pralaidumas, kai

sàsiauriu teka ið Kurðiø mariø ir Baltijos jûros

Kurðiø mariø á lygiø skirtumas

Baltijos jûrà 0,085 m 0,25 m 0,54 m

Prieð pertvarkant jûros vartus 1661 2844 4247
Su naujais jûros vartais 1595 2730 4083

–4,0 –4,0 –3,9

Variantai, kai tëkmë Klaipëdos sàsiaurio pralaidumas, kai

sàsiauriu teka ið Kurðiø mariø ir Baltijos jûros

Baltijos jûros á lygiø skirtumas

Kurðiø marias 0,085 m 0,20 m

Prieð pertvarkant jûros vartus 1445 2193
Su naujais jûros vartais 1413 2138

–2,2 –2,5

Pastaba: skaitiklyje – sàsiaurio pralaidumas m3/s, vardiklyje – pralaidumo
pokytis %, palyginti su variantu prieð rekonstruojant jûros vartus

Lentelë. Klaipëdos sàsiaurio pralaidumo palyginimas

               b 

3 pav. Klaipëdos sàsiaurio tëkmës struktûra tekant 2700
m3/s debitui ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà: a) prieð per-
tvarkant jûros vartus, b) pertvarkius jûros vartus
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tvarkius – 1,2 m/s. Ðioje akvatorijoje dël naujos jû-
ros vartø molø konfigûracijos tëkmës greièiai padi-
dëja iki 33%.

Tekant 2200 m3/s debitui ið Baltijos jûros á Kur-
ðiø marias, prieð pertvarkant uosto vartus tëkmës
greièiai áplaukos kanale kinta nuo 0,5 iki 0,7 m/s
(4 pav. a), o tarp molø apie 0,3–0,5 m/s. Pertvarkius
uosto vartus áplaukos kanale nustatytas gerokas tëk-
mës greièiø padidëjimas (0,7–0,9 m/s) (4 pav. b) bei
dideli tëkmës greièiø pokyèiai (iki 40%) tarp molø
galvø ir iki 10% áplaukos kanalo akvatorijoje. Ðiuos
pokyèius reikëtø ávertinti nustatant saugias laivybos
sàlygas Klaipëdos uoste.

Iðnagrinëtas Klaipëdos uosto jûros vartø pertvar-
kymo poveikis hidrodinaminiam sàsiaurio reþimui pa-
tvirtina monitoringo hidrologiniø duomenø bûtinu-
mà. Modeliui kalibruoti reikalinga kuo ávairesnë hid-
rologinë informacija: kai teka tëkmë Klaipëdos sà-
siauriu ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà ir atvirkðèiai,
taip pat esant ávairioms meteorologinëms sàlygoms
(vëjo kryptims ir greièiams).

5. IŠVADOS

1. Svarbiausias Klaipëdos uosto plëtrà ribojantis
veiksnys yra Klaipëdos sàsiaurio hidrodinaminis re-
þimas (sàsiaurio vandens apykaita ir tëkmiø struktû-
ra), kuris lemia bangø bei neðmenø pernaðos proce-
sus bei ekosistemø egzistavimo sàlygas tiek sàsiaury-
je, tiek Kurðiø mariose. Todël pertvarkant Klaipëdos
uosto áplaukos kanalà (keièiant uosto vartø molø
konfigûracijà) bûtina nustatyti galimà poveiká hidro-
dinaminiam sàsiaurio reþimui.

2. Naudojant dvimatá hidrodinaminá modelá
MIKE 21, sumodeliuota Klaipëdos sàsiaurio tëkmiø
struktûra prieð pertvarkant ir pertvarkius uosto var-
tus. Svarbià reikðmæ sumodeliuotø hidrodinaminio
reþimo parametrø tikslumui turi modelio kalibravi-
mas. Todël bûtina atlikti Klaipëdos sàsiaurio tëkmës
matavimus ávairiomis gamtinëmis sàlygomis ir po
kiekvieno baigto didesnio uosto plëtros projekto.

3. Klaipëdos uosto jûros vartø pertvarkymas su-
maþina sàsiaurio pralaidumà iki 4,0% tekant debitui
ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà ir iki 2,5% tekant
debitui ið Baltijos jûros á Kurðiø marias. Ði priemo-
në dalinai kompensuoja Klaipëdos sàsiaurio pralai-
dumo padidëjimà, kuris atsiranda dël uosto farvate-
rio gilinimo.

4. Nustatyti tëkmës struktûros pokyèiai, kurie at-
siranda pertvarkant jûros vartus. Tekant 2700 m3/s
debitui ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà, didþiausi tëk-
mës greièiai (iki 0,9 m/s) apskaièiuoti tarp pertvar-
kytø jûros vartø molø. Pertvarkius jûros vartus tëk-
mës greièiai labai padidëja tarp molø galvø (iki
0,2 m/s, arba iki 28%). Tekant 2200 m³/s debitui ið
Baltijos jûros á Kurðiø marias, prieð pertvarkant uosto
vartus tëkmës greièiai áplaukos kanale kito nuo 0,5
iki 0,7 m/s, o tarp molø – 0,3–0,5 m/s. Pertvarkius
jûros vartus nustatytas tëkmës greièiø padidëjimas
(40%) tarp molø galvø ir iki 10% áplaukos kanalo
akvatorijoje. Ðiuos tëkmës greièiø pokyèius reikëtø
ávertinti nustatant saugias laivybos sàlygas Klaipëdos
uoste.

Gauta
2003 04 04
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Brunonas Gailiuðis, Jûratë Kriauèiûnienë,
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CHANGES OF HYDRODYNAMIC REGIME IN
KLAIPËDA HARBOUR ENTRANCE CHANNEL DUE
TO REHABILITATION OF PORT SEA-GATE

S u m m a r y

The Klaipëda Seaport is located on the eastern coast of
the Baltic Sea inside the Klaipëda Strait which joins the
sea with the Curonian Lagoon. Recently the Klaipëda
Port Entrance Rehabilitation Project has been carried in-
to effect, including the dredging of the navigational chan-
nel to cater for increasing ship sizes and extensions of
the existing breakwater protecting the port from waves
from the Baltic Sea. One part of this reconstruction is
prolongation of the northern pier of the sea-gate up to

202 m and the southern pier up to 278 m. The abrupt
change in bathymetry and the extension of the breakwa-
ters affect both the current conditions in the entrance
and the permeability of the Klaipëda Strait. The aim of
the investigation was to define changes of the hydrodyna-
mic regime in the Klaipëda harbour entrance channel due
rehabilitation of the port sea-gate. The MIKE 21 hydro-
dynamic model (Danish Hydraulic Institute) was used for
numerical simulations.

Key words: the Klaipëda Strait, entrance channel, hyd-
rodynamic modeling, MIKE 21 modeling system, Strait
permeability, flow structure

Брунонас Гайлюшис, Юрате Кряучюнене,
Ромас Кряучюнас

ИЗМЕНЕНИЯ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО
РЕЖИМА МОРСКОГО КАНАЛА
КЛАЙПЕДСКОГО ПОРТА ПОСЛЕ
РЕКОНСТРУКЦИИ МОЛОВ ПОРТА

Р е з ю м е

В статье анализируется влияние реконструкции мор-
ских ворот Клайпедского порта на гидродинами-
ческий режим пролива. После изменения конструк-
ции морских ворот порта (северный и южный молы
удлинены на 202 и 278 м соответственно) меняются
структура течений в морском канале, а также водо-
пропускная способность Клайпедского пролива.
Двухмерной гидродинамической моделью MIKE 21
была промоделирована структура течений Клай-
педского пролива до и после реконструкции морс-
ких ворот порта, а также установлены изменения
гидродинамического режима.
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