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Nagringjami aplinkosaugos politikos igyvendinimo ekonominio, socialinio ir
aplinkosauginio poveikio vertinimo klausimai. Daugiausia démesio skiriama
dalinés pusiausvyros modeliams, vertinantiems édiegtos aplinkosauginés prie-
monés itaka vienai (elektros energijos) rinkai. Parodyta, kaip taikant dalinés
pusiausvyros modeld BALANCE galima évertinti anglies mokeseio étaka an-
glies dvideginio emisijg sumapéjimui energijos gamybos sektoriuje. Tai — pa-
praséiausias aplinkosaugos politikos poveikio vertinimo atvejis, taciau daug
sudétingesnis ir teisingesnis bldas yra avertinti tardos mokeseig dvedimo dtaka
visai ekonomikai tiek socialiniu, tiek ekonominiu ir aplinkosauginiu popidriu,
taikant bendrosios pusiausvyros modelius.

Raktapodpiai: aplinkosaugos politika, bendrosios pusiausvyros modeliai, dali-

nés pusiausvyros modeliai

1. AVADAS

Svarbiausios priemonés aplinkosauginiams energeti-
kos rinkos trkumams éveikti yra idorinig energijos
gamybos sanaudg integravimas, pasitelkus aplinko-
sauginius mokeseius ir prekyba emisijomis. Kol dios
sanaudos néra galutinai integruotos energijos kaino-
je, batinos aplinkosauginiu popiQriu pagristos subsi-
dijos atsinaujinantiems energijos idtekliams. Taéiau
pirmoji ir pagrindiné aplinkosauginig darnios ener-
getikos plétros principg dgyvendinimo priemoné yra
subsidijg tradicinéms energijos rddims panaikinimas.

Energijos subsidijg reformas, kaip ir bet kurias
kitas politikos priemones, reikia vertinti integruo-
tai, nes dig priemonig igyvendinimas gali salygoti
net viena kitam priedtaraujanti ekonoming, socialind
ir aplinkosaugind efekta. Todél, siekiant avertinti ap-
linkosaugos politikos nauda, bdtina taikyti integruota
vertinimo sistema, nes optimalus sprendimas dél
tam tikros politikos priemonés égyvendinimo nebd-
tinai turi bati vienareikdmis, bet gali aprépti keleta
galimybig, id kurig bdtina pasirinkti, remiantis api-
bréptais prioritetais. Pasirinkimas priklausys nuo san-
tykinig svorig, priskirtg kiekvienai id penkig dar-
nios plétros dimensijg, ir jo atitinkamg tikslg, t. y.,
remiantis individualiais prioritetais, skirtingus krite-
rijus batina suderinti. Tuo tikslu galima panaudoti
daugiakritering analize, kurioje dkomponuojami eko-
nominiai, aplinkosauginiai, socialiniai, etiniai ir ki-
tokie kriterijai.

Niekam nekyla abejonig, kad tarda, susijusi su
energijos gamyba, sumapés, panaikinus subsidija tra-
dicinéms energijos rddims arba dvedus tardos ar ener-
gijos mokeséius, nes tai turétg pakelti energijos kai-
na ir sumapinti tiekiamos energijos apimtis. Ekono-
minis subsidijos panaikinimo rezultatas — sumapéju-
sios valstybés biudpeto idlaidos energijai subsidijuo-
ti, o kartu ir ekonomikos efektyvumo padidé&jimas.
Tardos arba energijos mokeseio édvedimas padidina
valstybés biudpeto pajamas, kurias galima panaudoti
ir ekologiniams projektams, ir mapas pajamas gau-
nantiems gyventojams remti. Bet kuris ekonominis
ar aplinkosauginis efektas turi dtakos socialinei sfe-
rai: pavyzdpiui, subsidijos energijai panaikinimas ar-
ba tardos mokeseig dvedimas turi neigiamos dtakos
mapas pajamas gaunantiems asmenims, nes energi-
jos kainos idauga, ir jie yra priversti iedkoti pigesnig
prieinamg energijos daltinig, dapnai kenksmingg jo
sveikatai: tarkime, dildymui ar maisto gaminimui nau-
dojama biomasé vietoj komercinés dvarios energijos
— elektros, gamtinig dujg [14].

Energijos subsidijos panaikinimas bei tardos mo-
keseio dvedimas pirmiausia salygoja energijos kaing
vartotojams augima. Tai savo ruoptu sukelia mapes-
nius energijos poreikius ir salygoja mapesnes energi-
jos gamybos apimtis, o dél to sumapéja upimtumas
energijos gamybos sektoriuje. Gamybos apimties ir
pajamg sumapéjimas salygoja bendrojo vidaus pro-
dukto (BVP) mapéjima, o kartu ir ekonominés ge-
rovés smukima. Ir tai dar ne viskas: pinigai, anks-
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giau skirti subsidijai, arba naujai surinktos lédos &
biudpeta, avedus tardos mokes€ius, dabar gali bdti
panaudoti kitiems tikslams, pavyzdpiui, id jg galima
didinti idlaidas aplinkos apsaugai, dvietimo ir sveika-
tos programoms finansuoti. Arba die pinigai gali bati
grapinti firmoms ar individams, mapinant pelno, pa-
jamg ar socialinio draudimo mokesgius. Tai padidin-
tg gyventojg pajamas ir leistg jiems daugiau lédg
skirti kitoms prekéms ar paslaugoms ésigyti. Taigi,
nors BVP struktlra pasikeis, jis gali ir nesumapéti.
Padidéjusi paklausa kitoms prekéms paskatintg jo
gamybos ir BVP augima [4].

Apradytieji ekonominés sistemos pokyeiai gali sa-
lygoti socialinig salygg blogéjima — nedarbo augima
energetikos sektoriuje, sumapéjus energijos gamybos
apimtims [3]. Taéiau investicijos 4 sveikatos apsauga,
dvietima, aplinkos apsauga ar kitas visuomenines gé-
rybes gali uptikrinti gerovés augima dabar ir ateity-
je. Kita vertus, batinybés surinkti daugiau mokeseig
idnykimas, norint padengti subsidija, bei papildomg
l8dg sukaupimas valstybés biudpete égalintg pagerin-
ti socialinés paramos mapas pajamas gaunaneioms
gyventojg grupéms taikluma, kai parama, subsidijuo-
jant energija, teikiama ne visiems gyventojams, bet
labiausiai dios paramos reikalingiems.

Savo ruoptu energijos gamybos pokyéiai gali tu-
réti reikdmingos atakos aplinkai. Pirma, energijos
gamybos siauréjimas salygos emisijg & atmosfera, de-
ginant organind kura, mapéjima; antra, mapins neat-
sinaujinaneig energijos idteklig, tokig kaip nafta, du-

jos, anglys, poreikius ir garantuos jo didesnes atsar-
gas ateities kartoms.

Aplinkosaugos politikos priemonig dgyvendinimo
aplinkosauginiai, ekonominiai ir socialiniai efektai bei
jo rydys parodytas 1 pav.

Integruotas politikos priemonés poveikio vertini-
mas turétg prasidéti nuo ekonominio poveikio ver-
tinimo. Pirmiausia reikia identifikuoti subsidijos pa-
naikinimo ar idorinig sanaudg integravimo poveikio
recipientus — sektorius ar jg grupes, kuriuos palies
konkre€ios nagrinéjamos priemonés igyvendinimas,
bei nustatyti, kaip 0i valstybés intervencija 4 rinkas
veikia kainas, energijos gamybos ir vartojimo apim-
tis, taip pat gyventojg pajamas (gamybos strukt(ra
ir apimtis ekonominéje sistemoje).

Energijos gamybos apimties pokyeiai tiesiogiai
veiks energijos idteklig poreikig ir terdalg emisijg &
atmosfera, vandeni ir grunta pokyeius. Dig pokyeig
intensyvumas priklausys nuo esamos aplinkosauginés
politikos pobddpio. Jeigu sektoriai — intervencijos re-
cipientai — yra reguliuojami grieptg aplinkosauginig
standartg, aplinkosauginis subsidijos panaikinimo ar
tardos mokeseig avedimo poveikis bus nedidelis.

Vienos visuomenés grupés, panaikinus energijos
subsidija ir dvedus tardos mokeseius, patirs nuosto-
lig, o kitos — naudos. Pavyzdpiui, mapesnes pajamas
gaunantiems gyventojams energijos subsidijg panai-
kinimas bei energijos kaing idaugimas, dvedus nau-
jus tardos mokeseius, gali turéti tiesiogina dtaka jo
galimybéms naudotis komercine energija.
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1 pav. Aplinkosaugos politikos dgyvendinimo aplinkosauginiai, ekonominiai ir socialiniai efektai
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Nustaéius politikos priemonés dgyvendinimo efek-
tus bei jg tarpusavio ryd, reikia apskaiéiuoti ir pa-
lyginti skirtingus dio poveikio rezultatus. Kartais tai
padaryti labai sunku, nes intervencijos & rinkas po-
veikis néra tiesioginis ir pasireidkia per ilga vieno su
kitu susijusig poveikig grandinz.

Socialinig, aplinkosauginig ir ekonominig inter-
vencijos 4 rinkas pasekmig évertinimas égalina priim-
ti sprendima dél galimos priemonés éigyvendinimo,
remiantis sanaudg ir naudos analize, kai priemonés
dgyvendinimo nauda palyginama su jos idiegimo sa-
naudomis. Standartiné taisyklé intervencijai 4 rinkas
pateisinti turétg bati salyga, kad bendra priemonés
dgyvendinimo nauda yra didesné up jos édgyvendini-
mo sanaudas, t. y. intervencija 4 rinkas padidina eko-
noming gerova. Taeiau ne visus aplinkosauginius ir
socialinius poveikius galima kiekybidkai avertinti [13].

Tarpusavyje nepalyginamus, viena kitam priedta-
raujanéius efektus éavertinti galima, tik atlikus dau-
giakriterinz analize, — ji dgalina priimti sprendimus,
atsipvelgiant 4 aibe kartais priedtaringg kriterijg. Sie-
kiant rasti racionalg sprendimd, parenkama aibé
kriterijg, jiems suteikiami skirtingi svoriai, o die Kri-
terijai idreidkiami vienodais matavimo vienetais, dau-
émimo kompiuterinis modelis DAM leidpia greitai
ir paprastai atlikti daugiakritering analize ir gauti
optimalg sprendima, parenkant évairias kriterijg kom-
binacijas ir keiéiant jg svorius [15].

Visus analitinius aplinkosaugos politikos priemo-
nés 4gyvendinimo ekonominio poveikio évertinimo
metodus galima sugrupuoti & dvi pagrindines kate-
gorijas:

— pusiausvyros modeliai, dvertinantys pajamg po-
kyeius, t. y. pinigg, prekig, tardos srautus;

— modeliai, siekiantys évertinti ekonominio, ap-
linkosauginio ir socialinio kapitalo atsargg pokyéius.

Aplinkosaugos politikos priemonés ekonominiam
poveikiui dvertinti galima pritaikyti ekonominés siste-
mos modelius, apradanéius pagrindinig rodiklig tar-
pusavio rydius vienoje ar keliose rinkose. Die modeliai
konstruojami, atsipvelgiant & teorinius bei empirinius
svarbiausig makroekonominig rodiklig tarpusavio ry-
dius. Analizés sudétingumas priklauso nuo pasirinktg
rinkos tarpusavio rydig detalumo lygio, analizuojamg
rodiklig agregavimo lygio bei jg Kiekio.

2. BENDROSIOS PUSIAUSVYROS MODELIZ
TAIKYMAS APLINKOS APSAUGOS POLITIKOS
AGYVENDINIMO POVEIKIUI VERTINTI

Dalinés pusiausvyros analizés tikslas — parodyti ap-
linkosaugos politikos dgyvendinimo poveiki tiesiogiai
susijusiame sektoriuje — negali atsakyti & daugeli ki-
tg analitikui rOpimg klausimg, pavyzdpiui, ar dél
energijos kaing idaugimo pasikeis gamybos veiksnig

struktdra kituose sektoriuose, naudojanéiuose ener-
gija savo produkcijai gaminti. Jeigu negalima gamy-
bos veiksnig substitucija, idaugusios energijos kainos
padidins kitg dake gaminamos produkcijos savikai-
na. Jeigu subsidijg reforma arba idorinés energijos
gamybos sanaudos visidkai integruotos energijos kai-
noje tik vienoje dalyje, energijai imlig pramonés da-
kg tarptautinis konkurencingumas smuks. Tai taip
pat turés dtakos infliacijai dalies viduje. Taigi die at-
skirg sektorig bei bendrieji makroekonominiai po-
litikos priemonig dgyvendinimo efektai negali bdti
dvertinti dalinés pusiausvyros modeliuose. Taip pat
negalima idaidkinti ekonomikos efektyvumo padidé-
jimo naudos, efektyviau perskirstant idteklius po sub-
sidijos panaikinimo bei idorinig sanaudg integravi-
mo. Piuos poveikius galima idaidkinti, pasirinkus ma-
tematinius taikomuosius bendrosios pusiausvyros
(CGE tipo) modelius. Bendroji pusiausvyros analizé
apima visa kompleksa skaiéiavimg, norint supinoti
rinkos kainas, pasitelkus aibz pasidlos ir paklausos
lygéig. Matematiniai bendrosios pusiausvyros mode-
liai imituoja gamybos veiksnig ir prekig rinkas, tai-
kydami pasillos ir paklausos lygtis visose rinkose.
bie modeliai konstruojami konkreeiai problemai
sprasti ir pasipymi diomis bendromis savybémis:

— apraSo pasillos ir paklausos kreives lygtimis ir
nustato dig lygéig parametrus;

— idsprendpia dig lygéig, kurios paprastai yra ne-
tiesinés, sistema.

Pirmiausia di proceddra atliekama ekonominéje
sistemoje, kur dar veikia subsidija, 0 po to sumode-
liuojama planuojamoji subsidijg ar mokeseig refor-
ma, perslenkant pasidlos ir paklausos kreives. Tada
modelis paleidpiamas id naujo, ir gaunami nauji ga-
mybos rezultatg ir vartotojg kaing vektoriai. Bendra
grynoji édiegtos politikos priemonés nauda ar sanau-
dos paaidkéja analizuojant gamybos rezultata ir var-
totojg kaing skirtumus iki politikos priemonés ddie-
gimo ir ja é4diegus. Pig modelig konstravimas reika-
lauja labai daug darbo, nes reikia gausybés évairig
duomeng, taciau jie leidpia analizuoti bet kurios po-
litikos priemonés (CO, mokeseig avedimo, aplinko-
sauginig mokeséig padidinimo, visidkai integruojant
idorines energijos gamybos sanaudas, energijos sub-
sidijg tradicinéms kuro radims panaikinimo, subsidi-
jos atsinaujinantiems energijos idtekliams édvedimo)
ddiegimo makroekonomind efekta, imituojant dios
priemonés adiegimo salygotus rinkos pokyeius.

CGE modelis yra paprastai padalytas & keturis
pagrindinius blokus: gamyba, suvartojimas, tarptau-
tiné prekyba ir aplinka [2]. Gamybos blokas sudaro
modelio centra ir yra susijes su visais kitais blokais.
Tariama, kad gamintojai didina pajamas pagal gamy-
bos funkcija. Kiekvieno sektoriaus bendroji gamyba,
kurios tikslas — didinti savo pajamas, yra individua-
lig gamybg suma. 17-kos gamybos sektorig gamybos
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rezultatams dvertinti taikoma Leontjevo funkcija su
nustatytais technologiniais koeficientais ir CES tipo
gamybos funkcija. Kiekvienas sektorius naudoja diuos
gamybos veiksnius: kapitala (K), darba (rankg — L™
ir ne rankg — L") ir keturis galimus energijos dal-
tinius: avairg kura (E) ir elektra (El). Be to, sekto-
riai naudoja Kite sektorig ir kai kuria savo produk-
cija; kartu paémus tai sudaro tarpind poreiki [9].

Gamybos veiksnig (F,, F, ir kt.) tarpusavio pa-
keitimas modeliuojamas penkiais nuosekliais pings-
niais (2 pav.). Paskutinéje BVP sukdrimo stadijoje,
kur taikoma Leontjevo funkcija, gamybos veiksniai
negali pakeisti vienas kito.

Pagrindiné CES gamybos funkcija (X) yra tokia
pati visiems sektoriams, bet skiriasi kiekvieno sekto-
riaus parametrai:

o
01l 64 1 salpb

X=n®°F o +1-8)°F, ¢ O
B B

Izokvantg formai ir vietai apradyti yra naudojami
trys parametrai. Tariama, kad gamybos funkcija nu-
statantis parametras (1) yra specifinis ir nepavaldus
techniniams pokyéiams. Pasiskirstymo parametras (8)
apibrépia izokvantg nuopulnuma, elastingumo para-
metras (o) — izokvantg idlinkima. Dauguma mode-
lio parametrg yra apskaieiuojami remiantis tarpdaki-
nio balanso lentele.

Sektorig klasifikacija pagal CGE modeld yra pa-
remta tarpdakinio balanso lentele. Ekonomikos da-
kos yra sujungiamos 4 dvi plagias kategorijas: gamy-
bos ir energijos sektoriai. bios dvi kategorijos gali
bati susmulkintos & 13 gamybos sektorig ir 4 ener-
getikos sektorius remiantis ekonominémis sektorig
charakteristikomis (rinkos dtaka, produkcijos paklausa
ir kt.) ir pagal poveiké aplinkai (emisijg apimtys).

Gamybos rezultatas

Leontjevo f-ja

Tarpinis
poreikis

Ranky darbas L",KirE
(L™ derinys
7 CEs
Ne ranky darbas K ir Energijos (E)
(L" derinys
/' CES

Kapitalas Energijos (El ir E)
(K) derinys
CES
Elektra Kuro (E) derinys

(E)

2 pav. Midri CES-Leontjevo gamybos struktdra

Situacija darbo rinkoje yra diek tiek komplikuo-
ta. Dél darbo rlGdies modelyje yra naudojama midri
sistema: nerankinio darbo dalis pateikta idoridkai, o
kaina nustatyta modelio viduje, tuo tarpu rankinio
darbo dalyje kaina nustatyta idoridkai, o poreikis —
modelio viduje. Darbo pasiQlos ir poreikio skirtu-
mas yra laikomas bedarbyste. Netgi jeigu visose rin-
kose nusistovi pusiausvyra, tai dar nereidkia, kad jo-
se neprivalo bti nedarbo. Yra émanoma, kad darbo
rinka bus pusiausvyroje su tam tikru savanoriokos
ir/arba nesavanoridkos bedarbystés lygiu bazinéje pu-
siausvyroje.

Toliau trumpai appvelgsime suvartojimo bloka. Pa-
gal standartinz neoklasikinés ekonomikos prielaida,
visi vartotojai maksimizuoja savo nauda, priklauso-
mai nuo biudpeto suvarpymg. Jg poreikio funkcija
yra nustatoma pagal Stone-Geary naudingumo funk-
cija [11]:

U(X):iZBi In(x —v;);

eia B, > 0 ir parodo ribind polinki vartoti. Atitinka-
mai 23, = 1. y rodo minimalg bdtina prekig kieka
i, iry < x visiems i.

Suvartojimo blokas naudoja parametrus, gautus
i0 tarpdakinio balanso ir sektorig pagamintos pro-
dukcijos kainas, kad nustatyti vidaus poreikius pro-
dukcijai, taikant vadinamosios Tiesinés idlaidg siste-
mos TIS metoda. bi sistema naudojama paskirstyti
visas disponuojamas pajamas (idmatuotas kaip pri-
détiné verté) per skirtingas vidines galutinio porei-
kio kategorijas. Kadangi B, > 0, tai apriboja ribina
polinké vartojimui — ir todél pajamg elastingumas —
teigiamas. Tai reidkia, kad TIS neleidpia gaminti pe-
mos kokybés prekig.

Siekiant idanalizuoti, kaip aplinkosaugos politika
veikia pajamg paskirstyma, btina nustatyti jos taka
pajamg pasiskirstymui visuomenéje. Vartojimo po-
reikis apradomas taikant du namg 0kio (,turtingi*
ir ,neturtingi*) tipus ir vyriausybés sektorig. Dvi na-
mg Okio grupés turi skirtingus disponuojamg paja-
mg lygius ir jg pasiskirstymo pagrindas yra kiekvie-
no pmogaus ménesinés pajamos. Todél modelis gali
parodyti, kaip ekonomika veikia skirtingas, turtin-
gesnes ir neturtingesnes, visuomenés dalis.

Upsienio prekybos blokas yra padalytas 4 importa
ir eksporta. Importas yra skaieiuojamas kaip fiksuota
atskiro sektoriaus gamybos dalis. Eksportas priklauso
nuo vidinig ir pasaulinig rinkos kaing. Taikoma Ar-
mingtono (1969) riboto vidaus ir upsienio prekig pa-
keiéiamumo prielaida. Bi teorija traktuoja tuos pagius
produktus, pagamintus skirtingose dalyse, kaip skir-
tingas prekes. Taigi visidkai dmanoma, kad dalis bltg
tg pafig prekig importuotoja ir eksportuotoja.

Gamybos ir energetikos sektoriuose kompanijos
gali paveikti eksporto kainas. Taéiau tariama, kad
kiekvienas individualus gamintojas veikia kaip kai-
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nos nustatytojas ir néra monopolijg. Eksporto po-
reikis yra apradomas dia lygtimi:

eia Zj — sektoriaus j isorinis eksportas, P, — sekto-
riaus j vidiné kaina, P - sektoriaus j pasauliné kai-
na, e — sektoriaus j eksporto poreikio kainos elas-
tingumas, w, - sektoriaus j autonominiai eksporto
augimo tempai.

Labai svarbus diame modelyje yra aplinkosaugi-
nis sektorius. Modelis pritaikytas avairig oro terdéjg,
tokig kaip sieros dioksidas (SO,), anglies dioksidas
(CO,) ir azoto oksidai (NO,), emisijoms skaigiuoti.
Emisijos id kiekvieno sektoriaus gali bdti sukurtos
dviejg daltinig. Pirmasis daltinis naudoja pirminius
48jimo duomenis i energetikos sektoriaus (organi-
nio kuro deginimas). Be to, kiekvienas sektorius
terdia tiesiogiai id technologinio proceso, nepriklau-
somai nuo to, koks yra naudojamas pirminés ener-
gijos kiekis. biuo atveju emisijos yra proporcingos
kiekvieno sektoriaus gamybos apimeiai.

Vartotojg energijos sunaudojimas sudaro papil-
domus tardos emisijg daltinius. Namg GOkio emisijos
yra proporcingos kiekiui kuro, sunaudojamo namg
akyje.

Modelis skaieiuoja bendrasias emisijas kiekvienam
terdalui, avertinant minétas emisijg rddis. Modelio
konstrukcija leidpia modeliuoti ekonomikos ir aplin-
kosaugos politikos instrumentus:

— administracinius aplinkosaugos reguliavimo me-
todus (emisijg ribos),

— ekonominius metodus (akcizo mokestis évai-
rioms kuro rddims, gaminio mokestis, subsidijos, apy-
vartiniai tardos leidimai, tardos mokeséiai ir kt.).

Akcizo mokestis kurui (t ) yra dgyvendintas mo-
delyje kaip ad valorem mokestis.
Gaminio mokeseiai (t), kurie
gali bati traktuojami kaip ekolo-
giné priemoka kurui, modelyje

Ekonominés pusiausvyros lygis

3. DALINES PUSIAUSVYROS MODELIZ
TAIKYMAS APLINKOSAUGOS POLITIKOS
AGYVENDINIMO POVEIKIUI VERTINTI

Bendrosios pusiausvyros modeliavimo alternatyva ga-
Iétg bati daliné pusiausvyros analizé, praplésta iki ke-
lig susijusig rinkg. Dis metodas reikalauja duomeng
apie vienos rinkos kaing pokyeig dtaka pasidlai ir pa-
klausai kitose rinkose. bis variantas labiau tiktg ekono-
mikos modeliavimui besivystanéiose dalyse, kur tarpu-
savyje susijusios prekig ir gamybos veiksnig rinkos né-
ra taip gerai idplétotos kaip situacija, kuria atspindi
daugelis bendrosios pusiausvyros modelig. Be to, perei-
namojo laikotarpio dalyse bendrosios pusiausvyros mo-
delig taikymas yra komplikuotas dél statistinig duome-
ng ribotumo. Tuo tarpu idsivyseiusiose dalyse die mo-
deliai jau seniai taikomi, dapniausiai bendradarbiau-
jant Finansg ministerijai ir statistikos departamentams.

I0pléstingje dalinés pusiausvyros analizéje analiti-
kas pats gali nusprasti, kurios rinkos turétg bati
dtrauktos a analize, siekiant évertinti didpiausia po-
veiki ekonominei gerovei. Galima pateikti tokia ben-
drosios pusiausvyros, dalinés pusiausvyros ir idplésti-
nés dalinés pusiausvyros sarydig bei skirtumg anali-
z8s schema (3 pav.).

Papraséiausias makroekonomikoje pinomas meto-
das, kuré galima pritaikyti aplinkos apsaugos politi-
kos poveikiui évertinti, yra vadinamoji daliné pusiau-
svyros analizé, paremta vienos rinkos pasidlos ir pa-
klausos kreivig pusiausvyros analize. bi analizé vadi-
nama daline, nes évertina tik viena rinka, kuria tie-
siogiai veikia subsidijos panaikinimas bei idorinig sa-
naudg integravimas. bios analizés esmé — kaing bei
gamybos apiméig pokyeig évertinimas toje rinkoje.
Tokios analizés pavyzdys pateiktas 4 pav.

Kaip matyti 4 paveiksle, energijos subsidijos pa-
naikinimas bei idorinig energijos sanaudg integravi-

Politikos priemoné

Il

Poveikio tipas

traktuojami kaip priklausantys
nuo gamybos apimties. Jie turé-
tg bdti évesti & lygtis, apradant
santykines kuro kainas ir todél

Mikrolygis Arinka |
|

| Crinka | | Dlrilnka

B rinka |
| Tiesioginiai poveikiai

1L

Daliné pusiausvyros
analizé

turétg veikti gamybos kainas ir
namg 0Okio poreikig struktdra.
Tardos mokeseiai (t, ) modelyje
yra traktuojami skirtingai. Tardos

Sektorinislygis

Tiesioginiai ir

1
|Ssektorius _ Tiesioginiai ir
netiesioginiai poveikiai

I
| 1 sektlorius | | 2 sektorius |

1L

ISpléstiné bendrosios
pusiausvyros analizé

mokestis yra évestas & ribinig kad-
tg funkcija ir lygtis, apradanéias
kuro kaina.

Ekonominés ir ekologinés po-

Makrolygis

Tiesioginiai ir
netiesioginial efektai

Nacionaliné / regioniné
ekonomika Bendrqji
pusiausvyros
analizé

litikos instrumentai modelyje tu-
ri netiesiogine dtaka ribiniams
kadtams ir santykinéms kainoms.

3 pav. Bendrosios pusiausvyros, dalinés pusiausvyros ir idpléstinés dalinés pusiau-
svyros analizés metodg sarydiai bei skirtumai



74 Dalia btreimikiené, Asta Mikalauskiené

‘Energij oskana

A

»

Energijos kiekis

4 pav. Subsidijos panaikinimo (idorinig sanaudg integravi-
mo) dtaka gamybos rezultatams viename sektoriuje

mas tiesiogiai veikia atitinkamoje energijos rinkoje
nusistovéjusia pusiausvyros energijos kaina. Tarkime,
vartotojams buvo taikoma energijos subsidija (arba
energijos gamybos sanaudos buvo dirbtinai suma-
pintos, neatsipvelgus & socialines energijos tiekimo
sanaudas), palaikiusi energijos kaina P?, kuri yra ma-
pesné up rinkos pusiausvyros kaina P°. Energijos po-
reikius, esant skirtingai kainai, rodo energijos pa-
klausos kreivé D. Pusiausvyros energijos pasiQlos
kreivé, rodanti gamintojg tiekiamos energijos kie-
kius, esant skirtingam energijos kaing lygiui, pavaiz-
duota kreive S. Subsidijuojamos energijos pasidlos
kreivé pavaizduota kreive St

Siame pavyzdyje, esant subsidijuojamai kainai P2,
vartotojg energijos paklausa (Q') yra didesné nei
paklausa esant pusiausvyrinei energijos kainai (Q?2).
Jeigu subsidija bus panaikinta (idorinés energijos ga-
mybos sanaudos visidkai integruotos), energijos kai-
na sugrad & pusiausvyros lygd P°, vartotojg gerové su-
mapés, ir tai atspindi perteklinio suvartojimo netek-
tis, t. y. vartotojo pasirengimo mokeéti up patiekta
energijos kieké ir to, ka jis id tikrgjg sumoka rinko-
je, pirkdamas energija, skirtumas. b4 vartotoje gero-
vés praradima atspindi plotas P%-P%-E-A. Gamintojg
gerovés nuostoliai dél perteklinés gamybos neteki-
mo idreidkiami jg gaunamg pajamg up kiekviena pro-
dukcijos vieneta ir energijos gamybos sanaudg skir-
tumu. DPiuos gerovés nuostolius atspindi trikampig
plotg skirtumas: (J-A-P?) — (K-E-P°). Taéiau varto-
tojg ir gamintojg gerovés praradima atsveria tai, kad
subsidijos panaikinimas arba tardos mokeseig édvedi-
mas é4galina vyriausybés idlaidg taupyma arba paja-
mg padidéjima (P!-P?) x (Q!-Q?). Tai atsveria ben-
drus gamintojg ir vartotojg gerovés nuostolius. Gry-
na visuomenés gerovés idaugima iliustruoja trikam-
pio E-A-B plotas.

bi formali analizé gali bGti suvokta ir intuityviai.
Jeigu subsidija panaikinta arba idorinés energijos ga-
mybos sanaudos yra integruotos energijos kainoje,

energijos kaina idauga, ir vartotojai yra nepajégQs
nupirkti tiek energijos, kiek nupirkdavo ankseiau. Tai-
gi jo padétis pablogéja. Gamintojg gamybos apim-
tys, panaikinus subsidija ar dvedus tardos mokeseéius,
taip pat mapéja, o tai salygoja upimtumo mapéjima
energijos gamybos sektoriuje. Die gerovés nuostoliai,
kaip parodyta pateiktoje dalinés pusiausvyros anali-
zéje, gali bati mapesni up nauda, kuria gauna vals-
tybé, o kartu ir visuomené, racionaliau panaudoda-
ma sukauptas l&das biudpete [17]. Tagiau di nauda
gali bati dvertinta tik taikant bendruosius pusiausvy-
ros modelius. Dalinés pusiausvyros modeliai atspin-
di tik pokyeius vienoje (mdsg atveju — energijos)
rinkoje.

Paklausos ir pasiGlos kreivig nuolydis rodo, kiek
kainos pokytis paveikia vartotojg energijos paklausa
bei gamintojg energijos pasidla. Di priklausomybé
nuo kainos vadinama paklausos ir pasidlos elastin-
gumu. Jeigu energijos kiekio procentinis pokytis di-
desnis up toka kainos pokyti, tada tariama, kad kai-
na yra elastinga. Tada kreivés bus palyginti nuopul-
nios. Ir priedingai, jeigu kiekis pasikeiéia mapiau (%)
nei kaina (%), tariama, kad kaina yra neelastinga,
ir dios kreivés bus statesnés. Taigi kaing elastingu-
mas apibrépia energijos subsidijos panaikinimo ar
idorinig sanaudg integravimo poveikio energijos ga-
mybos apimeéiai, taip pat upimtumo lygiui energijos
gamybos sektoriuje dyd.

Aidku, siekiant gauti tikslius rinkos paklausos ir
pasiQlos rydig évertinimus ir supinoti subsidijos pa-
naikinimo ar idorinig sanaudg integravimo energijos
kainoje ekonomini efekta, bdtina surinkti konkre-
gius duomenis apie rinka, kuria paveiks energijos
subsidijos panaikinimas. Dapnai, planuojant interven-
cija & energijos rinkas, paprastai turima ne visus duo-
menis, todél analitikas turi remtis savo rinkos struk-
taros bei rydig supratimu ir panaudoti bendrus kai-
ng elastingumus bei gamybos ir upimtumo tarpusa-
vio ryda.

Pagrindinis iSsamios analizés vienoje rinkoje rei-
kalavimas yra alternatyvig energetikos sistemos kon-
fighracijg, kurios idlaiko tiekimo ir poreikio pusiau-
svyra, édvertinimas. Diam tikslui 4gyvendinti gali bdti
naudojamas BALANCE modelis, kurd sukdré Tarp-
tautinés atominés energetikos agentQros ir Argono
nacionalinés laboratorijos specialistai. Be dio mode-
lio, gali bati taikomi ir kiti modeliai [7, 8]. Energe-
tinei sistemai apradyti BALANCE modelis naudoja
energijos tinkla, kuris sukonstruotas taip, kad gali
sekti energijos srautus nuo pirminig idteklig (palia-
viné nafta, gamtinés dujos, anglys ir kt.) iki jg trans-
formacijos galutiniam energijos suvartojimui (dyzeli-
nis kuras, kardtas vanduo, pramoninis garas, elek-
tra). Energijos tinklas apima visas dalies energetikos
grandis: energijos gamyba, perdirbima, transportavi-
ma, paskirstyma ir suvartojima, évertinant atitinka-
mus energijos ir kuro srautus. BALANCE modelyje
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taip pat gali bati évertintas aplinkosauginis aspektas,
kuris sudaro galimybz apskaiéiuoti évairig terdale
emisijas esant skirtingai kuro suvartojimo strukt(rai
bei technologijoms [12]. Todél dis modelis suteikia
analitikui galimybz atlikti &vairig energijos gamybos
bei vartojimo ir jg aplinkosaugos aspektg analizz.
BALANCE modeliu gali bati atliktas konkreeios ap-
linkos apsaugos politikos priemonés igyvendinimo po-
veikio vertinimas. BALANCE modelis gali bati va-
dinamas daliniu pusiausvyros modeliu ir gali bati
pritaikytas siekiant avertinti CO, mokesgig avedimo 4
elektros energijos ir dilumos gamybos sektoriaus po-
veikd energijos kainoms, vartojamo kuro struktdros
pokyeiams, o kartu ir diltnamio duje emisijg suma-
p&jimui [10].

Energijos tiekimo ir poreikio balansas diame mo-
delyje nustatomas remiantis netiesinés pusiausvyros
principu. BALANCE modelio pusiausvyros principas
pagrastas tiekimo ir poreikio kreivig susikirtimo tadko
nustatymu. Kadangi poreikis jautrus avairig alterna-
tyve kainoms, o tiekimo kaina priklauso nuo poreikio
kiekio, BALANCE modelyje iedkomas visg energijos
rGdig, trauktg 4 tinkla, tiekimo ir poreikig kreivig
susikirtimo tadkas tuo paéiu metu [5]. Pusiausvyra
pasiekiama, kai randama kaing ir kiekig, tenkinaneig
visas modelyje apradytas lygtis ir nelygybes, seka. Ener-
getikos sistemos imitaciniu modeliu BALANCE buvo
sukurti keli scenarijai, naudojant skirtingas diltnamio
dujg emisijg mapinimo priemones baziniam scenari-
jui. Esant baziniam scenarijui, 2005 m. CO, emisijos
elektros ir dilumos gamybos sektoriuje iSauga nuo
6,1 Mt (1999 m.) iki 11,6 Mt, o 2010 m., updarius
Ignalinos AE, pasiekia net 16,3 Mt [18]. Baigiantis
pirmajam Kioto protokolo ésipareigojimg periodui
2012 m. CO, emisijos siektg 16,5 Mt. Taikant keleta
CO, mokeseio variantg energijos gamybos sektoriuje
buvo nustatytas jg poveikis dilthamio dujg emisijg
sumapéjimui diame sektoriuje. Dio mokeseio dvedimas
salygoja energijos kaing augima ir padidina gamtinig
dujg suvartojima energijos gamybos sektoriuje. Mo-
keséig dvedimas modeliuotas nuo 2010 m., updarius
Ignalinos AE. Buvo taikomi mokeséiai nuo 5 JAV
dol./t iki 40 JAV dol./t (éskaitant 10, 20 JAV dol./t).
Skaieiavimo rezultatai parodé, kad taikant gana di-
delius CO, mokesgius — 20 JAV dol./t, CO, emisijos
diame sektoriuje 2008-2012 m. sumapéja apie 6%,
palyginti su 1999 m. emisijg lygiu. Mapi CO, kiekio
mokeseiai neturi penklios itakos CO, kiekio mapéji-
mui energijos gamybos sektoriuje [18].

Idorinig energijos gamybos sanaudg, susijusig su
klimato kaita, integravimas taikant CO, mokeseius
yra nauja ir papangi koncepcija Lietuvoje, taciau at-
sipvelgiant & skurdpia ekonomina Lietuvos padéti, 20
ar 10 JAV dol./t CO, mokeseig dvedimas Lietuvoje
sukeltg dideli pasipriedinima. Pinoma, galima érody-
ti, kad CO, mokeseio avedimas, sumapinant Kitus
(pelno, pajamg) mokesgius ir idlaikant neutralias biu-

dpeto pajamas, gali duoti didelés naudos gyvento-
jams ir visai ekonomikai, taéiau paliosios biudpeto
reformos galima nauda néra dio straipsnio tikslas.

4. APLINKOSAUGINIO POVEIKIO
AVERTINIMAS

Apradytasias ekonominio poveikio édvertinimo meto-
dikas galima praplésti, ekonomidkai avertinant idieg-
tos politikos priemonés aplinkosaugini efekta. Pra-
dedant vertinti gamybos rezultatg pokyeius, idiegus
subsidijg ar mokeséig reformas pradinis yra gamy-
bos apiméig, taip pat emisijg kaitos avertinimas sek-
toriuje, intervencijos recipiente. Pasirinkus dalinés
pusiausvyros analizés metodika, galima évertinti, kaip
gamybos apimties pokyéiai paveiké pajamas, taip pat
tardos bei gamtinig idteklig suvartojima. Ekonominis
ir aplinkosauginis subsidijos panaikinimo arba tar-
dos mokeseig dvedimo efektas priklauso nuo pasidlos
elastingumo kainoms. Sumapéjus gamybai, paprastai
mapéja emisijos. Emisijg apskaiéiavimo modelis pa-
prastai inkorporuojamas & ekonomikos models, sie-
kiant inventorizuoti dalies teritorijoje terdalg emisi-
jas pried adiegiant ir adiegus politikos poveikio prie-
mona.

Atmosferos tardos vertinimo metodika égalina nu-
statyti terdale koncentracijg padidéjimo atmosferoje
fizing dtaka pmonig sveikatai, ekosistemoms ir pa-
statg konstrukcijoms bei idreikdti 38 poveikd pinigi-
niais vienetais [16].

Jeigu néra pakankamai duomeng apie tardos dal-
tinig idsidéstyma teritorijoje, jg emisijas & atmosfera
ir kitus parametrus, aplinkosauginiam poveikiui aver-
tinti galima imti vidutinius terdalg emisijos 4 atmos-
fera avereius, nustatytus & atmosfera idleista terdalg
tonai [19]. Tada tardos sumapéjimas, igyvendinus sub-
sidijg ar mokeseig reforma, évertinamas pinigine id-
raidka, taikant diuos palos dél tonos terdalg emisijos
4 atmosfera évereius.

5. SOCIALINIO POVEIKIO AVERTINIMAS

Vertinant socialini aplinkosaugos politikos priemo-
nés poveikd, bdtina atsipvelgti & du principinius mo-
mentus:

— Kaip energijos kaing pokytis veikia skirtingas
gyventojg grupes. Skirtingg socialinig grupig realig-
j@ pajamg pasiskirstymas priklauso nuo ekonominés
veiklos bei aplinkos salygg pasikeitimo. Norint &ver-
tinti visa aplinkosaugos politikos 4gyvendinimo po-
veikd gerovei, labai svarbu teisingai idaidkinti visuo-
menés grupes, kurios id to turés naudos, o kurios,
tas priemones idiegus, patirs nuostolig;

— Kaip priemonés édiegimas veikia pmonig gali-
mybes naudotis energija. Tai savo ruoptu turi itaka
j@ gyvenimo lygiui, komfortui bei galimybéms gauti
pajamg.
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Apradytoji daliné ir bendroji pusiausvyros anali-
z€ tinka dvertinti pajamg pasiskirstymo pokyeiams.
Kaing ir kiekig pusiausvyros modeliuose nustatyti
pokyeiai yra pradiniai duomenys, dvertinant pokyeius
skirtingg visuomenés grupig upimtumo lygyje, varto-
jimo struktdroje bei realiose pajamose. Ditaip gali
bati sudaryta naudos ir nuostolig pasiskirstymo tarp
skirtingg visuomenés sluoksnig matrica. bi analizé
gali bati idplésta, pasirinkus skirtingus svorius atski-
rg socialinig grupig gerovés nuostoliams nuodugniau
dvertinti. Pavyzdpiui, mapesnes pajamas gaunantiems
gyventojams priskiriami didesni svoriai, siekiant at-
spindéti fakta, kad pajamg pokyeiai juos veikia la-
biau nei turtingesnius visuomenés sluoksnius. Tai taip
pat sudaro galimybes pritaikyti piniginius évertini-
mus ir apskaieiuoti bendrus gerovés nuostolius re-
miantis socialinio teisingumo principu.

Freud ir Walish (2000) analizavo energijos kaing
reformos itaka Lenkijoje, dvertindami vartotojg per-
teklini energijos suvartojimo sumapéjima, taikant skir-
tingus kaing paklausos elastingumus. Nustatyta (prie-
dingai nei besivystanéig dalig atveju), kad didesni ge-
rovés nuostoliai dél idaugusig energijos kaing su-
sidaro ne vargingiausiai gyvenanéig visuomenés
sluoksnig grupéje, bet vidutines pajamas gaunanéig
gyventojg grupése (panadi padétis yra Lietuvoje,
Vengrijoje ir kitose pereinamojo laikotarpio dalyse).
Taikant nulind paklausos elastinguma, idaidkinta, kad
mabiausias pajamas gaunanéio kvantilio pajamos su-
mapéjo 5%, o turtingiausiojo — 8,2%. Visiems var-
totojams kartu gerovés nuostoliai, susije su 80% id-
augusiomis energijos kainomis, sudaro nuo 4,6% iki
7,6% visg jo pajamg sumapéjimo ir priklauso nuo
paklausos elastingumo kainoms. Kuo elastingesné pa-
klausa, tuo mapesni gerovés nuostoliai.

6. ISVADOS

1. Rinkos nesékmés reikalauja valstybés intervenci-
jos. Dapnai intervencija 4 rinkas sukelia ir neigiamg
padarinig, todél, pried pradedant agyvendinti bet ku-
ria intervencijos & rinka priemong, bdtina évertinti
jos ekonominé, socialind ir aplinkosauginid poveika.

2. Aplinkosaugos politikos priemonig poveiké rei-
kia vertinti integruotai, nes dig priemonig dgyvendi-
nimas gali salygoti net viena kitam priedtaraujanta
ekonomind, socialind ir aplinkosaugind efekta. Tuo
tikslu galima panaudoti daugiakritering analize, ku-
rioje dkomponuojami ekonominiai, aplinkosauginiai,
socialiniai poveikio kriterijai. Pasirinkimas priklau-
sys nuo santykinig svorig, priskirtg skirtingiems kri-
terijams.

3. Papraseiausias makroekonomikoje pinomas me-
todas, kurd galima pritaikyti energijos subsidijos pa-
naikinimo ar idorinig sanaudg integravimo energijos
kainoje ekonominiam, socialiniam bei aplinkosaugi-
niam poveikiui avertinti, yra vadinamoji daliné pu-

siausvyros analizé, paremta vienos rinkos pasidlos ir
paklausos kreivig pusiausvyros analize. bi analizé va-
dinama daline, nes éavertina tik viena rinka, kuria
tiesiogiai veikia subsidijos panaikinimas bei idorinig
sanaudg integravimas. bios analizés esmé — kaing
bei gamybos apiméig pokyeig dvertinimas toje rinko-
je. Eia, dalia daugelio kitg, gali bati pritaikytas imi-
tacinis modelis BALANCE, apradantis energijos rin-
ke pusiausvyra nuo pirminés energijos tiekimo iki
galutinio energijos suvartojimo, pasiGlos ir paklau-
sos lygtimis ir agalinantis modeliuoti tardos mokes-
gio dvedimo ar energijos subsidijos panaikinimo ita-
ka energijos kainoms, energijos vartojimo struktdrai
ir terdalg emisijoms.

4. Bendroji pusiausvyros analizé yra sudétinges-
nis metodas ir aprépia visa kompleksa skaiéiavimg,
norint supinoti rinkos kainas, pasitelkus aibz pasiQ-
los ir paklausos lygéig. Matematiniai bendrosios pu-
siausvyros modeliai imituoja gamybos veiksnig ir
prekig rinkas, taikydami pasiQlos ir paklausos lygtis
visose rinkose. Bendra grynoji adiegtos politikos prie-
monés nauda ar sanaudos paaidkéja analizuojant ga-
mybos rezultatg ir vartotojg kaing skirtumus iki po-
litikos priemonés idiegimo ir ja adiegus.

5. Bendrgjg pusiausvyros modelig konstra-
vimas reikalauja labai daug darbo, nes eia reikia
gausybés dvairig duomeng, taéiau jie leidpia anali-
zuoti bet kurios politikos priemonés édiegimo mak-
roekonoming efekta, imituojant dios priemonés idie-
gimo salygotus rinkos pokyeius, todél yra tinkamiau-
sias drankis siekiant avertinti aplinkosaugos politikos
poveika.

Gauta
2003 12 11
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Dalia btreimikieng, Asta Mikalauskiené

APPLICATION OF GENERAL AND PARTIAL
EQUILIBRIUM MODELS FOR THE ASSESMENT OF
ENVIRONMENTAL POLICY IMPACT ON ENERGY
AND ECONOMY

Summary

Market failures require state interventions. Often interven-
tions have a negative aftereffect, therefore before starting
the implementation of policy measures it is necessary to car-
ry out a comprehensive integrated assessment of their ef-
fects. The energy subsidy reform, as any policy measure,
should be assessed in an integrated way, because someti-
mes implementation of such measures can cause an oppo-
site economic, social and environmental effect. So seeking
to evaluate the benefits of environmental policy it is neces-
sary to apply an integrated assessment framework.
General equilibrium analysis is the best tool to asses the
impact of state interventions into markets. Computable ge-

neral equilibrium (CGE) models essentially simulate mar-
kets for production factors and goods, using systems of
equations specifying the supply and demand behaviour ac-
ross all markets. The data and resource requirements for
the construction of CGE models are very substantial. How-
ever, this drawback should be weighed against the gains in
accuracy of simulation to the actual market changes that
such modelling allows.

An alternative to CGE modelling is partial equilibrium
analysis to be extended to several linked markets. This op-
tion may be better suited to the context of some develo-
ping countries and countries in transition, because it requi-
res less data. The BALANCE simulation model developed
by IAEA is a partial equilibrium model and can be succes-
sfully used for the assessment of environmental policy im-
pact on the energy sector.

Key words: environmental policy, general equilibrium
models, partial equilibrium models

Hansa rpeiimnkene, Acra MukanayckeHe

IMPYUMEHEHUE MOJIEJEN BCEOBIIETO U
YACTUYHOI'O PABHOBECHA AJI1 OLEHKU
BJIUAHUA TTOJIUTUKN OXPAHBI
OKPYKAIOIIEN CPEJIbI HA QHEPTETUKY U
9KOHOMUKY

Pe3some

HenocraTky ppIHKOB TPeOyIOT HHTEPBEHIIMN NTPABUTEIb-
cTBa. YacTo Takue HHTEPBEHIINH UMEIOT HEOJHO3HAUYHOE
BO3/ICICTBHE, IOITOMY, IIepe] BHEAPEHNUEM Mep ITOIUTHKI
OXpaHbl OKpY>Kalolllel cpebl, HyXKHa AeTallbHas OLlEeHKa
addexTa, MoITydaeMoro OT BHEAPEHHS 3TUX MeEp.

Pedopma cybcuanii Ha 3Hepruio, Kak U APyrue Mepsl
TAKOTO MOPSAAKA, WHOTAA MMEET IPOTHBOIIOIOXKHBIN
9KOHOMMYECKUI, COLIMATIBHBINA U IKOJIOTHUECKUI I DEKT.
ITosToMy N7 OLIEHKH MOJb3bl MPUPOJOOXPAHHON MO-
JUTUKN HYXXHO NPUMEHUTh UHTETPUPOBAHHBIN MOIXOI.

AHanus BceoOIIero paBHOBECHS SIBJISIETCS HAMTYUIIeH
METOAMKON IJIS1 OLEHKH MHTEPBEHLUI NMPAaBUTEIBCTBA B
PBIHKH. MaTtemMaTnieckue MOJIeIIN BCEOOIero paBHOBe-
CHSI IMUTHPYIOT AEHCTBUS PBIHKA C TOMOIIBIO (PaKTOPOB
MIPOU3BOJICTBA M TOBAPOB, UCTIOJIB3Yys CUCTEMY yIIpaBile-
HUH, ONMHCBHIBAIOIINX IpeAsIoKeHne u crpoc. s 1mo-
CTPOHKM TaKUX MOJENEH HYyKHO MHOTO CTATUCTUYECKUX
JTQHHBIX.

ANbTepHaTHBOHN 1711 MOJIeJiell BCeoOIero paBHOBe-
CHsl, OXBATBIBAIOIIUX 3KOHOMHUKY B IIEJIOM, MOTYT CIIy-
KUTHh MOJETH YaCTUYHOTO PaBHOBECUS, KOTOPHIE OXBa-
TBIBAIOT JIMIIb OAWH PBIHOK WJIM HECKOJIBKO PHIHKOB. Ta-
KHe Mojien OoJee BCero MOAXOAT ISl Pa3BUBAIOIINXCS
CTpaH WU CTPaH C IEPEeXOAHOU 3KOHOMMKOH, IE Pbl-
HOYHAs CHCTEMa TOJIBKO pa3BUBaeTCs, a TaKXe Ipo-
GreMaTHYHO cOOpaTh Bce Hy)KHBIE AaHHbIE. [Ipumepom
TAaKUX MOJIeNIe MOXET CIIyKUTh MMUTALIMOHHASI MOJIETTh
BALANCE, co3nannas MAD 111 MUMHUTAIlUA PHIHKOB
SHEPruU. DTy MOJENIb MOXHO JIETKO M3IOJIb30BaTh AJIS
olleHKH 3GdeKTa OT BHEIPEHHS Mep OXpaHbl OKpY-
KaroIel cpeibl Ha 3HEPTEeTHUYECKUH CEKTOP.

KoroueBrle ciioBa: MONMUTHKA OXPAaHBI OKPY)KAIOIIEH
Cpenbl, MaTeMaTUYeCKIe MOJIETTH BCEOOIIEro paBHOBECHS
1 MOJENIN YaCTUYHOTO PaBHOBECHUS



