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Nagrinëjami aplinkosaugos politikos ágyvendinimo ekonominio, socialinio ir
aplinkosauginio poveikio vertinimo klausimai. Daugiausia dëmesio skiriama
dalinës pusiausvyros modeliams, vertinantiems ádiegtos aplinkosauginës prie-
monës átakà vienai (elektros energijos) rinkai. Parodyta, kaip taikant dalinës
pusiausvyros modelá BALANCE galima ávertinti anglies mokesèio átakà an-
glies dvideginio emisijø sumaþëjimui energijos gamybos sektoriuje. Tai – pa-
prasèiausias aplinkosaugos politikos poveikio vertinimo atvejis, taèiau daug
sudëtingesnis ir teisingesnis bûdas yra ávertinti tarðos mokesèiø ávedimo átakà
visai ekonomikai tiek socialiniu, tiek ekonominiu ir aplinkosauginiu poþiûriu,
taikant bendrosios pusiausvyros modelius.
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1. ÁVADAS

Svarbiausios priemonës aplinkosauginiams energeti-
kos rinkos trûkumams áveikti yra iðoriniø energijos
gamybos sànaudø integravimas, pasitelkus aplinko-
sauginius mokesèius ir prekybà emisijomis. Kol ðios
sànaudos nëra galutinai integruotos energijos kaino-
je, bûtinos aplinkosauginiu poþiûriu pagrástos subsi-
dijos atsinaujinantiems energijos iðtekliams. Taèiau
pirmoji ir pagrindinë aplinkosauginiø darnios ener-
getikos plëtros principø ágyvendinimo priemonë yra
subsidijø tradicinëms energijos rûðims panaikinimas.

Energijos subsidijø reformas, kaip ir bet kurias
kitas politikos priemones, reikia vertinti integruo-
tai, nes ðiø priemoniø ágyvendinimas gali sàlygoti
net vienà kitam prieðtaraujantá ekonominá, socialiná
ir aplinkosauginá efektà. Todël, siekiant ávertinti ap-
linkosaugos politikos naudà, bûtina taikyti integruotà
vertinimo sistemà, nes optimalus sprendimas dël
tam tikros politikos priemonës ágyvendinimo nebû-
tinai turi bûti vienareikðmis, bet gali aprëpti keletà
galimybiø, ið kuriø bûtina pasirinkti, remiantis api-
brëþtais prioritetais. Pasirinkimas priklausys nuo san-
tykiniø svoriø, priskirtø kiekvienai ið penkiø dar-
nios plëtros dimensijø, ir jø atitinkamø tikslø, t. y.,
remiantis individualiais prioritetais, skirtingus krite-
rijus bûtina suderinti. Tuo tikslu galima panaudoti
daugiakriterinæ analizæ, kurioje ákomponuojami eko-
nominiai, aplinkosauginiai, socialiniai, etiniai ir ki-
tokie kriterijai.

Niekam nekyla abejoniø, kad tarða, susijusi su
energijos gamyba, sumaþës, panaikinus subsidijà tra-
dicinëms energijos rûðims arba ávedus tarðos ar ener-
gijos mokesèius, nes tai turëtø pakelti energijos kai-
nà ir sumaþinti tiekiamos energijos apimtis. Ekono-
minis subsidijos panaikinimo rezultatas – sumaþëju-
sios valstybës biudþeto iðlaidos energijai subsidijuo-
ti, o kartu ir ekonomikos efektyvumo padidëjimas.
Tarðos arba energijos mokesèio ávedimas padidina
valstybës biudþeto pajamas, kurias galima panaudoti
ir ekologiniams projektams, ir maþas pajamas gau-
nantiems gyventojams remti. Bet kuris ekonominis
ar aplinkosauginis efektas turi átakos socialinei sfe-
rai: pavyzdþiui, subsidijos energijai panaikinimas ar-
ba tarðos mokesèiø ávedimas turi neigiamos átakos
maþas pajamas gaunantiems asmenims, nes energi-
jos kainos iðauga, ir jie yra priversti ieðkoti pigesniø
prieinamø energijos ðaltiniø, daþnai kenksmingø jø
sveikatai: tarkime, ðildymui ar maisto gaminimui nau-
dojama biomasë vietoj komercinës ðvarios energijos
– elektros, gamtiniø dujø [14].

Energijos subsidijos panaikinimas bei tarðos mo-
kesèio ávedimas pirmiausia sàlygoja energijos kainø
vartotojams augimà. Tai savo ruoþtu sukelia maþes-
nius energijos poreikius ir sàlygoja maþesnes energi-
jos gamybos apimtis, o dël to sumaþëja uþimtumas
energijos gamybos sektoriuje. Gamybos apimties ir
pajamø sumaþëjimas sàlygoja bendrojo vidaus pro-
dukto (BVP) maþëjimà, o kartu ir ekonominës ge-
rovës smukimà. Ir tai dar ne viskas: pinigai, anks-
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èiau skirti subsidijai, arba naujai surinktos lëðos á
biudþetà, ávedus tarðos mokesèius, dabar gali bûti
panaudoti kitiems tikslams, pavyzdþiui, ið jø galima
didinti iðlaidas aplinkos apsaugai, ðvietimo ir sveika-
tos programoms finansuoti. Arba ðie pinigai gali bûti
gràþinti firmoms ar individams, maþinant pelno, pa-
jamø ar socialinio draudimo mokesèius. Tai padidin-
tø gyventojø pajamas ir leistø jiems daugiau lëðø
skirti kitoms prekëms ar paslaugoms ásigyti. Taigi,
nors BVP struktûra pasikeis, jis gali ir nesumaþëti.
Padidëjusi paklausa kitoms prekëms paskatintø jø
gamybos ir BVP augimà [4].

Apraðytieji ekonominës sistemos pokyèiai gali sà-
lygoti socialiniø sàlygø blogëjimà – nedarbo augimà
energetikos sektoriuje, sumaþëjus energijos gamybos
apimtims [3]. Taèiau investicijos á sveikatos apsaugà,
ðvietimà, aplinkos apsaugà ar kitas visuomenines gë-
rybes gali uþtikrinti gerovës augimà dabar ir ateity-
je. Kita vertus, bûtinybës surinkti daugiau mokesèiø
iðnykimas, norint padengti subsidijà, bei papildomø
lëðø sukaupimas valstybës biudþete ágalintø pagerin-
ti socialinës paramos maþas pajamas gaunanèioms
gyventojø grupëms taiklumà, kai parama, subsidijuo-
jant energijà, teikiama ne visiems gyventojams, bet
labiausiai ðios paramos reikalingiems.

Savo ruoþtu energijos gamybos pokyèiai gali tu-
rëti reikðmingos átakos aplinkai. Pirma, energijos
gamybos siaurëjimas sàlygos emisijø á atmosferà, de-
ginant organiná kurà, maþëjimà; antra, maþins neat-
sinaujinanèiø energijos iðtekliø, tokiø kaip nafta, du-

jos, anglys, poreikius ir garantuos jø didesnes atsar-
gas ateities kartoms.

Aplinkosaugos politikos priemoniø ágyvendinimo
aplinkosauginiai, ekonominiai ir socialiniai efektai bei
jø ryðys parodytas 1 pav.

Integruotas politikos priemonës poveikio vertini-
mas turëtø prasidëti nuo ekonominio poveikio ver-
tinimo. Pirmiausia reikia identifikuoti subsidijos pa-
naikinimo ar iðoriniø sànaudø integravimo poveikio
recipientus – sektorius ar jø grupes, kuriuos palies
konkreèios nagrinëjamos priemonës ágyvendinimas,
bei nustatyti, kaip ði valstybës intervencija á rinkas
veikia kainas, energijos gamybos ir vartojimo apim-
tis, taip pat gyventojø pajamas (gamybos struktûrà
ir apimtis ekonominëje sistemoje).

Energijos gamybos apimties pokyèiai tiesiogiai
veiks energijos iðtekliø poreikiø ir terðalø emisijø á
atmosferà, vandená ir gruntà pokyèius. Ðiø pokyèiø
intensyvumas priklausys nuo esamos aplinkosauginës
politikos pobûdþio. Jeigu sektoriai – intervencijos re-
cipientai – yra reguliuojami grieþtø aplinkosauginiø
standartø, aplinkosauginis subsidijos panaikinimo ar
tarðos mokesèiø ávedimo poveikis bus nedidelis.

Vienos visuomenës grupës, panaikinus energijos
subsidijà ir ávedus tarðos mokesèius, patirs nuosto-
liø, o kitos – naudos. Pavyzdþiui, maþesnes pajamas
gaunantiems gyventojams energijos subsidijø panai-
kinimas bei energijos kainø iðaugimas, ávedus nau-
jus tarðos mokesèius, gali turëti tiesioginæ átakà jø
galimybëms naudotis komercine energija.
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1 pav. Aplinkosaugos politikos ágyvendinimo aplinkosauginiai, ekonominiai ir socialiniai efektai
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Nustaèius politikos priemonës ágyvendinimo efek-
tus bei jø tarpusavio ryðá, reikia apskaièiuoti ir pa-
lyginti skirtingus ðio poveikio rezultatus. Kartais tai
padaryti labai sunku, nes intervencijos á rinkas po-
veikis nëra tiesioginis ir pasireiðkia per ilgà vieno su
kitu susijusiø poveikiø grandinæ.

Socialiniø, aplinkosauginiø ir ekonominiø inter-
vencijos á rinkas pasekmiø ávertinimas ágalina priim-
ti sprendimà dël galimos priemonës ágyvendinimo,
remiantis sànaudø ir naudos analize, kai priemonës
ágyvendinimo nauda palyginama su jos ádiegimo sà-
naudomis. Standartinë taisyklë intervencijai á rinkas
pateisinti turëtø bûti sàlyga, kad bendra priemonës
ágyvendinimo nauda yra didesnë uþ jos ágyvendini-
mo sànaudas, t. y. intervencija á rinkas padidina eko-
nominæ gerovæ. Taèiau ne visus aplinkosauginius ir
socialinius poveikius galima kiekybiðkai ávertinti [13].

Tarpusavyje nepalyginamus, vienà kitam prieðta-
raujanèius efektus ávertinti galima, tik atlikus dau-
giakriterinæ analizæ, – ji ágalina priimti sprendimus,
atsiþvelgiant á aibæ kartais prieðtaringø kriterijø. Sie-
kiant rasti racionalø sprendimà, parenkama aibë
kriterijø, jiems suteikiami skirtingi svoriai, o ðie kri-
terijai iðreiðkiami vienodais matavimo vienetais, dau-
giausia piniginiais. TATENA sukurtas sprendimø pri-
ëmimo kompiuterinis modelis DAM leidþia greitai
ir paprastai atlikti daugiakriterinæ analizæ ir gauti
optimalø sprendimà, parenkant ávairias kriterijø kom-
binacijas ir keièiant jø svorius [15].

Visus analitinius aplinkosaugos politikos priemo-
nës ágyvendinimo ekonominio poveikio ávertinimo
metodus galima sugrupuoti á dvi pagrindines kate-
gorijas:

– pusiausvyros modeliai, ávertinantys pajamø po-
kyèius, t. y. pinigø, prekiø, tarðos srautus;

– modeliai, siekiantys ávertinti ekonominio, ap-
linkosauginio ir socialinio kapitalo atsargø pokyèius.

Aplinkosaugos politikos priemonës ekonominiam
poveikiui ávertinti galima pritaikyti ekonominës siste-
mos modelius, apraðanèius pagrindiniø rodikliø tar-
pusavio ryðius vienoje ar keliose rinkose. Ðie modeliai
konstruojami, atsiþvelgiant á teorinius bei empirinius
svarbiausiø makroekonominiø rodikliø tarpusavio ry-
ðius. Analizës sudëtingumas priklauso nuo pasirinktø
rinkos tarpusavio ryðiø detalumo lygio, analizuojamø
rodikliø agregavimo lygio bei jø kiekio.

2. BENDROSIOS PUSIAUSVYROS MODELIØ
TAIKYMAS APLINKOS APSAUGOS POLITIKOS
ÁGYVENDINIMO POVEIKIUI VERTINTI

Dalinës pusiausvyros analizës tikslas – parodyti ap-
linkosaugos politikos ágyvendinimo poveiká tiesiogiai
susijusiame sektoriuje – negali atsakyti á daugelá ki-
tø analitikui rûpimø klausimø, pavyzdþiui, ar dël
energijos kainø iðaugimo pasikeis gamybos veiksniø

struktûra kituose sektoriuose, naudojanèiuose ener-
gijà savo produkcijai gaminti. Jeigu negalima gamy-
bos veiksniø substitucija, iðaugusios energijos kainos
padidins kitø ðakø gaminamos produkcijos savikai-
nà. Jeigu subsidijø reforma arba iðorinës energijos
gamybos sànaudos visiðkai integruotos energijos kai-
noje tik vienoje ðalyje, energijai imliø pramonës ða-
kø tarptautinis konkurencingumas smuks. Tai taip
pat turës átakos infliacijai ðalies viduje. Taigi ðie at-
skirø sektoriø bei bendrieji makroekonominiai po-
litikos priemoniø ágyvendinimo efektai negali bûti
ávertinti dalinës pusiausvyros modeliuose. Taip pat
negalima iðaiðkinti ekonomikos efektyvumo padidë-
jimo naudos, efektyviau perskirstant iðteklius po sub-
sidijos panaikinimo bei iðoriniø sànaudø integravi-
mo. Ðiuos poveikius galima iðaiðkinti, pasirinkus ma-
tematinius taikomuosius bendrosios pusiausvyros
(CGE tipo) modelius. Bendroji pusiausvyros analizë
apima visà kompleksà skaièiavimø, norint suþinoti
rinkos kainas, pasitelkus aibæ pasiûlos ir paklausos
lygèiø. Matematiniai bendrosios pusiausvyros mode-
liai imituoja gamybos veiksniø ir prekiø rinkas, tai-
kydami pasiûlos ir paklausos lygtis visose rinkose.
Ðie modeliai konstruojami konkreèiai problemai
spræsti ir pasiþymi ðiomis bendromis savybëmis:

– aprašo pasiûlos ir paklausos kreives lygtimis ir
nustato ðiø lygèiø parametrus;

– iðsprendþia ðiø lygèiø, kurios paprastai yra ne-
tiesinës, sistemà.

Pirmiausia ði procedûra atliekama ekonominëje
sistemoje, kur dar veikia subsidija, o po to sumode-
liuojama planuojamoji subsidijø ar mokesèiø refor-
ma, perslenkant pasiûlos ir paklausos kreives. Tada
modelis paleidþiamas ið naujo, ir gaunami nauji ga-
mybos rezultatø ir vartotojø kainø vektoriai. Bendra
grynoji ádiegtos politikos priemonës nauda ar sànau-
dos paaiðkëja analizuojant gamybos rezultatø ir var-
totojø kainø skirtumus iki politikos priemonës ádie-
gimo ir jà ádiegus. Ðiø modeliø konstravimas reika-
lauja labai daug darbo, nes reikia gausybës ávairiø
duomenø, taèiau jie leidþia analizuoti bet kurios po-
litikos priemonës (CO2 mokesèiø ávedimo, aplinko-
sauginiø mokesèiø padidinimo, visiðkai integruojant
iðorines energijos gamybos sànaudas, energijos sub-
sidijø tradicinëms kuro rûðims panaikinimo, subsidi-
jos atsinaujinantiems energijos iðtekliams ávedimo)
ádiegimo makroekonominá efektà, imituojant ðios
priemonës ádiegimo sàlygotus rinkos pokyèius.

CGE modelis yra paprastai padalytas á keturis
pagrindinius blokus: gamyba, suvartojimas, tarptau-
tinë prekyba ir aplinka [2]. Gamybos blokas sudaro
modelio centrà ir yra susijæs su visais kitais blokais.
Tariama, kad gamintojai didina pajamas pagal gamy-
bos funkcijà. Kiekvieno sektoriaus bendroji gamyba,
kurios tikslas – didinti savo pajamas, yra individua-
liø gamybø suma. 17-kos gamybos sektoriø gamybos
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rezultatams ávertinti taikoma Leontjevo funkcija su
nustatytais technologiniais koeficientais ir CES tipo
gamybos funkcija. Kiekvienas sektorius naudoja ðiuos
gamybos veiksnius: kapitalà (K), darbà (rankø – Lm

ir ne rankø – Ln ) ir keturis galimus energijos ðal-
tinius: ávairø kurà (E) ir elektrà (El). Be to, sekto-
riai naudoja kitø sektoriø ir kai kurià savo produk-
cijà; kartu paëmus tai sudaro tarpiná poreiká [9].

Gamybos veiksniø (F1, F2 ir kt.) tarpusavio pa-
keitimas modeliuojamas penkiais nuosekliais þings-
niais (2 pav.). Paskutinëje BVP sukûrimo stadijoje,
kur taikoma Leontjevo funkcija, gamybos veiksniai
negali pakeisti vienas kito.

Pagrindinë CES gamybos funkcija (X) yra tokia
pati visiems sektoriams, bet skiriasi kiekvieno sekto-
riaus parametrai:
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Izokvantø formai ir vietai apraðyti yra naudojami
trys parametrai. Tariama, kad gamybos funkcijà nu-
statantis parametras (π) yra specifinis ir nepavaldus
techniniams pokyèiams. Pasiskirstymo parametras (δ)
apibrëþia izokvantø nuoþulnumà, elastingumo para-
metras (σ) – izokvantø iðlinkimà. Dauguma mode-
lio parametrø yra apskaièiuojami remiantis tarpðaki-
nio balanso lentele.

Sektoriø klasifikacija pagal CGE modelá yra pa-
remta tarpðakinio balanso lentele. Ekonomikos ða-
kos yra sujungiamos á dvi plaèias kategorijas: gamy-
bos ir energijos sektoriai. Ðios dvi kategorijos gali
bûti susmulkintos á 13 gamybos sektoriø ir 4 ener-
getikos sektorius remiantis ekonominëmis sektoriø
charakteristikomis (rinkos átaka, produkcijos paklausa
ir kt.) ir pagal poveiká aplinkai (emisijø apimtys).

Situacija darbo rinkoje yra ðiek tiek komplikuo-
ta. Dël darbo rûðies modelyje yra naudojama miðri
sistema: nerankinio darbo dalis pateikta iðoriðkai, o
kaina nustatyta modelio viduje, tuo tarpu rankinio
darbo dalyje kaina nustatyta iðoriðkai, o poreikis –
modelio viduje. Darbo pasiûlos ir poreikio skirtu-
mas yra laikomas bedarbyste. Netgi jeigu visose rin-
kose nusistovi pusiausvyra, tai dar nereiðkia, kad jo-
se neprivalo bûti nedarbo. Yra ámanoma, kad darbo
rinka bus pusiausvyroje su tam tikru savanoriðkos
ir/arba nesavanoriðkos bedarbystës lygiu bazinëje pu-
siausvyroje.

Toliau trumpai apþvelgsime suvartojimo blokà. Pa-
gal standartinæ neoklasikinës ekonomikos prielaidà,
visi vartotojai maksimizuoja savo naudà, priklauso-
mai nuo biudþeto suvarþymø. Jø poreikio funkcija
yra nustatoma pagal Stone-Geary naudingumo funk-
cijà [11]:

∑ γ−β=
i

iii xxU ;)ln()(

èia βi > 0 ir parodo ribiná polinká vartoti. Atitinka-
mai Σβi = 1. γi rodo minimalø bûtinà prekiø kieká
i, ir γi < xi visiems i.

Suvartojimo blokas naudoja parametrus, gautus
ið tarpðakinio balanso ir sektoriø pagamintos pro-
dukcijos kainas, kad nustatyti vidaus poreikius pro-
dukcijai, taikant vadinamosios Tiesinës iðlaidø siste-
mos TIS metodà. Ði sistema naudojama paskirstyti
visas disponuojamas pajamas (iðmatuotas kaip pri-
dëtinë vertë) per skirtingas vidines galutinio porei-
kio kategorijas. Kadangi βi > 0, tai apriboja ribiná
polinká vartojimui – ir todël pajamø elastingumas –
teigiamas. Tai reiðkia, kad TIS neleidþia gaminti þe-
mos kokybës prekiø.

Siekiant iðanalizuoti, kaip aplinkosaugos politika
veikia pajamø paskirstymà, bûtina nustatyti jos átakà
pajamø pasiskirstymui visuomenëje. Vartojimo po-
reikis apraðomas taikant du namø ûkio („turtingi“
ir „neturtingi“) tipus ir vyriausybës sektoriø. Dvi na-
mø ûkio grupës turi skirtingus disponuojamø paja-
mø lygius ir jø pasiskirstymo pagrindas yra kiekvie-
no þmogaus mënesinës pajamos. Todël modelis gali
parodyti, kaip ekonomika veikia skirtingas, turtin-
gesnes ir neturtingesnes, visuomenës dalis.

Uþsienio prekybos blokas yra padalytas á importà
ir eksportà. Importas yra skaièiuojamas kaip fiksuota
atskiro sektoriaus gamybos dalis. Eksportas priklauso
nuo vidiniø ir pasauliniø rinkos kainø. Taikoma Ar-
mingtono (1969) riboto vidaus ir uþsienio prekiø pa-
keièiamumo prielaida. Ði teorija traktuoja tuos paèius
produktus, pagamintus skirtingose ðalyse, kaip skir-
tingas prekes. Taigi visiðkai ámanoma, kad ðalis bûtø
tø paèiø prekiø importuotoja ir eksportuotoja.

Gamybos ir energetikos sektoriuose kompanijos
gali paveikti eksporto kainas. Taèiau tariama, kad
kiekvienas individualus gamintojas veikia kaip kai-2 pav. Mišri CES–Leontjevo gamybos struktûra

 Gamybos rezultatas 

Tarpinis 
poreikis 

Visų faktorių 
derinys 

Leontjevo f-ja 

C E S 

Rankų darbas 
 (Lm) 

Ln , K ir E 
derinys 

Ne rankų darbas 
(Ln) 

C E S 

K ir Energijos (E)  
derinys 

Kapitalas  
(K) 

C E S 

Energijos (El ir E) 
derinys 

C E S 

Elektra 
(El) 

Kuro (E) derinys 



73Bendrøjø ir dalinës pusiausvyros modeliø taikymas vertinant aplinkosaugos politikos átakà energetikai ir ...

nos nustatytojas ir nëra monopolijø. Eksporto po-
reikis yra apraðomas ðia lygtimi:
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èia Z
–

j – sektoriaus j išorinis eksportas, Pj – sekto-
riaus j vidinë kaina, Pj

w – sektoriaus j pasaulinë kai-
na, ej – sektoriaus j eksporto poreikio kainos elas-
tingumas, wj – sektoriaus j autonominiai eksporto
augimo tempai.

Labai svarbus ðiame modelyje yra aplinkosaugi-
nis sektorius. Modelis pritaikytas ávairiø oro terðëjø,
tokiø kaip sieros dioksidas (SO2), anglies dioksidas
(CO2) ir azoto oksidai (NOx), emisijoms skaièiuoti.
Emisijos ið kiekvieno sektoriaus gali bûti sukurtos
dviejø ðaltiniø. Pirmasis ðaltinis naudoja pirminius
áëjimo duomenis ið energetikos sektoriaus (organi-
nio kuro deginimas). Be to, kiekvienas sektorius
terðia tiesiogiai ið technologinio proceso, nepriklau-
somai nuo to, koks yra naudojamas pirminës ener-
gijos kiekis. Ðiuo atveju emisijos yra proporcingos
kiekvieno sektoriaus gamybos apimèiai.

Vartotojø energijos sunaudojimas sudaro papil-
domus tarðos emisijø ðaltinius. Namø ûkio emisijos
yra proporcingos kiekiui kuro, sunaudojamo namø
ûkyje.

Modelis skaièiuoja bendràsias emisijas kiekvienam
terðalui, ávertinant minëtas emisijø rûðis. Modelio
konstrukcija leidþia modeliuoti ekonomikos ir aplin-
kosaugos politikos instrumentus:

– administracinius aplinkosaugos reguliavimo me-
todus (emisijø ribos),

– ekonominius metodus (akcizo mokestis ávai-
rioms kuro rûðims, gaminio mokestis, subsidijos, apy-
vartiniai tarðos leidimai, tarðos mokesèiai ir kt.).

Akcizo mokestis kurui (tex) yra ágyvendintas mo-
delyje kaip ad valorem mokestis.
Gaminio mokesèiai (tn), kurie
gali bûti traktuojami kaip ekolo-
ginë priemoka kurui, modelyje
traktuojami kaip priklausantys
nuo gamybos apimties. Jie turë-
tø bûti ávesti á lygtis, apraðant
santykines kuro kainas ir todël
turëtø veikti gamybos kainas ir
namø ûkio poreikiø struktûrà.
Tarðos mokesèiai (tem) modelyje
yra traktuojami skirtingai. Tarðos
mokestis yra ávestas á ribiniø kað-
tø funkcijà ir lygtis, apraðanèias
kuro kainà.

Ekonominës ir ekologinës po-
litikos instrumentai modelyje tu-
ri netiesioginæ átakà ribiniams
kaðtams ir santykinëms kainoms.

3. DALINËS PUSIAUSVYROS MODELIØ
TAIKYMAS APLINKOSAUGOS POLITIKOS
ÁGYVENDINIMO POVEIKIUI VERTINTI

Bendrosios pusiausvyros modeliavimo alternatyva ga-
lëtø bûti dalinë pusiausvyros analizë, praplësta iki ke-
liø susijusiø rinkø. Ðis metodas reikalauja duomenø
apie vienos rinkos kainø pokyèiø átakà pasiûlai ir pa-
klausai kitose rinkose. Ðis variantas labiau tiktø ekono-
mikos modeliavimui besivystanèiose ðalyse, kur tarpu-
savyje susijusios prekiø ir gamybos veiksniø rinkos në-
ra taip gerai iðplëtotos kaip situacija, kurià atspindi
daugelis bendrosios pusiausvyros modeliø. Be to, perei-
namojo laikotarpio ðalyse bendrosios pusiausvyros mo-
deliø taikymas yra komplikuotas dël statistiniø duome-
nø ribotumo. Tuo tarpu iðsivysèiusiose ðalyse ðie mo-
deliai jau seniai taikomi, daþniausiai bendradarbiau-
jant Finansø ministerijai ir statistikos departamentams.

Iðplëstinëje dalinës pusiausvyros analizëje analiti-
kas pats gali nuspræsti, kurios rinkos turëtø bûti
átrauktos á analizæ, siekiant ávertinti didþiausià po-
veiká ekonominei gerovei. Galima pateikti tokià ben-
drosios pusiausvyros, dalinës pusiausvyros ir iðplësti-
nës dalinës pusiausvyros sàryðiø bei skirtumø anali-
zës schemà (3 pav.).

Paprasèiausias makroekonomikoje þinomas meto-
das, kurá galima pritaikyti aplinkos apsaugos politi-
kos poveikiui ávertinti, yra vadinamoji dalinë pusiau-
svyros analizë, paremta vienos rinkos pasiûlos ir pa-
klausos kreiviø pusiausvyros analize. Ði analizë vadi-
nama daline, nes ávertina tik vienà rinkà, kurià tie-
siogiai veikia subsidijos panaikinimas bei iðoriniø sà-
naudø integravimas. Ðios analizës esmë − kainø bei
gamybos apimèiø pokyèiø ávertinimas toje rinkoje.
Tokios analizës pavyzdys pateiktas 4 pav.

Kaip matyti 4 paveiksle, energijos subsidijos pa-
naikinimas bei iðoriniø energijos sànaudø integravi-

A rinka B rinka C rinka D rinka 

1 sektorius 2 sektorius 3 sektorius 

Nacionalinė / regioninė 
ekonomika 

Mikrolygis 

Ekonominės pusiausvyros lygis 

Politikos priemonė 

Poveikio tipas 

Tiesioginiai poveikiai 

Dalinė pusiausvyros 
analizė 

Tiesioginiai ir 
netiesioginiai poveikiai 

 
Išplėstinė bendrosios 
pusiausvyros analizė 

Tiesioginiai ir 
netiesioginiai efektai 

Bendroji 
pusiausvyros 

analizė 

Sektorinis lygis 

Makrolygis 

3 pav. Bendrosios pusiausvyros, dalinës pusiausvyros ir iðplëstinës dalinës pusiau-
svyros analizës metodø sàryðiai bei skirtumai
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mas tiesiogiai veikia atitinkamoje energijos rinkoje
nusistovëjusià pusiausvyros energijos kainà. Tarkime,
vartotojams buvo taikoma energijos subsidija (arba
energijos gamybos sànaudos buvo dirbtinai suma-
þintos, neatsiþvelgus á socialines energijos tiekimo
sànaudas), palaikiusi energijos kainà P2, kuri yra ma-
þesnë uþ rinkos pusiausvyros kainà P0. Energijos po-
reikius, esant skirtingai kainai, rodo energijos pa-
klausos kreivë D. Pusiausvyros energijos pasiûlos
kreivë, rodanti gamintojø tiekiamos energijos kie-
kius, esant skirtingam energijos kainø lygiui, pavaiz-
duota kreive S. Subsidijuojamos energijos pasiûlos
kreivë pavaizduota kreive S1.

Šiame pavyzdyje, esant subsidijuojamai kainai P2,
vartotojø energijos paklausa (Q1) yra didesnë nei
paklausa esant pusiausvyrinei energijos kainai (Q2).
Jeigu subsidija bus panaikinta (iðorinës energijos ga-
mybos sànaudos visiðkai integruotos), energijos kai-
na sugráð á pusiausvyros lygá P0, vartotojø gerovë su-
maþës, ir tai atspindi perteklinio suvartojimo netek-
tis, t. y. vartotojo pasirengimo mokëti uþ patiektà
energijos kieká ir to, kà jis ið tikrøjø sumoka rinko-
je, pirkdamas energijà, skirtumas. Ðá vartotojø gero-
vës praradimà atspindi plotas P2-P0-E-A. Gamintojø
gerovës nuostoliai dël perteklinës gamybos neteki-
mo iðreiðkiami jø gaunamø pajamø uþ kiekvienà pro-
dukcijos vienetà ir energijos gamybos sànaudø skir-
tumu. Ðiuos gerovës nuostolius atspindi trikampiø
plotø skirtumas: (J-A-P2) – (K-E-P0). Taèiau varto-
tojø ir gamintojø gerovës praradimà atsveria tai, kad
subsidijos panaikinimas arba tarðos mokesèiø ávedi-
mas ágalina vyriausybës iðlaidø taupymà arba paja-
mø padidëjimà (P1-P2) × (Q1-Q2). Tai atsveria ben-
drus gamintojø ir vartotojø gerovës nuostolius. Gry-
nà visuomenës gerovës iðaugimà iliustruoja trikam-
pio E-A-B plotas.

Ði formali analizë gali bûti suvokta ir intuityviai.
Jeigu subsidija panaikinta arba iðorinës energijos ga-
mybos sànaudos yra integruotos energijos kainoje,

energijos kaina iðauga, ir vartotojai yra nepajëgûs
nupirkti tiek energijos, kiek nupirkdavo anksèiau. Tai-
gi jø padëtis pablogëja. Gamintojø gamybos apim-
tys, panaikinus subsidijà ar ávedus tarðos mokesèius,
taip pat maþëja, o tai sàlygoja uþimtumo maþëjimà
energijos gamybos sektoriuje. Ðie gerovës nuostoliai,
kaip parodyta pateiktoje dalinës pusiausvyros anali-
zëje, gali bûti maþesni uþ naudà, kurià gauna vals-
tybë, o kartu ir visuomenë, racionaliau panaudoda-
ma sukauptas lëðas biudþete [17]. Taèiau ði nauda
gali bûti ávertinta tik taikant bendruosius pusiausvy-
ros modelius. Dalinës pusiausvyros modeliai atspin-
di tik pokyèius vienoje (mûsø atveju – energijos)
rinkoje.

Paklausos ir pasiûlos kreiviø nuolydis rodo, kiek
kainos pokytis paveikia vartotojø energijos paklausà
bei gamintojø energijos pasiûlà. Ði priklausomybë
nuo kainos vadinama paklausos ir pasiûlos elastin-
gumu. Jeigu energijos kiekio procentinis pokytis di-
desnis uþ toká kainos pokytá, tada tariama, kad kai-
na yra elastinga. Tada kreivës bus palyginti nuoþul-
nios. Ir prieðingai, jeigu kiekis pasikeièia maþiau (%)
nei kaina (%), tariama, kad kaina yra neelastinga,
ir ðios kreivës bus statesnës. Taigi kainø elastingu-
mas apibrëþia energijos subsidijos panaikinimo ar
iðoriniø sànaudø integravimo poveikio energijos ga-
mybos apimèiai, taip pat uþimtumo lygiui energijos
gamybos sektoriuje dydá.

Aiðku, siekiant gauti tikslius rinkos paklausos ir
pasiûlos ryðiø ávertinimus ir suþinoti subsidijos pa-
naikinimo ar iðoriniø sànaudø integravimo energijos
kainoje ekonominá efektà, bûtina surinkti konkre-
èius duomenis apie rinkà, kurià paveiks energijos
subsidijos panaikinimas. Daþnai, planuojant interven-
cijà á energijos rinkas, paprastai turima ne visus duo-
menis, todël analitikas turi remtis savo rinkos struk-
tûros bei ryðiø supratimu ir panaudoti bendrus kai-
nø elastingumus bei gamybos ir uþimtumo tarpusa-
vio ryðá.

Pagrindinis išsamios analizës vienoje rinkoje rei-
kalavimas yra alternatyviø energetikos sistemos kon-
figûracijø, kurios iðlaiko tiekimo ir poreikio pusiau-
svyrà, ávertinimas. Ðiam tikslui ágyvendinti gali bûti
naudojamas BALANCE modelis, kurá sukûrë Tarp-
tautinës atominës energetikos agentûros ir Argono
nacionalinës laboratorijos specialistai. Be ðio mode-
lio, gali bûti taikomi ir kiti modeliai [7, 8]. Energe-
tinei sistemai apraðyti BALANCE modelis naudoja
energijos tinklà, kuris sukonstruotas taip, kad gali
sekti energijos srautus nuo pirminiø iðtekliø (þalia-
vinë nafta, gamtinës dujos, anglys ir kt.) iki jø trans-
formacijos galutiniam energijos suvartojimui (dyzeli-
nis kuras, karðtas vanduo, pramoninis garas, elek-
tra). Energijos tinklas apima visas ðalies energetikos
grandis: energijos gamybà, perdirbimà, transportavi-
mà, paskirstymà ir suvartojimà, ávertinant atitinka-
mus energijos ir kuro srautus. BALANCE modelyje

4 pav. Subsidijos panaikinimo (iðoriniø sànaudø integravi-
mo) átaka gamybos rezultatams viename sektoriuje

Energijos kaina 

Energijos kiekis 
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taip pat gali bûti ávertintas aplinkosauginis aspektas,
kuris sudaro galimybæ apskaièiuoti ávairiø terðalø
emisijas esant skirtingai kuro suvartojimo struktûrai
bei technologijoms [12]. Todël ðis modelis suteikia
analitikui galimybæ atlikti ávairiø energijos gamybos
bei vartojimo ir jø aplinkosaugos aspektø analizæ.
BALANCE modeliu gali bûti atliktas konkreèios ap-
linkos apsaugos politikos priemonës ágyvendinimo po-
veikio vertinimas. BALANCE modelis gali bûti va-
dinamas daliniu pusiausvyros modeliu ir gali bûti
pritaikytas siekiant ávertinti CO2 mokesèiø ávedimo á
elektros energijos ir ðilumos gamybos sektoriaus po-
veiká energijos kainoms, vartojamo kuro struktûros
pokyèiams, o kartu ir ðiltnamio dujø emisijø suma-
þëjimui [10].

Energijos tiekimo ir poreikio balansas ðiame mo-
delyje nustatomas remiantis netiesinës pusiausvyros
principu. BALANCE modelio pusiausvyros principas
pagrástas tiekimo ir poreikio kreiviø susikirtimo taðko
nustatymu. Kadangi poreikis jautrus ávairiø alterna-
tyvø kainoms, o tiekimo kaina priklauso nuo poreikio
kiekio, BALANCE modelyje ieðkomas visø energijos
rûðiø, átrauktø á tinklà, tiekimo ir poreikiø kreiviø
susikirtimo taðkas tuo paèiu metu [5]. Pusiausvyra
pasiekiama, kai randama kainø ir kiekiø, tenkinanèiø
visas modelyje aprašytas lygtis ir nelygybes, seka. Ener-
getikos sistemos imitaciniu modeliu BALANCE buvo
sukurti keli scenarijai, naudojant skirtingas ðiltnamio
dujø emisijø maþinimo priemones baziniam scenari-
jui. Esant baziniam scenarijui, 2005 m. CO2 emisijos
elektros ir ðilumos gamybos sektoriuje išauga nuo
6,1 Mt (1999 m.) iki 11,6 Mt, o 2010 m., uþdarius
Ignalinos AE, pasiekia net 16,3 Mt [18]. Baigiantis
pirmajam Kioto protokolo ásipareigojimø periodui
2012 m. CO2 emisijos siektø 16,5 Mt. Taikant keletà
CO2 mokesèio variantø energijos gamybos sektoriuje
buvo nustatytas jø poveikis ðiltnamio dujø emisijø
sumaþëjimui ðiame sektoriuje. Ðio mokesèio ávedimas
sàlygoja energijos kainø augimà ir padidina gamtiniø
dujø suvartojimà energijos gamybos sektoriuje. Mo-
kesèiø ávedimas modeliuotas nuo 2010 m., uþdarius
Ignalinos AE. Buvo taikomi mokesèiai nuo 5 JAV
dol./t iki 40 JAV dol./t (áskaitant 10, 20 JAV dol./t).
Skaièiavimo rezultatai parodë, kad taikant gana di-
delius CO2 mokesèius – 20 JAV dol./t, CO2 emisijos
ðiame sektoriuje 2008–2012 m. sumaþëja apie 6%,
palyginti su 1999 m. emisijø lygiu. Maþi CO2 kiekio
mokesèiai neturi þenklios átakos CO2 kiekio maþëji-
mui energijos gamybos sektoriuje [18].

Iðoriniø energijos gamybos sànaudø, susijusiø su
klimato kaita, integravimas taikant CO2 mokesèius
yra nauja ir paþangi koncepcija Lietuvoje, taèiau at-
siþvelgiant á skurdþià ekonominæ Lietuvos padëtá, 20
ar 10 JAV dol./t CO2 mokesèiø ávedimas Lietuvoje
sukeltø didelá pasiprieðinimà. Þinoma, galima árody-
ti, kad CO2 mokesèio ávedimas, sumaþinant kitus
(pelno, pajamø) mokesèius ir iðlaikant neutralias biu-

dþeto pajamas, gali duoti didelës naudos gyvento-
jams ir visai ekonomikai, taèiau þaliosios biudþeto
reformos galima nauda nëra ðio straipsnio tikslas.

4. APLINKOSAUGINIO POVEIKIO
ÁVERTINIMAS

Apraðytàsias ekonominio poveikio ávertinimo meto-
dikas galima praplësti, ekonomiðkai ávertinant ádieg-
tos politikos priemonës aplinkosauginá efektà. Pra-
dedant vertinti gamybos rezultatø pokyèius, ádiegus
subsidijø ar mokesèiø reformas pradinis yra gamy-
bos apimèiø, taip pat emisijø kaitos ávertinimas sek-
toriuje, intervencijos recipiente. Pasirinkus dalinës
pusiausvyros analizës metodikà, galima ávertinti, kaip
gamybos apimties pokyèiai paveikë pajamas, taip pat
tarðos bei gamtiniø iðtekliø suvartojimà. Ekonominis
ir aplinkosauginis subsidijos panaikinimo arba tar-
ðos mokesèiø ávedimo efektas priklauso nuo pasiûlos
elastingumo kainoms. Sumaþëjus gamybai, paprastai
maþëja emisijos. Emisijø apskaièiavimo modelis pa-
prastai inkorporuojamas á ekonomikos modelá, sie-
kiant inventorizuoti ðalies teritorijoje terðalø emisi-
jas prieð ádiegiant ir ádiegus politikos poveikio prie-
monæ.

Atmosferos tarðos vertinimo metodika ágalina nu-
statyti terðalø koncentracijø padidëjimo atmosferoje
fizinæ átakà þmoniø sveikatai, ekosistemoms ir pa-
statø konstrukcijoms bei iðreikðti ðá poveiká pinigi-
niais vienetais [16].

Jeigu nëra pakankamai duomenø apie tarðos ðal-
tiniø iðsidëstymà teritorijoje, jø emisijas á atmosferà
ir kitus parametrus, aplinkosauginiam poveikiui áver-
tinti galima imti vidutinius terðalø emisijos á atmos-
ferà áverèius, nustatytus á atmosferà iðleistø terðalø
tonai [19]. Tada tarðos sumaþëjimas, ágyvendinus sub-
sidijø ar mokesèiø reformà, ávertinamas pinigine ið-
raiðka, taikant ðiuos þalos dël tonos terðalø emisijos
á atmosferà áverèius.

5. SOCIALINIO POVEIKIO ÁVERTINIMAS

Vertinant socialiná aplinkosaugos politikos priemo-
nës poveiká, bûtina atsiþvelgti á du principinius mo-
mentus:

– Kaip energijos kainø pokytis veikia skirtingas
gyventojø grupes. Skirtingø socialiniø grupiø realiø-
jø pajamø pasiskirstymas priklauso nuo ekonominës
veiklos bei aplinkos sàlygø pasikeitimo. Norint áver-
tinti visà aplinkosaugos politikos ágyvendinimo po-
veiká gerovei, labai svarbu teisingai iðaiðkinti visuo-
menës grupes, kurios ið to turës naudos, o kurios,
tas priemones ádiegus, patirs nuostoliø;

– Kaip priemonës ádiegimas veikia þmoniø gali-
mybes naudotis energija. Tai savo ruoþtu turi átakà
jø gyvenimo lygiui, komfortui bei galimybëms gauti
pajamø.
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Apraðytoji dalinë ir bendroji pusiausvyros anali-
zë tinka ávertinti pajamø pasiskirstymo pokyèiams.
Kainø ir kiekiø pusiausvyros modeliuose nustatyti
pokyèiai yra pradiniai duomenys, ávertinant pokyèius
skirtingø visuomenës grupiø uþimtumo lygyje, varto-
jimo struktûroje bei realiose pajamose. Ðitaip gali
bûti sudaryta naudos ir nuostoliø pasiskirstymo tarp
skirtingø visuomenës sluoksniø matrica. Ði analizë
gali bûti iðplësta, pasirinkus skirtingus svorius atski-
rø socialiniø grupiø gerovës nuostoliams nuodugniau
ávertinti. Pavyzdþiui, maþesnes pajamas gaunantiems
gyventojams priskiriami didesni svoriai, siekiant at-
spindëti faktà, kad pajamø pokyèiai juos veikia la-
biau nei turtingesnius visuomenës sluoksnius. Tai taip
pat sudaro galimybes pritaikyti piniginius ávertini-
mus ir apskaièiuoti bendrus gerovës nuostolius re-
miantis socialinio teisingumo principu.

Freud ir Walish (2000) analizavo energijos kainø
reformos átakà Lenkijoje, ávertindami vartotojø per-
tekliná energijos suvartojimo sumaþëjimà, taikant skir-
tingus kainø paklausos elastingumus. Nustatyta (prie-
ðingai nei besivystanèiø ðaliø atveju), kad didesni ge-
rovës nuostoliai dël iðaugusiø energijos kainø su-
sidaro ne vargingiausiai gyvenanèiø visuomenës
sluoksniø grupëje, bet vidutines pajamas gaunanèiø
gyventojø grupëse (panaði padëtis yra Lietuvoje,
Vengrijoje ir kitose pereinamojo laikotarpio ðalyse).
Taikant nuliná paklausos elastingumà, iðaiðkinta, kad
maþiausias pajamas gaunanèio kvantilio pajamos su-
maþëjo 5%, o turtingiausiojo – 8,2%. Visiems var-
totojams kartu gerovës nuostoliai, susijæ su 80% ið-
augusiomis energijos kainomis, sudaro nuo 4,6% iki
7,6% visø jø pajamø sumaþëjimo ir priklauso nuo
paklausos elastingumo kainoms. Kuo elastingesnë pa-
klausa, tuo maþesni gerovës nuostoliai.

6. IŠVADOS

1. Rinkos nesëkmës reikalauja valstybës intervenci-
jos. Daþnai intervencija á rinkas sukelia ir neigiamø
padariniø, todël, prieð pradedant ágyvendinti bet ku-
rià intervencijos á rinkà priemonæ, bûtina ávertinti
jos ekonominá, socialiná ir aplinkosauginá poveiká.

2. Aplinkosaugos politikos priemoniø poveiká rei-
kia vertinti integruotai, nes ðiø priemoniø ágyvendi-
nimas gali sàlygoti net vienà kitam prieðtaraujantá
ekonominá, socialiná ir aplinkosauginá efektà. Tuo
tikslu galima panaudoti daugiakriterinæ analizæ, ku-
rioje ákomponuojami ekonominiai, aplinkosauginiai,
socialiniai poveikio kriterijai. Pasirinkimas priklau-
sys nuo santykiniø svoriø, priskirtø skirtingiems kri-
terijams.

3. Paprasèiausias makroekonomikoje þinomas me-
todas, kurá galima pritaikyti energijos subsidijos pa-
naikinimo ar iðoriniø sànaudø integravimo energijos
kainoje ekonominiam, socialiniam bei aplinkosaugi-
niam poveikiui ávertinti, yra vadinamoji dalinë pu-

siausvyros analizë, paremta vienos rinkos pasiûlos ir
paklausos kreiviø pusiausvyros analize. Ði analizë va-
dinama daline, nes ávertina tik vienà rinkà, kurià
tiesiogiai veikia subsidijos panaikinimas bei iðoriniø
sànaudø integravimas. Ðios analizës esmë − kainø
bei gamybos apimèiø pokyèiø ávertinimas toje rinko-
je. Èia, ðalia daugelio kitø, gali bûti pritaikytas imi-
tacinis modelis BALANCE, apraðantis energijos rin-
kø pusiausvyrà nuo pirminës energijos tiekimo iki
galutinio energijos suvartojimo, pasiûlos ir paklau-
sos lygtimis ir ágalinantis modeliuoti tarðos mokes-
èio ávedimo ar energijos subsidijos panaikinimo áta-
kà energijos kainoms, energijos vartojimo struktûrai
ir terðalø emisijoms.

4. Bendroji pusiausvyros analizë yra sudëtinges-
nis metodas ir aprëpia visà kompleksà skaièiavimø,
norint suþinoti rinkos kainas, pasitelkus aibæ pasiû-
los ir paklausos lygèiø. Matematiniai bendrosios pu-
siausvyros modeliai imituoja gamybos veiksniø ir
prekiø rinkas, taikydami pasiûlos ir paklausos lygtis
visose rinkose. Bendra grynoji ádiegtos politikos prie-
monës nauda ar sànaudos paaiðkëja analizuojant ga-
mybos rezultatø ir vartotojø kainø skirtumus iki po-
litikos priemonës ádiegimo ir jà ádiegus.

5. Bendrøjø pusiausvyros modeliø konstra-
vimas reikalauja labai daug darbo, nes èia reikia
gausybës ávairiø duomenø, taèiau jie leidþia anali-
zuoti bet kurios politikos priemonës ádiegimo mak-
roekonominá efektà, imituojant ðios priemonës ádie-
gimo sàlygotus rinkos pokyèius, todël yra tinkamiau-
sias árankis siekiant ávertinti aplinkosaugos politikos
poveiká.

Gauta
2003 12 11
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Dalia Ðtreimikienë, Asta Mikalauskienë

APPLICATION OF GENERAL AND PARTIAL
EQUILIBRIUM MODELS FOR THE ASSESMENT OF
ENVIRONMENTAL POLICY IMPACT ON ENERGY
AND ECONOMY

S u m m a r y

Market failures require state interventions. Often interven-
tions have a negative aftereffect, therefore before starting
the implementation of policy measures it is necessary to car-
ry out a comprehensive integrated assessment of their ef-
fects. The energy subsidy reform, as any policy measure,
should be assessed in an integrated way, because someti-
mes implementation of such measures can cause an oppo-
site economic, social and environmental effect. So seeking
to evaluate the benefits of environmental policy it is neces-
sary to apply an integrated assessment framework.

General equilibrium analysis is the best tool to asses the
impact of state interventions into markets. Computable ge-

neral equilibrium (CGE) models essentially simulate mar-
kets for production factors and goods, using systems of
equations specifying the supply and demand behaviour ac-
ross all markets. The data and resource requirements for
the construction of CGE models are very substantial. How-
ever, this drawback should be weighed against the gains in
accuracy of simulation to the actual market changes that
such modelling allows.

An alternative to CGE modelling is partial equilibrium
analysis to be extended to several linked markets. This op-
tion may be better suited to the context of some develo-
ping countries and countries in transition, because it requi-
res less data. The BALANCE simulation model developed
by IAEA is a partial equilibrium model and can be succes-
sfully used for the assessment of environmental policy im-
pact on the energy sector.

Key words: environmental policy, general equilibrium
models, partial equilibrium models

Даля Штреймикене, Аста Микалаускене

ПРИМЕНЕНИЕ МОДЕЛЕЙ ВСЕОБЩЕГО И
ЧАСТИЧНОГО РАВНОВЕСИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ
ВЛИЯНИЯ ПОЛИТИКИ ОХРАНЫ
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА ЭНЕРГЕТИКУ И
ЭКОНОМИКУ

Р е з ю м е

Недостатки рынков требуют интервенции правитель-
ства. Часто такие интервенции имеют неоднозначное
воздействие, поэтому, перед внедрением мер политики
охраны окружающей среды, нужна детальная оценка
эффекта, получаемого от внедрения этих мер.
Реформа субсидий на энергию, как и другие меры

такого порядка, иногда имеет противоположный
экономический, социальный и экологический эффект.
Поэтому для оценки пользы природоохранной по-
литики нужно применить интегрированный подход.
Анализ всеобщего равновесия является наилучшей

методикой для оценки интервенций правительства в
рынки. Математические модели всеобщего равнове-
сия имитируют действия рынка с помощью факторов
производства и товаров, используя систему управле-
ний, описывающих предложение и спрос. Для по-
стройки таких моделей нужно много статистических
данных.
Альтернативой для моделей всеобщего равнове-

сия, охватывающих экономику в целом, могут слу-
жить модели частичного равновесия, которые охва-
тывают лишь один рынок или несколько рынков. Та-
кие модели более всего подходят для развивающихся
стран или стран с переходной экономикой, где ры-
ночная система только развивается, а также про-
блематично собрать все нужные данные. Примером
таких моделей может служить имитационная модель
BALANCE, созданная МАЭ для имитации рынков
энергии. Эту модель можно легко изпользовать для
оценки эффекта от внедрения мер охраны окру-
жающей среды на энергетический сектор.
Ключевые слова: политика охраны окружающей

среды, математические модели всеобщего равновесия
и модели частичного равновесия


