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Ðilumos ir karðto vandens tiekimo sistemø rekonstrukcija atsisakant kolektyviniø
karðto buitinio vandens ruoðimo punktø ir árengiant karðto vandens ruoðimo
ðilumokaièius pastatø ðilumos punktuose – viena centralizuoto ðilumos tiekimo
sistemø modernizavimo krypèiø, reikalaujanti dideliø investicijø. Ðiame straips-
nyje pateikiama grupës pastatø, kuriems karðtas vanduo buvo tiekiamas ið vieno
kolektyvinio karðto vandens ruoðimo punkto, trejø metø matavimo ir stebëjimo
duomenø analizë, aprëpianti laikotarpá iki rekonstrukcijos ir po jos. Analizë
papildyta ðilumos tiekimo sistemos darbo parametrø ir ðilumos nuostoliø mode-
liavimo rezultatais, panaudojant hidraulinio ir ðiluminio tinklø modeliavimo pro-
gramà, kuri imituoja namø ðilumos punktuose esanèiø automatiniø reguliatoriø
darbà, leidþia numatyti ðilumos poreikiø kitimà per parà, ávertina ðilumneðio
temperatûros kitimà vamzdynuose dël ðilumos nuostoliø. Modeliavimo ir fakti-
niø ðilumos vartojimo duomenø analizës rezultatai ágalina padaryti svarbias iðva-
das dël tikëtino tokios rekonstrukcijos poveikio vartotojams ir ðilumos tiekëjui.
Jeigu tokios rekonstrukcijos nauda ðilumos tiekëjui yra akivaizdi, tai pagerëjus
pastato ðilumos tiekimo kokybei vartotojø iðlaidos ðilumai daugeliu atvejø netgi
iðauga.
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1. ÁVADAS

Pastaruoju metu nemaþai investuojama modernizuo-
jant vartotojø árengimus, keièiant ðilumos punktus
moderniðkesniais, atsisakant kolektyviniø karðto van-
dens ruoðimo punktø (vadinamøjø „grupiniø boileri-
niø“). Ðiø investicijø tiesioginë nauda ðilumos tiekë-
jui ir vartotojams bei pastatø energijos sutaupymui
nëra akivaizdi. Galima manyti, kad dël tokios re-
konstrukcijos:

– pagerëja vartotojø suvartojamos ðilumos apskai-
ta, skaidresnëmis tampa sàskaitos uþ suvartotà ener-
gijà,

– vartotojai gali lanksèiau naudotis ðilumos tieki-
mo paslaugomis, t. y. ið principo tampa ámanomas pa-
talpø ðildymas ne pagal nustatytas ðildymo sezono pra-
dþià ar pabaigà, bet pagal komforto reikalavimus,

– nepriklausoma pastato ðildymo sistema su at-
skira cirkuliacija ágalina tolygiau paskirstyti ðilumà
patalpose,

– automatinis šilumnešio temperatûros reguliavi-
mas nuo lauko temperatûros turëtø sumaþinti patal-
pø temperatûros pokyèius.

Kita vertus, cirkuliacinis siurblys, veikiantis mo-
dernizuotuose mazguose, padidina bendràsias pasta-

to elektros sànaudas ir nëra aiðku, ar tikslesnis ðilu-
mos poreikio reguliavimas padidina, ar sumaþina su-
mines ðilumos sànaudas. Taip pat nëra akivaizdus
ðilumos tiekimo nuostoliø sumaþëjimas, jeigu nekei-
èiami vamzdynai. Ðilumos tiekëjas gauna papildomà
naudà dël iðvengtø karðto vandens tiekimo tinklø
eksploatacijos ir remonto sànaudø.

Ðilumos ir karðto vandens tiekimo sistemos re-
konstrukcija pakeièia tinklø darbo reþimà, kuris ið
kokybinio reguliavimo (pastovaus ðilumneðio srauto
ir nuo lauko oro temperatûros priklausanèios tiekia-
mo ðilumneðio temperatûros) turi bûti pertvarkomas
miðriam (kintanèio ðilumneðio srauto ir temperatû-
ros) ar kiekybiniam (pastovios ðilumneðio tempera-
tûros ir kintanèio srauto) reguliavimui. Tai kelia ðilu-
mos tiekimo vamzdynø darbo reþimø optimizavimo
papildomø uþdaviniø. Ðio tyrimo tikslas – pasinau-
dojant faktiniais duomenimis ir modeliavimo rezul-
tatais nustatyti dësningumus ir pokyèius, susijusius
su ðilumos tiekimo tinklø ir vartotojø ðilumos punk-
tø modernizavimu.

Vilniaus ðilumos tiekimo ámonëje kaupiamø tech-
niniø bei ðilumos ir karðto vandens vartojimo duo-
menø analizës pagrindu galima realiai ávertinti ðilu-
mos ir karðto vandens tiekimo sistemø modernizavi-



79Šilumos ir karšto vandens tiekimo sistemos rekonstrukcija

mo efektà vartotojams ir ðilumos tiekimo ámonei.
Analizëje panaudoti ðilumos ir karðto vandens tieki-
mo tinklø darbo reþimø matematiniai modeliai ága-
lino ávertinti ðilumos vartojimo ir tinklø nuostoliø
pokyèius, remiantis faktiniais ðilumos ir karðto van-
dens vartojimo duomenimis.

2. TYRIMO DUOMENØ BAZË

Tiriamø pastatø ir vartotojø charakteristika

Tiriama grupë gyvenamøjø pastatø, kuriems karðtas
vanduo buvo tiekiamas ið vieno kolektyvinio karðto
vandens ruoðimo punkto, o atsisakius ðios sistemos
ir modernizavus pastatø ðilumos punktus, karðtas
vanduo ruoðiamas kiekvieno pastato ðilumos punkte.

Kiekvienas vartotojas apibûdinamas:
1. Vartotojo pavadinimas ir adresas;
2. Vartotojo tipas (butø savininkø bendrija, ben-

drabutis, slaugos ástaiga ir pan.);
3. Projektinë instaliuota galia ðildymui ir karðto

vandens ruoðimui (iki ir po rekonstrukcijos);

4. Ðildomø patalpø plotas, aukðtø ir butø skai-
èius, gyvenanèiø þmoniø skaièius;

5. Projektinë tiekiamo ir gràþinamo termofikaci-
nio vandens temperatûra, slëgio perkritis;

6. Ðilumos tinklø schema (vamzdynø skersmenys,
ilgiai).

Tirtø pastatø grupës charakteristikos pateiktos 1
lentelëje.
Šilumos vartojimo duomenys

Apskaitos prietaisø rodmenys tiriamuoju laikotarpiu:
1) rodmenø uþraðymo data, suvartota ðiluma, su-

vartoto karðto vandens kiekis,
2) tiekiamo ir gràþinamo termofikacinio vandens

temperatûros, slëgio perkritis,
3) lauko oro temperatûros (vidutinë mënesio tem-

peratûra, vidutinës paros temperatûros).
Analizuoti duomenys aprëpia tris ðildymo sezo-

nus, ið kuriø vienas – iki rekonstrukcijos, kiti – po
rekonstrukcijos (2 lentelë). Ðiuos duomenis regist-
ruoja ðildymo sistemas eksploatuojanèios tarnybos ir
jie prieinami be specialiø matavimø.

Sànaudos patalpoms ðildyti Santykinës sànaudos

    Vartotojas Aukštai Plotas 1998–1999 1999–2000 2000–2001 1998–1999 1999–2000 2000–2001

MWh/sez. kWh/m2

       1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tuskulënø g. 1 12a 3044,0 383,9 359,1 317 126,1 118,0 104,0
Tuskulënø g. 3 9a 7524,6 489,6 799,0 683 65,1 106,2 90,8

2 lentelë. Šilumos patalpoms šidyti poreikis

              Namo charakteristika Tiekiamo ir Maþiausias
gràþinamo vidutinio

Eil.     Adresas instaliuota galia šildomas aukðtø butø gyv. išor. sien. medþ. ðilumneðio slëgio per-
Nr. MW plotas m2 sk. sk. sk. CŠ metai temperatûra °C kritis m H2O

šildymas k. vanduo prieš po iki po

1 Tuskulënø g. 1 0,2675 0,2093 3043,96 12 48 121 plyt. (1971) 95/70 105/70 5,5 5,5
2 Tuskulënø g. 3 0,685 0,4919 7524,6 9 144 342 blok. (1968) 95/70 105/70 5,7 4,75
3 Tuskulënø g. 5 0,685 0,4919 7525,32 9 144 360 blok. (1968) 95/70 105/70 5,45 4,7
4 Tuskulënø g. 7–30 0,145 0,1341 1716,78 5 30 86 blok. (1968) 95/70 105/70 5,9 4,7
5 Tuskulënø g. 7–60 0,145 0,1341 1717,72 5 30 79 blok. (1968) 95/70 105/70 6 6,05
6 Tuskulënø g. 7–90 0,145 0,1341 1719,15 5 30 76 blok. (1968) 95/70 105/70 5,85 4,7
7 Tuskulënø g. 7A 0,1628 0,1884 2227,3 5 40 105 plyt. (1986) 95/70 105/70 5,6 4,85
8 Tuskulënø g. 9 0,143 0,1326 1570 5 30 n/d blok. (1968) 95/70 105/70 6,2 5,2
9 Tuskulënø g. 11 0,2245 0,2338 3285 5 50 n/d blok. (1968) 95/70 105/70 6,15 5,3

10 Tuskulënø g. 13 0,143 0,1326 1570 5 30 n/d blok. (1968) 95/70 105/70 5,95 5,35
11 Tuskulënø g. 15 0,685 0,4919 7558,3 9 144 n/d blok. (1968) 95/70 105/70 6,5 4,9
12 Tuskulënø g. 19 0,221 0,2338 3113,27 5 50 199 blok. (1968) 95/70 105/70 5,85 4,6
13 Tuskulënø g. 21 0,1163 0,1326 1557,86 5 30 80 blok. (1968) 95/70 105/70 5,85 4,75
14 Tuskulënø g. 23 0,221 0,2338 3113,5 5 50 164 blok. (1968) 95/70 105/70 5,9 5,1
15 Tuskulënø g. 25 0,116 0,1326 1559,32 5 30 83 blok. (1968) 95/70 105/70 6 5
16 Katkaus g. 44 0,1803 0,1303 1646,21 5 – – plyt. (1968) 95/70 105/70 6,4 5

1 lentelë. Tirtos grupës pastatø charakteristikos
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3. ÐILUMOS PATALPOMS ÐILDYTI IR
KARÐTAM VANDENIUI RUOÐTI SÀNAUDOS

Ðilumos poreikio analizë ðiame darbe buvo atlikta
faktiniø vartojimo duomenø pagrindu. Kadangi tir-
tas trejø metø laikotarpis, kurio atskirø mënesiø lau-
ko temperatûros buvo skirtingos, pastatams ðildyti
suvartota ðiluma buvo perskaièiuota á vidutinæ dau-
giametæ temperatûrà, tariant, jog pastatø vidaus pa-
talpø temperatûra 18°C ir pastatø balansinis tempe-
ratûrø skirtumas dël vidiniø ðilumos ðaltiniø ir sau-
lës spinduliuotës – 6°C [1].

Ðilumos kiekis, patiektas pastatui per ðildymo sis-
temà (radiatorius), gali bûti nustatytas ið bendrøjø
ðilumos sànaudø pagal ðilumos apskaitos prietaiso
rodmenis atimant karðtam vandeniui ruoðti ir voniø
ðildytuvuose bei karðto vandens vamzdynuose suvar-
totos ðilumos kieká, kuris, savo ruoþtu, atitinka vi-
dutines karðto vandens ruoðos sànaudas vasarà, kai
visa á namà tiekiama ðiluma suvartojama karðto van-
dens tiekimo sistemose vandeniui ðildyti ir voniø ðil-
dytuvuose bei vamzdynø ðilumos nuostoliams [5].

3.1. Vidutinës ðilumos sànaudos karðto vandens
ruoðimo sistemose

Ðios sànaudos nustatytos pagal vasaros laikotarpio
karðto vandens ir ðilumos suvartojimo duomenis, nes
ðilumos apskaitos prietaisu matuojamas bendras á pa-
statà patiektos ðilumos kiekis ir ðildymo sezonu da-
lis ðilumos tenka patalpoms ðildyti radiatoriais. At-
skiruose pastatuose ðios sànaudos suvartoto vandens
vienetui gerokai skiriasi. Maþesnës sànaudos yra tuo-
se namuose, kuriuose vienam þmogui tenka didesnis
suvartojamo karðto vandens kiekis (1 pav.). Tai lo-
giðka, nes visiðkai nevartojant karðto vandens, visa
ðiluma bûtø suvartojama tik voniø ðildytuvams ir
vamzdynø ðilumos nuostoliams kompensuoti.

Pastatø ðilumos sànaudos voniø ðildytuvams ir vi-
daus vamzdynø ðilumos nuostoliams kompensuoti nu-
statytos tariant, kad vienam kubiniam metrui van-
dens paðildyti suvartojama normatyvais numatytos
51,17 kWh ðilumos. Tuomet galima manyti, kad á
pastatà patiekta ðiluma paskirstoma á dvi dalis:

Q = Qš + Qvp (MWh); (1)

èia Q – bendras šilumos kiekis, Qš – vamzdynø ði-
lumos nuostoliai ir voniø ðildytuvuose suvartota ði-
luma, Qvp – suvartotam karštam vandeniui ruoðti su-
vartota šiluma.

Suvartoto karšto vandens kiekio vienetui tenkan-
tis šilumos kiekis:

qs = Q/Gv (MWh/m3),                     (2)

Qš = Gv · (qs–qn) (MWh);                  (3)

èia Gv – suvartoto karšto vandens kiekis (m3), qn –
norminis šilumos kiekis karštam vandeniui ruošti
(kWh/m3).

Vamzdynuose ir voniø ðildytuvuose suvartojamos
ðilumos kiekis yra svarbus nustatant tikràsias karðto

Tuskulënø g. 5 9a 7525,3 487,2 762,0 706 64,7 101,3 93,8
Tuskulënø g. 7–30 5a 1716,8 134,8 187,0 157 78,5 109,0 91,5
Tuskulënø g. 7–60 5a 1717,7 128,5 185,7 135 74,8 108,1 78,3
Tuskulënø g. 7–90 5a 1719,2 140,8 201,6 177 81,9 117,3 102,8
Tuskulënø g. 7A 5a 2227,3 174,4 255,0 237 78,3 114,5 106,5
Tuskulënø g. 9 5a 1570,0 171,0 182,9 158 108,9 116,5 100,9
Tuskulënø g. 11 5a 3285,0 286,2 328,5 236 87,1 100,0 71,8
Tuskulënø g. 13 5a 1570,0 144,5 166,8 151 92,0 106,3 96,3
Tuskulënø g. 15 9a 7558,3 622,0 771,2 938 82,3 102,0 124,1
Tuskulënø g. 19 5a 3113,3 133,9 320,6 285 43,0 103,0 91,6
Tuskulënø g. 21 5a 1557,9 86,3 154,2 258 55,4 99,0 165,7
Tuskulënø g. 23 5a 3113,5 116,2 279,0 266 37,3 89,6 85,6
Tuskulënø g. 25 5a 1559,3 112,6 158,4 170 72,2 101,6 109,2

2 lentelë (tæsinys)

       1 2 3 4 5 6 7 8 9
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vandens tiekimo sànaudas ir mokëjimus atskirø butø
gyventojams, kai namo gyventojai neturi ásteigtos bu-
tø savininkø bendrijos ir atsiskaito pagal butø karðto
vandens skaitikliø rodmenis. Dël to ðilumos sànaudas
voniø ðildytuvams ir vamzdynø ðilumos nuostolius pa-
togiausia iðreikðti ðilumos kiekiu, tenkanèiu vienam
butui per mënesá, arba vidutine ðilumos galia.

Kaip matyti 2 pav., ðios sànaudos atskiruose pa-
statuose skaièiuojant vienam butui yra labai skirtin-
gos ir bûtø sunku surasti ðiø nuostoliø ir vieno ið
namø specifikà apibûdinanèiø kriterijø – ploto, butø
skaièiaus, statybinës medþiagos, aukðtø skaièiaus ar
pan. prieþastiná ryðá. Vidutiniai metiniai visø namø
karðto vandens ruoðimo sistemø ðilumos nuostoliai
(2 pav. – tiesios linijos) nuo 1999 iki 2001 m. suma-
þëjo apie 13%.

Šildymo sezonu šilumos apskaitos prietaisai re-
gistruoja suminius á pastatà patiektos ðilumos kiekius.
Patalpoms ðildyti ðilumos poreikiai buvo skaièiuoja-
mi ið suminio ðilumos kiekio atimant vidutines ðilu-
mos sànaudas karðtam vandeniui ruoðti, apskaièiuo-
tas pagal karðto vandens skaitikliø rodmenis (3 pav.).

Nesunku pastebëti, kad po re-
konstrukcijos santykinis ðilumos var-
tojimas iðaugo tuose namuose, ku-
riuose iki rekonstrukcijos jis buvo la-
bai maþas [2], tuo tarpu du namai,
iki rekonstrukcijos vartojæ 126,7 ir
206 kWh/m2, ðilumos suvartojo ma-
þiau.

Po rekonstrukcijos iki 10% suma-
þëjo santykinio vartojimo skirtumai
tarp atskirø pastatø. Manytina, kad tai
yra tolygesnio ðilumos paskirstymo pa-
statø viduje rezultatas. Pastebimai su-
stiprëjo santykiniø ðilumos sànaudø ir
pastato ðildomojo ploto koreliacija. Pa-
lyginus du ðildymo sezonus po rekonst-
rukcijos, matyti, kad antràjá ðildymo se-
zonà ðilumos patalpoms ðildyti santy-
kinës sànaudos ðiek tiek sumaþëjo. Tai
sàlygojo efektyvesnis ðilumos tiekimo

reguliavimas geriau iðnaudojant naujø ðilumos punktø
reguliavimo galimybes.

4. ÐILUMOS TINKLØ DARBO REÞIMØ
MODELIAVIMAS

Rekonstrukcija apëmë karðto vandens tiekimo lauko
vamzdynø atjungimà ir pastatø ðilumos punktø pa-
keitimà naujais, aprûpintais karðto vandens ruoðimo
ðilumokaièiais. Kartu buvo pakeisti temperatûros re-
þimo parametrai, tiekiant á namø ávadus aukðtesnës
temperatûros ðilumneðá. Rekonstrukcijos poveikis tin-
klø darbo reþimams ir ðilumos nuostoliai nustatyti
skaitmeninio modeliavimo bûdu, panaudojant Lietu-
vos energetikos institute sukurtà hidraulinio ir tem-
peratûros modeliavimo programà „Tinklas“ [6]. Skai-
èiavimai atlikti tinklø apkrovai, atitinkanèiai faktiná
ðilumos vartojimà ir klimato duomenis, perskaièiuo-
tai standartinëmis sàlygomis.

Neturint duomenø apie faktinius vamzdynø ðilu-
mos nuostolius, skaièiavimuose naudotos normatyvi-
nës poþeminiø ðilumos tiekimo vamzdynø ðilumos
nuostoliø reikðmës [7]. Skaitmeninis modeliavimas
parodë, kad vasarà karðto vandens tiekimo vamzdy-
nø santykiniai ðilumos nuostoliai iki rekonstrukcijos
sudarë 18% visos tiekiamos ðilumos. Taèiau, specia-
listø vertinimais, realûs ðilumos nuostoliai karðto van-
dens tiekimo ið kolektyvinio ruoðos punkto á pasta-
tus galëjo bûti kur kas didesni dël blogos ðilumos
izoliacijos ir iðtekëjimø. Po rekonstrukcijos, kai karð-
tam vandeniui ruoðti ðiluma tiekiama termofikaci-
niais vamzdynais, ðie nuostoliai teoriðkai turëjo pa-
didëti iki 21,4%.

Toká nuostoliø padidëjimà vasarà sàlygoja tai, kad
po rekonstrukcijos ðiluma karðto vandens ruoðai tie-
kiama didesnio skersmens termofikaciniais vamzdy-
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nais ir aukðtesnës temperatûros, nei iki rekonstruk-
cijos. Taèiau, kaip rodo skaièiavimai, po rekonstruk-
cijos þenkliai sumaþëjo ðilumos nuostoliai ðildymo
sezonu – nuo 13% (iki rekonstrukcijos) iki 7%. Dël
to, nepaisant nuostoliø padidëjimo vasarà, metiniai
ðilumos nuostoliai sumaþëja (4 pav.).

5. ÐILUMOS PASKIRSTOMØJØ TINKLØ
MODERNIZAVIMO EKONOMINIAI ASPEKTAI

Pagrindinis ðilumos tiekimo nuostolius sumaþinan-
tis veiksnys modernizavus tinklus yra karðto van-
dens tiekimo vamzdynø atjungimas. Dël to suma-
þëja ðilumos mainø pavirðius ir maþiau nukrinta
ðilumneðio temperatûra paskirstymo tinkle, o mo-
dernûs ðilumos punktai sàlygoja þemesnes tempe-
ratûras gràþinamajame vamzdyne. Be to, sumaþëja
ðilumneðio ir ðilumos nuostoliai dël vamzdynø ne-
sandarumø, vamzdynø eksploatacijos iðlaidos.

Modernizacijos investicijø atsiperkamumas apskai-
èiuotas ávertinant ðiuos ðilumos tiekimo sànaudø po-
kyèius:

1. Sumaþëjusius ðilumos per vamzdynø izoliacijà
nuostolius;

2. Iðvengtus vandens nutekëjimo karðto vandens
vamzdynuose nuostolius;

3. Iðvengtus ðilumos su iðtekëju-
siu vandeniu nuostolius;

4. Iðvengtas karðto vandens pa-
skirstymo vamzdynø eksploatavimo ið-
laidas.

Sutaupytos energijos ir eksploata-
cijos sànaudos, apskaièiuotos atski-
riems pastatams, pateiktos 5 pav.
Skaièiavimuose panaudoti vidutiniai
ámonës ðilumneðio nuostoliø ir eks-
ploatacijos iðlaidø rodikliai.

Vidutinis energijos ir eksploataci-
jos sànaudø sumaþëjimas (%) paro-
dytas 6 pav.

Skaièiuojant eksploatacijos sànau-
dø dël vamzdynø pakeitimo sumaþëji-

mà, tarta, kad vidutinës vieno metro vamzdynø trasos
pakeitimo sànaudos yra 1185 Lt/m [3], o kiekvienam
namui per 10 metø ðilumos tinklø ámonë pakeièia vi-
dutiniðkai 65 m vamzdyno.

Skaièiuojant vandens nuostolius dël nutekëjimo,
tariama, kad ðilumos tiekimo ámonë vandená perka
ið vandentiekio ámonës, o nutekëjimo nuostoliai dvi-
vamzdëje sistemoje, palyginti su keturvamzde, yra
30% maþesni [3].

Paprastasis (statinis) investicijø atsipirkimo laikas,
apskaièiuotas ávertinus ðilumos punkto árangos, jos
sumontavimo kainà ir naujos sistemos ekonomiðku-
mà, parodytas 7 pav.
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7 pav. Rekonstrukcijos atsipirkimo laikas atskiriems pa-
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6. IŠVADOS

1. Modernizavus ðilumos punktus, 3% padidëjo va-
saros sezono ðilumos nuostoliai, taèiau 6% sumaþë-
jo þiemos sezono: dël to metiniai ðilumos nuostoliai
sumaþëjo.

2. Gauti rezultatai rodo, kad investicijos ðilumos
punktams atnaujinti dël vamzdynø eksploatacijos ið-
laidø ir tiekimo nuostoliø sumaþëjimo atsipirko per
1,2–2,4 metø.

3. Ðilumos punktø modernizavimas nevienareikð-
miai atsiliepë ðilumos vartojimui. Santykinai daugiau
ðilumos vartojusiuose pastatuose ðilumos poreikiai su-
maþëjo, o maþai vartojusiuose – padidëjo.

4. Modernûs ðilumos punktai geriau reguliuoja
pastatø ðildymà kintant iðorës temperatûrai, todël
geriau palaikomos patalpø mikroklimato sàlygos.

Gauta
2003 04 30
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RECONSTRUCTION OF HEAT AND HOT WATER
SUPPLY SYSTEM

S u m m a r y

An analysis of heat consumption for a group of residen-
tial buildings was carried out using data before and after

modernization of buildings’ substations during 1998–2001.
The results show that the bulk heat consumption for spa-
ce heating increased for buildings with a low consump-
tion and decreased for buildings with higher heat needs.
Also, heat losses increased after reconstruction during the
summer season, but the avoided great heat losses during
the winter season resulted in a reduction of the annual
losses. The economic analysis has shown that the payback
time of investment to heat supply network modernization
is no more than two and a half year, and major savings
come from avoided network maintenance and repair costs.

Key words: heat and hot water supply, hydraulic mo-
delling, heat losses, reconstruction of heat supply networks,
renovation of heating substations, payback of investments

Вацловас Квеселис, Дарюс Страздас, Пятрас Урбонас

РЕКОНСТРУКЦИЯ СИСТЕМЫ СНАБЖЕНИЯ
ТЕПЛА И ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ

Р е з ю м е

Одним из основных направлений модернизации
систем тепло- и горячего водоснабжения являются
отказ от групповых пунктов подогрева воды и сетей
горячего водоснабжения и установка теплообмен-
ников для подогрева воды в теплоузлах зданий, тре-
бующая значительных затрат.
Представлены данные наблюдений и расчетов

для группы зданий, ранее снабженных горячей
водой из одной подстанции горячего водо-
снабжения. Данные охватывают трехлетний период
до и после реконструкции. Анализ измерений допол-
няется результатами моделирования рабочих ре-
жимов и потерь тепла с использованием программы
гидравлического и теплового расчета тепловых се-
тей, позволяющей задать изменение тепловой на-
грузки в течение года и суток. В процессе расчетов
имитируется работа автоматических регуляторов
тепловых узлов зданий, учитывается снижение тем-
пературы теплоносителя в трубопроводах из-за по-
терь тепла.
Результаты анализа данных потребления тепла

и математического моделирования позволяют делать
вывод о вероятных последствиях такой реконструк-
ции для теплоснабжающей организации и потреби-
телей. Если для поставщика эта польза очевидна
во всех случаях, то финансовая выгода для потреби-
телей с повышением качества теплоснабжения и,
следовательно, комфорта не столь очевидна. Moжно
наблюдать случаи, когда в результате реконструк-
ции платежи потребителей за тепло не только не
уменьшились, но даже возросли.
Ключевые слова: тепло- и горячее водоснабже-

ние, гидравлическое моделирование, тепловые поте-
ри, реконструкция тепловых сетей, реновация тепло-
вых узлов зданий, окупаемость инвестиций


