
�� ��������	
�����
�	����
�
������	
�����
������� ������
�	����
�
��

��������	
 	���
��
 ��������	
 ��������	��	
 �������	
�������	

����	
 �������	
 �
��������
	�
�������	
 �
���	

�
������� ����	��
���� 
���
������
����	��
���� ��������
�
�� ���
��
���������
���
����������� 	�� ��
� !"""#�� 
�����

����	
 �
��������
	


����� ��$%����	
�
�� ��
����
������
&
������ 
�� ������ ����	��
���� ��������

�� '�����
�
�� 	�� (#�
� !�###� 
�����

��������	 
��
�
�	 ������
�	 �
��	 �����	 �������
�	 �������	 ���������	 ��
���������	 � 	 ������!���	 ���������"�	 �����#"�	 ��#������� 	 
�	 ���$�	 �����%�&
��
�
�	 '����
�
	 (�����	 ��
����
)	 ������*�
	 (�����	 �$(���
���)	 ��+(��&
��� 	,���
�����	�����%���!���	 ����$��	 ��	����$���"��	�������
�	������
��)
������*�
��	 (�����	 �$(���
��� 

�����$��	 ����$������	 �������
�	 �������	 ������!���	 �����%���
�
��	 
�
�����	������
��	����"��	������������	�
������)	�������	�
�����(��
	��#����&
��	 �$�����
��	 �����#" 	 ���������	 ���'���������	 ����$�����	 �������
�	 ��&
�����	 ��������
�$'"�	 ��
	 ����$����
	 '����
�
	 (�����	 ��
����
	 ����&
������$�
	 ������
��	 ����"��	 �����������	 �
����� 	 -���
����	 �.	 �
���.
�����
���
�	���������
	�
�����
	/����(��	��������$(��"�	������"�)	�����
��������	 �����
����
	 ����*��(��
	'0��	������$�
�	�������
�	 �������	/��&
��(
��	 ���1�����	 � 	 ��������"�	 ��
��
#"� 

������������ 	�������
�	������
�)	�������
�	�������	������������	�����&
!�����	 �
������)	 �������
�	 �������	 ��
��
#"�


-
23
456, 	 ���7 	 -� � 	 � 	 ���8�
9	/����(
�	�
����	���������)	���7
9	/����(
�	�
����	��������
�	����$���)	���7

!"
#$�%�&"
�'��()�*&
&+'�,%�&
$�)�)�'-).
/���*��*'*/)').
 �*%)�0).
 1�*('*23&


������
�	 ������
�	 �����
����	 ������
�	 ��	 �$(���
��
����*����	�)�	'��	'����
�
	(�����	��
����
	��*+�	�
&
�������� 	:��������"�	���������
�	'��	�$�����
��
�	���&
��#"�	���
����	�����$�
�	��������"�	���	��
!;�������	<�=
�
������	��
��
#"�	/����(
��	���
����
�
�	����������
&
��	 <�)	 8= 	 ���
�$��)	 ���	 ��������"��	 '��	 �
������"��
��������$(
��	 �$(���
��	 /����(
��	 ����
(���	 ��+"�	 �
����	 � 	 ���	 ���	 �)��8)�	 ��� )	 � 	 $ 	 ���	 ��>�	 � 	 �$��
 
?�
�	�������
�	������!��
�	������
�	����	��	���$(��	���&
��!���	 /����(��	 .��
���	 .	 
�)	 ����	 ��	 �
!�������	 ��
�
&
�����	��
������	��������
��
�	��
�
���
�	������ 

-�!�
�����"�	 ���������
�	 ���������
�	 �-
��	 <7)	 1=
�!���������	 ��������$(�
�	 �*+	 ��
��
#"�	 <8=	 ����&
�$�
�)	 ����+(�������	 .	 /����(
�	 .��
����	 .	�,	 ��	 �0����.
��
	 ����*���	 ��������	 '���	 ���	 +��������	 ����
�	 ��
&
�
���
�	 �����	 ��+���
�	 �$����. 	 4�
	 ������	 
��
&
�
�	 ��������
��
�	 ��	 ����
�	 ��
�
���
�	 ���$�	 ��&
�������"�	 ���������
�	 ���
����	 ��������$�
�	 .	 >	 ���&
���	 �*+-)	 ����$����
	 �
�����
	 ��+(����� 	 :
�����
&
����	 �*+-)	 ������!����	 �������������	 ���
����	 '��
������%���
����	 /����(
�	 �����!���	 ����	 ������	 ��+(��&
���	 ���
�$��)	 ���	 /����(��	 (�������	 �������
������	 .

�	 �*+	 �������	 ���������	 �������������	 ��������&
*����	 ���"��	 '0��	 ����@ 	 -��	 ���
	 ��(���	 ����	 � 
�����	�*+-)	 �'�
�����	 �$�.	 /����(�	 ���	 ������"�	 ����
55	 ����"�	 �����	 ���
("����)	 �
���������)	 3��������	 ����
� 	 �$��
 

4"
 �'��()�*&
 &+'�,%.
 )%�'5)6)��7)��
08()'�/*&)*&
 �'�0)23&
 /�5*%�)&


������
�	�������	�.�	������%���!����	����
��	�������
��������
��
�	 ��	 ����
�	 ��
�
���
�	 
��
�
�	 �����
�����%���!���	 <8=	�*+-)	 �
�����
	 ��+(����� 	�*+-)	 '��
.-)	 ����$�����	 �
������	 ������!��
�	 ����)	 ����)
����A� 	 ��0(��
��	 ������
��	 ����"��	 �������
�	 �	 ��( 

0 

10 

20 

30 

40 

50 
2000 
1990 
1980 

�	��( 	��������
��
�	 ��	 ����
�	��
�
���
�	(����$'��	�����&
%���!���	�*+-)	 '��	.-)	 �
������	 ��+(�����

B
C

�
D3

	�
0�

��
 	

E,
C

	�

�

 D�
$(

 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

0 grupe I grupe II grupe III 
grupe 

IV grupe V grupe VI 
grupe 

2000 
1990 
1980 

2
��

��
���

B
��

��
��

��
/

��
��

(�
/

��
(�

��
2

��
���

4�
��

���



��
���

/
��

��
��

F
��

���
C

��
��

���
��


(
"�

���
�


��
��

��
���

3
��

��
���

5�
��

��
��

5�
��

��� E6
,

��
���

��
��

!0
#�

��
B

��
��

��
G

��
��

���
H(

��
���

C

�

��
��

��
,

��
��

���
��


�
���

-

�

(�
��

��
I

��
���

H(
��

!�
��

��

J
D3

	�
��

D�
$(

 

0 grup� I grup� II grup� III
grup�

IV grup� V grup� VI
grup�



��
������
�	 �������	��
��
#"�	 �$�����
��
�	�����#"�	���
����

-�����"����	 ��
!;��������	.��)���*+	��
!����	���&
��	 �����	 � 	 B�	 �
)	 ���	 ��
!����)	 $��*	.	 ��	)	 '��	�*+
�������($��	 �����+���	 ������� 	 4
�"�)	 ��������	 �������&
���	��
��
#��)	'0����	�����#�
��	 ��
!;�������	�������&
�
�$'��	 ����	 ����


)	 K	 /���)	 �*+	 K	 /���)	 .	 K	 /���) ���

����	 �������	 ��
!���	 ��+(�����

.	 K	 /�)�)	 .	 K	 /��*+�)	 .	 K	 /�)�� �*+� ���

H��	��������
�$'��	�"���������	�"��	���������
&
��	 ��	 �����	 ����	 ���("�������
���
�)	 ����	 ����
	 ��+(�����
<L= 	 M
�����#�
����	 N���	 ��
!;�������	 ��������
�$'��
�������������	 �������������	 �
�������)	 ������
��	 
�
�����	 '��	 /����(
�	 ����������	 �������������	 ������������
���������	 � 	 ��
���$� 	 ��+$�"����)	 ���	 4������&
���"�	 ���������
�	 �����0�
�	 �	 5��������
���	 
����$
,���!$	 �5
,�	 ��
����	 '�#")	 ���$�����	 ��	 ���
���
��
����	 '�#"���)	 �(# )	 B�����;	 ����
����	 �B��)	 ��&
�����
*������	�	����������	 ��	����������	�������$��	����&
�����
��	 ������+����	 �������	 ��!;����
	 �������(��

�+��(����	 ��+(����� 	 4
�"�	 5
,	 ��
����	 '�#"	 ��	 '�&
(
	 ����
����	 .(�����	 �����	 �������
�	 �������	 �$����&
�����	 �����#�� 

��+$�"����)	 ���	 +�����	 �
!����#�
	 ��
($����)	 ���&
������	 ��
	 �������
	 ����	 ����
�	 ��
�
���
�	 �
��&
��
)	 ���������	 � 	 .($�
	 �$����	 ������"����	 ��
!���
������!���	 �0+��	 <�= 	 4
�"�	 �����#�
���
�	 ��
!;����&
�"�	 ��������
�$'"�	 %
�����#�
�
�	 �(���)	 ���������
��	 ���������	 ����)	 ������� 

��
!;��������	 ��
!����	 �������	 ��!;����
	 �������&
(��
	 �����$��)	 ��������
���	 ��
	 ������+����	 �
&
!�������	 ��
�
�����	 �+��(����)	 ��
!���	 �����#"�	 ����&
��)	 ������������	 .($���	 δ	 ��+(�����)	 ������
��	 .	 �����&
�����
���	0��)	 ∂�	 ��	 ��������
���	1��)	 ∂�	 �������
&
���� 	 -�����"����	 ��
!;�������	 ��
!���	 �)���*+��.�
�����	 ����
	 �	 ��+(�����	 %
�����#�
����	 �������"���
����
	 �����"���&�����#�!��
���

�

��
)	 2


��
)	 
	 K	 �)	 �)	 8) �	 K	 �)	 �)O)	 �� �8�

���$(���	 �����������
	 ��(���	 ����
	 ����*��	 �����&
#�!��
�	 �	 ���	 ������������	 �������������	 ������������	 ��
&
���$�)	 ��������
����	 �$�����	 ����
	 �����(�����	 ∆� 	 2�&
������!��
�	 ��+����	 ���$�
��	 +�
���
�	 �������
����
��!;�����	 ��	 ��
�
�����	 �������	 
�����$(���)	 ����&
�������
	 '��	 ���������
	 (���$�
	 ������+����	 �+��(�&
���	 ;�����!;��� 

�������	 ���������
	 (���$�
)	 �����	 ����	 �������&
�$(
��	 ������+����	�+��(����	 ����
	;�����!;��
��)	��&
�������	 ����
����	 �"��������	 '��	 ��������	 ��������&
����	 �������������	 ��
���$� 	 ��������	 ����������	 ���&
���"����	 ��
!���	 .�� )�� �*+	 /����(
��	 ��
��
#��)
����	 ������"	 ��%
���!���	 ������
��	 /����(
�	 ������&

���
�	 �����������
	 ��	 +$�������	 ������������	 
�����&
#�!���	 �5
,)	 B�	 ��	 �� �)	 �����������	 ��������
����	 '��
���'���������)	 ������������	 �������������	 ��
���$� 

-���
����	 ���������"�	 ���������
�	 ���
����	 ���&
�
�����$(
��	%
�����#�
���	��
!;�������	��������
�$&
'��)	�������
�	�������	.	��������"�	��
��
#"�	����	'0��
������$�
�	���	�����	����������
��	���������	������
������!���	�!��������� 	?��	�!��������	%
���
����	��&
���$��
��	�����������
��	 �����!����
��	�
�����
��)
�����
����	 ����������
��	 ���������	 ��������$(�����
�
�$*���)	���������*���	+�
���
�	 �
!��������	 �������	�
��+���
�	������!���� 	H��
��	�����������
��	�����!�&
���
��	�
�����
��)	����
������	����
�����$(
��	��%
�&
��
�
���	 ��
!���	 �����#�!��
���	 �	 ����
	 �����"���	 ��
��	���������"���	��������
�$'"���)	��
!;�����"�	�����&
�"����	��
!���	��������
�$'"�	���������	%
�����#�
&
���
�	 �
�����
����	��)	��	 ���������	 ��+(�����	 �����&
�"���	 ��������
�	 �$������

�� K	 ��	 P	 ��2� �7�

H��	 ��������
�	 �$�*��	 ����������	 ��������	 ��
!�&
����	 �	 �������������	 (���������	 �����#�
����
(�������	 �������(�
	 ��������
�$'"�	 �������
	 �
���&
���	 �	 �
�����!��
�	 �
�%�!�����	 3)	 �
����
	 ��������
�����"�	 ;��
��#"�	 ���������"�	 �����#"�	 M�����
	 �����&
������	 4	 ������"���	 '��	 �������
�	 �����$'� 	 C���	 ���
����������	 ���
�
	 ��%
���
�
	 ����������
	 �
����
	 ���&
��������	 ��!;�����	 �������	 �������(��
	 ������+��&
��	�+��(����	��+(����� 	 E��	 ��%
���
��	 ������������	�
&
������	 �����#�
����	 ��
!;�������	 ��
!���	 �
!�����"�
��+���
�	 ������!���	 %
�����#�!����	 �����������)	 ��
&
���	 ��������	 ������	 �
�����
����	 ��
!���	.���*+��)
��
��
#��	 ����	 '0��	 ����
��	 ��
'��0�	 �$�����
��
�
�����#"�	 ���
���	 '��	 �
������ 	 4��	 $��*	 �(��'�	 /��&
��(��)	 ���	 �+���Q����
	 ��������
�
)	 ���#���
	 ����
���&
��
	 ������!��
�	 ����������
�	 ����
�	 ��
�
���
�
��+�����	 %
�����#�
�� 

-�����"����	 ������	 ��
!;�������	 ��
!���	.�� �*+�
)	������
�	�����%���!��
�	�����$��	�������	���������"	���&
��#"	 �
�
)	 ���	 .(�����	 �����	 ����$�����	 �
������	.-)
���������	 ������
��	 ����"��)	 ���$�����	 ��	�*+-))	 $��
���$��0� 	 4��	 �
�
	 ��	 ����$�����	 �
������	.-)	 �����
����	 � 	 ������������	 �
������	 ��	 ��( � 

�����������	 �����#��	 ������
��
��	 ���������	 ��
���������	 � 	 �����(���
��	 ���
�����
�
�	.-)	 ���&
���!��
�	 �
�
)	 ���	 .-)	 �������
�	 ���������	 ����
55�C5	 ������	 �����	 �	 ������� 	 4�*���	 5C�C	 ������
�����	.-)	 ������!��
�	 ���������	 � 	 ��������	 ������ 
B�	 �
)	 5C	 ����"�	 ���$�	 .-)	 ��+(�����	 ����	 �'�
���&
*��	 �$�+��)	 ����	 ���������	 ���	 ����
����	 C	 ����"�
����� 

,��������	 ��������	 .-)	 K	 /���	 ������!���	 �
��&
����	 �
�
)	 ���	 (��
��	 ����"��	 �������
�	 ������
�	 (��&
���	 �$(���
���	 ����(������	 ������	 ����
(���	 ���"�� 
4�*���	 �
�����
����	 �������
�	 ��������	 (��	 �"��
	 ��&



8� ��������	
�����
�	����
�
������	
�����
������� ������
�	����
�
��

�����	���������	$��	 ����$�����	�������
�	 �������	��&
+"�����	 �*+	 (�������)	 � 	 $ 	.-�*+	 �
�����
	 ������&
!��
� 	 H�
�	 ������!��
�	 ����������	 ���$�
��	 �������
�
�������	 �%���$(���	 �	 �������
�	 �������	 ��+������
����
��	 �����
���	 (����������� 


������
�	 �������	 �%���$(����	 .(�������	 ����
��&
���	 �
����������	 �
�����

.-)	 K	 /��*+-)�) �1�

�����������	 �����������	 ����$�����	 �
������	 JD3	 ��
BC�D3	 ���������Q	 ��������
�$'Q)	 ��	 ��������	 ����
	 �
��+(����� 	 H��
	 �
�����	 .(���������	 ����$�����	 ����&
���
�	 �������	 ���"�����	 �*+	 ��+(�����)	 � 	 $ 	 �������
������
�
�	 ��	 ��������
�$'"�	.-�*+	 K	 /���	 ������&
!��
� 

:��������"�	 ���������
�	 ���
����	 ������$��	 �1�
�
����
	 ������������	 ����������	 �	 ������"�	 �������&
�
�	 �
�%�!������	 �)	 �
�����!��
�	 �
�%�!������	 3)	 M���&
��
	 �����������	 ������"�	 4)	 �����"�	 ;��
��#"�	 ������&
�
�	 �����$'"�	 α	 '��	 ����
��
�	 ��(�����"�	��-�2	 �����&
�"�	 �	 ��������	 �	 ������"�� 

��������	 ��#�������	 �
�
)	 ���	 .-)	 ��������
�$&
'"�	 ��
	 �*+-)	 ������!��
�	 ����������	 �����	 ��&
��N
�
�	����������	�
�������	�	�
�����!��
�	�
�%�!���&
���	 ������	 (�������)	 �������
�	 �����$'"�	 ��+
� 	 4
&

�"�	 ���	 �
������	 ����.����	 ����	 '0��	 ����
&
����	 ������%���
����	 ����	 C�����	 
��
�
�
�����)	 ����	 /����(
�	 .-)	 ��������$(����
��������)	 $��*	/����(��	 �������
������	 .	
� 

9"
 �'��()�*&
 &+'�,%.
 0)�5,$*��
/�5�/�5)')�)
 )/)5�7)')�)
/*%�0)�)
 :�)
 1�*('*23&

-���������
�
��	 /����(
��	 ��������7	 � 
�������
�	 ������
�	 �����N���	 ��+"�
 	 
��&
#
�����	 ����$�����	 �������
�	 �������	 (��&
���	 �$(���
���	.-)	 ���"�����	 ���'"���	 ���

���L�����	� 	H��
	����
��)	�������	/����(
�	��
�
&
���
�	 ����
�	 ���!�%����)	 ��'0������	 ����	 � 	 ������&
!����)	 �������
�	 �������	 ����
��	 ��(�����"	 ��.-)�	 K
KA�)7>	 ���D�$( 

,�����
�	 ��������"�	 �����#"�	 ��������	 '�(
	 ��&
����$��)	 ���	 �������
�	 �������	 ��
��
#��	 ���������
����
��	 ��	 �����
�����	 ����
��
�	 ��(�����"�	 ��.-)�
����N���)	'��	 ���!�%�����	 ����$������	 �
�������	�	��.-
)�D��.-)� 	 4�
���)	 ����+(�������	 .	 .-)	 ��	 �*+-)
�����
���Q	 ��������
�$'Q)	 ���("�&�����
���
�	 ��+(�����
������	 �
�����
��	 ��
!;�������	 �$����

��.-)�AD5���*+-)�	 K	 /��*+-)� �L�

��'�

��.-)�AD5���*+-)�	 R	 /��*+-)� �>�

4
��	 ���!�%����	 .	 ��	 �*+	 
�	 �����	 ��	 /����(
�
����$�����	 �
������	���("�&�����
���
�	;�����!;��
�	�
&
�����	���
�$���	8	��( 	 5�	�����	�
�����(��
	��#������
���$��)	 ���	 ����$�����	 �
������	 ��.-)�AD5���*+-)�
��	 �*+-)	 ��
!;�����"�	 ��������
�$'"�	 ����	 '0��	 ��&

��������	 ��������	 ���
�����
�
�	 �
���������	 �������&
��	 ��������
�$'�

�	 K	 ��)�L7L���2�	 P	 �)L�77 ���

���������	� ���������	� 

3���"

��������
�
���������
�

3���"

��������
�
���������
��
�%�!������ �
�%�!������

�� �� 3 4 α ��-�2 �� �� 3 4 α ��-�2

� ��)17 �)1�8 �)�>8 �7� �)7
&�L �)1� � ��)1L �)��� �)�18 >�)� �)�
&�1 �)8�
8 �)8� �)��> �)��1 �17 �)7
&�> �)�� 8 �)L> �)��� �)�L1 ���)� L)�
&�L �)��
7 �)8� �)��8 �)��� �L)1 8)L
&�8 �)�L 7 �)1> �)��1 �)��� 8�)> �)8
&�7 �)�>
1 �)>> �)��� �)�L� ��)� �)�
&�8 �)�> 1 7)�� �)��7 �)781 �)�> �)�
&�� &�)��
L �)�8 �)�7� �)�7� L�)� 7)�
&�1 �)�� L 8)�� �)�L� �)��� 77)> �)L
&�7 �)�1


� �)7� �)��1 �)�L� ��1 8)>
&�L �)�� 
� �)�1 �)�>> �)�7� >8 �)>
&�1 �)�L

�	 ������" 	 �����	
 ���������	
 ���	�;��
���
 ���	��<��
 ������
	���<�	
 ���
 =
 �>�����?
 	����	����	

�	 ��( 	 2���
�	 ��
�
���
�	 �����%���
��	 (����$'��	.-)	 �
�����
	 ����&
����S	�	 �	 ���������	 � )	�	 �	 ���������	 � 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1981 1983 1985 1987 1989 

3
	�

��
T�

$(
 

2 

3 

4 

5 

6 

1991 1993 1995 1997 1999 

C5	����"	

C	����"	

5C	����"	

555	����"	

55	����"	


�	� �



8�
������
�	 �������	��
��
#"�	 �$�����
��
�	�����#"�	���
����

��������	 �
�����(��
	 ��#�������	 '$�
��)	 ���	 �$&
����	 ����$(����
	 �
!��������	 �$�������)	 �������
�	 ��
BC�	 ����$������	 �
�������	 �$(���
��	 ��+(�����	 ����
&
(���)	 ��*���	 �����������)	 ��+"�� 	 4����	 �������
�	 ��+�&
���
	�����
�"�	�$(���
��	��+(�����	�%���$(���"�	��
&
�
������	 ����������
��	 ���$�� 	 
�
�
������	 ����($�*��&
��
��	 ���$��	 ���	 ��
!����	 �"�"��	 ����
���������)	 
	 ���
�
�
)	 �
�	 �������
�	 �������	 �%���$(����	 �$����	 ���&
�$(������)	 �����������	 ��+"�� 	 -���
������	 �������&
��	 ��������
�	 �$�����	 ���)	 �����	 +��
�����)	 �
��&
���
�����	 �*+� -� )	 �!���������)	 ����(�����	 
�	 ���&
���	 ��	 /����(��	 <8=	 ������	 ������*��
��	 ���!�%���
	 �
&
�����
	 ��.-)�	 D	 ���*+-)�	 ����N��� 	 4
��
�	 N�
	 ���&
!�%���
	 �
�����
	 ��������$(��"�	 ������"�	 /����(��	 ��&
�������
	 �������(��
	 ����
	;�����!;��
�	�������
��	���&
��
��	 ����1�����	 � �	 �������
�	 �	 ������"�� 

4�
���	�������
��	 ����
	�����
��	�����
�����	 ����&
*��(���	 <L=)	 �����	 ����������	 �*+-)	 ��	 �6�*+-)7
�!���������)	 �����������	 ������
�
�	 �
�����
	 .-)
��
��
#"�	 �8	 ������")	 7	 ��( �	 '��)	 ������
����	 �$&
(���
��	 ����*����	 ��������$(�����	 �!��������)	 ������&
�
�	 �������	 .	 ��
��
#"�	 �1	 ��( � 

:������������	 �����!������	�
�������	 ����
�	����&
���
�	 �������	 ��
��
#"�	 ���$����
�	 ��	 -�!�
�����"�
���������
�	 ���������
�	 '�#���
	 �!���������	 �������&

�$(��"���	 ������"��� 	 ��������	 ��
���$�	 �
�
)	 ���
-
�	 �������
�	 �������
�	 �������	 ��
��
#"�	 '�#���

�!���������	 ��(���	 ���"��	 '0��	 ������"�	 �	 ����	 � 
����	 8	 ��� 	 ��� 

-���
����	 ���������	 ������"�	 �������
�	 .	 '��
�*+	 <8=	��
��
#��)	������$��	 ��	�������
�	 �����
	���&
�����$(�����	 �!��������	 �L	 ��( � 	 �������
�	 �������
�
�����
	 ��
��
#"�	 �
�
)	 ���	 �������
�	 �����
	 ��&
+"���
	 ������!��
�	 /����(
��	 (�������	 ��������	 ���
&
�����	 ������!����	 �8	 ��( �)	 � 	 $ 	 �$����	 ����$(����

�$����	 �������
�	 �������	 ��+"��	 ����
�����N��� 

��+$�"����)	 ���	 �������	 �������(��
	 ���("�	 ;��&
���!;��
�	�����������	��+(�����	�������
�	 ������
��	��&
��+�	 .����	 ����	 ��	 ����%�	 �$��� 	 4
����	 �$�����	 ��&

:����

�*+-) ��.-)�ADA���*+-)�
�0��� 	 E,C	 �
� D�$( ���D�0��� 	 E,C	 �
� 

��� '�# ��U min '�# ��U

���� �)�> �)�> �)�> �)17 �)17 �)17
���1 �)�> 8)88 8)18 �)7� �)7> �)7L
���� 8)>> 7)1� 1)�8 �)71 �)7� �)7�
���1 1)�� L)�� >)�8 �)7� �)8> �)87
���� L)�> >)1� �)�8 �)8L �)88 �)8�

�	 ������" 	 &��@�;����
 ��������
 �>���?AB	�>�����?
 0���
���
������
���
 	@��������

.-)	���D�$( ������������������.	��� 	���

:���� ��� '�# ��U ��� '�# ��U J	�-
�)
'�#�����

���� �)�1 �)�1 �)�1 >)�� >)�� >)�� >)��
���1 �)L7 �)�� �)�� �)�1 �)8> �)L1
���� 8)�� 8)8� 8)7� �)1� ��)1� ��)�8
���1 8)1� 8)�> 7)�L ��)77 ��)11 ��)77
���� 8)�1 7)8L 7)>> ��)�1 ��)�� �8)87 �)7�

8	 ������" 	 ��������	
 	���
��
 ���������
 	@��������

8	 ��( 	 
�	 �����%���
��	 �����	 ��	 /����(
�	 ���!�%����	 �
������
��������
�$'"�	 ���������	 � 	 �
�����

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0 10 20 30 40 
BC�D3)	�0��� 	E,C	�
� D�$( 	

��
J

D3
�D

��
B

C
�

D3
�	

��
�D

�0
��

� 	
E,

C
	�


�
 

7	 ��( 	/����(
��.-)	 �������	 ��
��
#"�

2 

2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 

Faktas Min. Baz. 

Max. NES, bazinis 

J
D3

	�
��

T�
$(

 

:����

1	��( 	/����(
�	������"�	�������
�	 �������	��
��
#"�

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

Lietuva Min. 
Baz. Max. 
W,(NES, bazinis) 

J
D3

	�
��

T�
$(

 

J�-
�)	 '�#�����

:����



8� ��������	
�����
�	����
�
������	
�����
������� ������
�	����
�
��

���
��	 �Q���)	 �
����
����	 ��
��	 ������
��	 ���������
�������
�	 �������	 ��
��
#�� 	 4�*���	 �������
�	 ���&
�
�	 �����	 ��������"�	 ��
��
#"�)	 ����
���
�	 ������&
����	 ��������
�$'��	 ����������
	 �����!���
	 �
��&
���(��
	 ��������)	 '��	 ��	 �����������	 ��������	 ��(���
�����'�"+��� 	 V��*	 ���	 '0�����	 ��
!���
�
��	 .	 
�
������)	 ����	 ��	 ��	 /����(��	 <>= 	 4
�"�	 �������
�	 ��&
�����	 ��
��
#"��	 �������
�	 ����
�	 �����	 .(���������
��	 ���"�	 ����	 ���	 �����"���	 '�#���
	 �!���������	 ��'��)
� 	 $ 	 ��������	 ��� 	 '��	 ��U 	 ����N��� 

C"
 )D$�%*&

� 	 ,������	 ����$�����	 �������
�	 �������)	 ������*��
(�����	 �$(���
���	 
�	 ���$��)	 �$�����
��	 ���������"
�����#")	 ��������	 ����$�����	 �������
�	 �������	 ���&
���!���	 ������
��	 
�	 �����	 ����"��	 ������������	 �
��&
���� 

� 	�����$���	���'���������	 ����$�����	�������
�	 ��&
�����	 ��������
�$'"�	 ��
	 ����$����
	 '����
�
	 (�&
����	 ��
����
	 ����������$�
	 ������
��	 ����"��	 ��&
���������	 �
����� 

8 	 -���
����	 ������
	 ����������
	 �����!���
	 �
&
�����(��
	 ��#�������)	 �����
�����	 ����*��(���	 ������$&
�
�	 �������
�	 �������	 /����(
��	 ��������"�	 ��
��
#"�
���1�����	 � 	 ��������$(�� 

3����
���8	 ��	 ��

0������E��

� 6�����(�*���	E 	, )	6���$�	, )	6�����(�*���	E 	��
!;��&
�����	 �������
�	 ������
���
	 ��
!���	 ������%���!���	 DD

��������� 	 ���8 	 -� 	 7 	 � 	 7� 

� 6�����(�*���	E 	, )	6���$�	, 	
��������
�	����
�	(����&
���	 ������!��
�	 ��	 ��
��
#"�	 DD	 
�����
��!;���� 	 ���� 
-� 	 �1�87� 	 � 	 L7�L� 

8 6�����(�*���	 E 	 , )	 6���$�	 , )	 6�����(�*���	 E 	 
�����&
���
�	 �����	 .���
���*��	 (�������	 ��
��
#"�	 DD	 
�������&
�� 	 ���7	 �.������	 �������� 

7 -�!�
�����"	���������
�	����������	���� 	/����(
�	����&
�����
�	 ����������)	 ���8 	 � 	 77 

1 -�!�
�����"	���������
�	���������� 	/����(
�	2����'���
�
������ 	����	� 	�����
	��	� 	��������� 	-� 	5W&��8� 

L 6�����(�*���	 E 	 , 	 
������
�	 ������
	 �������	 (���$�

�
������	 ��	 ���������� 	 X�'�����!���
	 ���'
	 ��������� 
6�����S	 /����(
�	 ���������
�	 ����������)	 ���� 	 � 	 1� 

> 6�����(�*���	 , )	 6���$�	 , )	 6�����(�*���	 E 	 
������
�
�����	 ��
��
#"�	 DD	 
��������� 	 ���7	 �.������	 �������� 

����	
 �������	
 �
��������
	�
 �������	
 �
���	�
����	
 �
��������
	

�'��(8
 7*'&,/15)*'
 6*��7�&5
 :8
 /�5F*%&
*6
 7*/1���5)$�
 �'�08&)&

� � � � � � $

,	 ��������!��	 ����$���	 
%	 �����$	 !
�������
�	 ������!���	 ��

��
����	 Y��
�	 �
Y�	 !
�������	 ��	 ���������	 ���	 �����
����	��	��������� 	4;�	
Y	!
�������	���	!�����%���	'$	����&
��(�	 ����!��
��	
%	��
��	�
�����!	��
��!�	 ��	�����!�	 �
	
��
��;�'����� 	,	�������	!�����%�!���
�	��	�������	�
	������(�	��&
��!��
��	 
%	 �����$	 !
�������
�	 ��	 �����!�	 �
	 
��	 ��;�'�&
���� 	��������!��	�
����	
%	������(�	�����$	!
�������
�	���&
���!���	 ��	 ��������	 ��
���	 
%	 !�����%���	 
Y	 !
�������	 ���
��
�
���	 ���	 �	 !
�������(�	 ����$���	 ��	 !������	 
�� 	 4;�
���;�����!��	 �
����	 
%	 �;�	 �������#��	 ������'���
�	 ����&
��
��;��	 '$	 ������(�	 ����!��
��	 
%	 �����$	 !
�������
�	 ���
��
��	�
�����!	��
��!�	��	��������	��
���	���	��������� 	,
�
��&����	����1������	��
��
���	
%	�����$	!
�������
�	��
/��;�����	 ��	!��!������	����!��$)	��������	�;��	�
���	 �
	�;�
���������	 ����	 (�����	 
%	 �	 !
�����
�����	 ����U 

���
 G���	 	 �����$	 !
�������
�)	 �����$	 !
�������
�
���;�����!��	 ��������
�	 �
����)	 �����$	 !
�������
�	 %
&
��!���

������ ��	
��
��� ��
���������� ��	
��
��� �������
������ ��
��������

�������������������� ��!"
#���$�#!�%��&�!�� '�������� !��

� � � � � �

����	
��
���� ����
�
�
�� 	
�
�	
���	����� ���
���


��������� �
��	�
�
����� ������
�
��� ��������
���

�
����� ��� �������  �
�
�� �� 	
������ !������	����

"����� #!"$%�"
�����!"��
�		�&�����������
��	��


�
���� ��
�� ��
������ ������
�� ��� �������  �
�
�%

'��
�������� �
�		�&������������������� �� �
��	��


�
����� ������
�
��� ��������
���
����%� ��������


���� 	
�
�	
���	��������
���
��	�
�
������������


�
��� ��������
���
������
���
��
������
�		�&����

��������� ������ 	
����!"(���������� 	�����
�
����

���
��� ����
�
�
��� ����
��������%� ����	
��
���

����)��)�����
���
���	��������
����	�����
����

����	���	
�� �
��	�
�
������ ��������
���
����� �


��
�� ��
������ ������
�� ��� �������  �
�
�� �
�� �
�

��
����� ������ 	
���� !"%� *�� �	����� �
��� ����
�

���
�����������	���
������ ����������������������

��
�
�� �
�� +�
��� �� �	��
����� �
�� ��������(� 	��	��

���� �������� 	��
�(� �	
����
��� ��
��	������� ����

����� ��������
���
����� +�
��� ��� ,--./,-,-� ��%

������(�� �����)� ��������
���
����(� ��
���
��
��	���� ���
��������� ����
�� ��������
���
����(

�������� ��������
���
����

L	 ��( 	 
������
�	 �����
	 ��
��
#"�

0,4 

0,6 
0,8 

1 

1,2 

1,4 

1,6 

1,8 

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

Faktas Min. Baz. 

Max. NES, bazinis 
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