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Besiplecianciai Lietuvos statybos pramonei reikia daug statybiniy me-
dziagy. Juy gamybai sunaudojami santykinai gana daug energijos, terSia-
ma ir aplinka. Nors §iuo metu Salyje jau pastebimas energijos sanaudy
mazejimas statybiniy medziagy gamyboje, bet Sis rodiklis tebera didesnis
negu Vakary Europos Salyse. Efektyvesnio energijos vartojimo ir aplin-
kos tarSos mazinimo problemos statybiniy medziagy pramongje yra su-
sijusios su tobulesniy technologijy diegimu, medziagy tankio maZzinimu,
taip pat su panaudojimu pastato konstrukcijose efektyviy statybiniy me-
dziagy, kuriy gamyboje sunaudojama maziau energijos.
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1. IVADAS

Lietuvos Respublikos pasiraSytose tarptautinése kon-
vencijose (dél tolimyjy tarpvalstybiniy atmosferos ter-
Saly pernasy — 1997 m., dél Jungtiniy Tauty ben-
drosios klimato kaitos — 1995 m.) ir Europos Sajun-
gos (ES) direktyvose (88/6091/EEC ir 1999/32/EC)
grieztai ribojami energijos vartojimo ir terSaly emi-
sijos lygiai visose Zmonijos veiklos srityse [1]. 2001 m.
nustatytas suminis i$skiriamy tersaly lygis ES mastu.
Europos Komisija tais paciais metais nusprende, kad
nuo 2005 m. iSskiriamy terSaly kiekio mazinimo me-
chanizmas ypac palies iikio Sakas, kuriy CO, emisi-
jos yra dideles, t. y. energijos gamybos ir statybiniy
medZiagy pramong.

Lietuvos statybose sunaudojama santykinai daug
statybiniy medziagy ir energijos, nes net 70-75% ener-
gijos, reikalingos pastatui pastatyti, tenka statybiniy
medziagy gamybai [2]. Todél sprendZiant globalines
gamtosaugos problemas ir Nacionalinés energijos var-
tojimo efektyvumo didinimo programos uZduotis svar-
bu iSanalizuoti naudojamy ir alternatyviy statybiniy
medziagy bei konstrukcijy technologijy energijos sa-
naudas. Kiekviena statybiné medZziaga turéty biti nag-
rin€jama visa jos gamybos ir eksploatacijos cikla [2].
Medziagy ir technologijy parinkimas pastaty konstruk-
cijoms turi atitikti ne tik naudotojy, bet ir visuomenés
plétros poreikius, apsaugant aplinka nuo neigiamo po-
veikio — ypac nuo Siltnamio efekta sukelianciy terSaly
patekimo | atmosfera.

Energijos sagnaudos gaminant, gabenant jvairias
statybines medziagas ir su tuo susijusi atmosferos

tarSa CO, dujomis nagrin¢jami jvairiose Salyse
(N. Zelandijoje [3], Japonijoje [4], Indijoje [5-7]).
AnalogiSki tyrimai atliekami ir musy Salyje [2, §].
Autoriai [4] nustaté, kad energijos sanaudos, statant
daugiabutj pastata, kai naudojamos gelzbetonio,
plieno konstrukcijos, sudaro mazdaug 8-10 GJ/m?
tuo tarpu statant vieno aukS$to medinj pastata —
3 GJ/m% Todél autoriai daro i$vada, kad mediniai
pastatai yra kur kas pranaSesni uz kity konstruk-
cijy pastatus tiek energijos sanaudy, tiek CO, du-
ju emisijos i atmosfera pozitriu.

Autoriy [5] nuomone, tokiy statybiniy medZiagy,
kaip plyty, cemento, plieno, aliuminio, stiklo, kiekis
pastaty konstrukcijose turéty biiti mazinamas, pa-
keiciant jas alternatyviomis medziagomis, kuriy ga-
myboje maZiau sunaudojama energijos, mazesneés
CO, dujy emisijos j atmosfera.

2. KAI KURIY STATYBINIU MEDZIAGU
GAMYBOS ENERGIJOS SANAUDOS

Kai kuriy Salies statybiniy medziagy gamybos ener-
gijos sanaudy maze¢jimas (1 lent.) susijgs su seny
technologijy tobulinimu arba naujyjy idiegimu.
Ivertinus energijos sanaudas zaliavy ar medzia-
gy, kurios buvo panaudotos kaip komponentes staty-
biniy gaminiy gamyboje, suminés energijos sanau-
dos dar padidéja (2 lent.), ypaé statybiniy gaminiy
gamyboje naudojant komponentes, kurios pagamin-
tos iSeikvojus nemaZzai energijos. Pavyzdziui, silikati-
niy plyty gamyboje apie 54% energijos sanaudy su-
daro kalkiy gamybos energijos sanaudos; akytojo be-
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1 lentelée. Kai kuriy statybiniy medziagy gamybos energijos sanaudos

tono bloky gamyboje 38 ir 23,6%
energijos sanaudy atitinkamai su-

Medziagy gamybos

daro kalkiy ir cemento gamybos

MedZiaga Mato vnt. energijos sanaudos MJ energijos sanaudos; betono gami-
1990 m.[ 1995 m.| 2000 m.| niy gamyboje 48,5% energijos sa-
Cementas ke 6.63 7.8 597 naudqﬂ sudaro cemento gamybos
) energijos sanaudos.
Kalkes kg 4,25 5,00 4,99 Skaidiuoiant oS s i
i jant energij anau
Sl kg Lol LB/ [fBen: das pastatui, turi bati jvertintos
Silikatinés plytOS t. sql vnt. 1756,9 2278,5 1856,8 2aliavq, Statyblnlq gamlnlq gabe-
Keraminés plytos t. sal. vnt. 9759,4  8736,8  7533,8 nimo energijos sanaudos. Auto-
Mineraliné vata ir jos gaminiai m? 2005,6  1960,0 999,6 riai [6] nurodo, kad gabenant
smelj vieno kilometro atstumu
sunaudojama apie 1,75 MIJ/m’,
plytas — 2,0 MJ/m® energijos. Plytas gabenant 50—
" o o o ~ < 100 km atstumu, gabenimo energijos sanaudos
S 8 & § g = 3 sudaro vidutiniskai 8-10% gamybos energijos sa-
'% < © 0 A — N naudy.
>
#l Fe s S S 2 .
_941)3 TR = a = 3. STATYBINIU MEDZIAGYU GAMYBOS
ENERGIJOS SANAUDU SIEKTINI RODIKLIAI
g2l w»3 o F oo o !
:;f T 8K &= @ S Statybiniy medziagy, gaminiy gamybos energijos sa-
. Ei naudos ir atmosferos tarSa yra viena svarbiausiy de-
j %ﬂ f) g § % e % S % a = damuyjy, nusakanciy produkcijos konkurentabiluma
) 2 S integruojantis i ES rinka. Todél svarbu palyginti mu-
NE = 2 & a| % s o sy Salies imoniy pro.dukcq.os. g.aI.nyb.os energijos sa-
< Bl &%|EFEESE W S ico ' ' naudas su atitinkamais rodikliais ir siektinais dydziais
g g | g ES 3alyse iki 2005 m. (3 lent.).
@ 2 g 8 B i - Duomenys, pateikti 3 lenteléje, rodo, kad Lietuvo-
é | e i+ a ) * je silikatiniy plyty gamybos vidutinés energijos sanau-
g E dos yra apie 20% didesnés negu Vokietijoje ir apie
S|HIE| = .g g o l% %‘ S | 40% didesnés negu siektinos ES $alyse. Tuo tarpu kai
é cj; kuriy jmoniy (PVZ., AB ,,Silmega“)‘silikatinil} plyt.q
z S18 o83 Lo = | gamybos energijos sagnaudos net apie 80% didesnés
S d= SRS o b negu atitinkamas vidutinis rodiklis Vokietijoje. Kera-
= E P migiq pl}{tq gamyboje .Lic.:tuvos ‘i‘monés iki 2005 m.
E £ g 5 N [ [ .turetq apie ‘40% sumazinti energijos sanaudas, nprlnt
S e . jas sulyginti su ES Salyse siektinomis sanaudomis.
g 33 g .= E - ~ © Statybiniy medziagy imoniy veikla turi tiesiogine
i e 2| e I = ! ! jtaka aplinkos biiklei. Kai kuriy jmoniy ir ES Saliy
iy % ° 3 CO, emisijos | aplinka kiekiai pateikiami 4 lenteléje.
= S E‘ 3 % o § | | _AnahzuOJ‘ar.lt 3ir 4v .lentellq duomenis mat}ftl, ka.d
£ = misy statybiniy medziagy gamybos pramoné turés
g é < .g N S - efektyviau vartoti energijg ir maziau terSti aplinka,
: % '§ g% D] W on S S ' — sickiant ES Salyse numatyty dydziy. ES Salyse Siy
£ = e E - rodikliy gerinimas pirmiausia yra susijes su statybi-
'% g = g e . ) ) niy medziagy gamybos technologijy tobulinimu bei
° s F 3 OB i i ju tankio mazinimu (5 lent.).
g S = Tokiu keliu turéty eiti ir miisy Salies statybiniy
2 & 2 3 g - medziagy gamintojai. Be to, statybinése konstrukci-
= :qg; s, % k= % s 3 jose reikéty placiau naudoti statybines medziagas,
M. = oy 2 E 2 o 5 2 kurias gaminant sunaudojama palyginti nedaug ener-
%.; 2 iE) é o 2 g 3 gn g gijos ir maziau terSiama aplinka. Tai galima padary-
8 % £ 8 5 2 5 g g = ti pastatuose naudojant daugiasluoksnes iSoriniy ati-
(\l 5 B 2 @& 5 25 5 tvary konstrukcijas.
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3 lentele. Silikatiniy ir keraminiu plyty gamybos vidutinés energijos sanaudos Vokietijoje, Lietuvoje bei kai kuriose
jos bendrovése ir siektini rodikliai ES Salyse
Gaminiy ir jy komponenciy gamybos energijos
sanaudos
Salis Rodiklis o el. energija Sil. energija . Pastabos
arba gamykla 1§ viso
kWh/t. Geal/t. kl/kg
sal. vnt. kJ/kg sal. vnt. kJ/kg
Vokietija  (vidutinis) Silikat. plytos - - - - 999,8 [8]
Lietuva  (vidutinis) « - - - - 1179,2 [8]
AB ,,Silmega“ «“ 51 84,4 0,9 1708,8 1793,2 Imonés
duomenys
AB ,Matuizy “ 38 58,52 0,58 1111,9 1170,4 «
plytiné“
ES (siektinas iki « - - - - 848,5 [8]
2005 m.)
Vokietija (vidutinis) Keram. plytos - - - - 2595,4 [8]
Lietuva  (vidutinis) « - - - - 2882,1 Imonés
duomenys
AB « 226,6 371,6 - 1960,4 2332,0% «
»Svencioneliy
keramika“
ES (siektinas « - - - - 1635,6 [8]
iki 2005 m.)
* Nejtraukta energijos sanaudy dalis, tenkanti kalkiy gamybai (1200 kWh/t).
4 lentele. CO, emisija i aplinka silikatiniy plyty gamyboje Lietuvoje ir ES Salyse
CO, emisija | aplinka (kg/t.vnt.)
Gamykla plyty gamyboje M.Ctil?é gamybos Me'tip.é CO, | pastabos
CaO i§ viso | @pimtis t. vnt./m. | emisija t/m.
gamyboje el. Sil.
energija® | energija*
AB ,,Silmega” 567 24,0 386 977 5700 5569 Imonés
duomenys
AB ,,Matuizy plytine” 564 18,0 263 845 29043 24541 «
ES salys 810 [8]
* Skaiciuojant tarta, kad deginant mazuta susidaro 0,47 kg CO, pagaminus 1 kWh.

Remiantis 3 lentelés duomenimis, apskai¢iuotos esant viena- ir daugiasluoksnei konstrukcijoms (6
iSorinés atitvaros, kai jos Siluminé varza 3,0 m?’K/W, lent.). Vienasluoksniy iSoriniy atitvary statybiné me-
statybiniy medziagy gamybos energijos sanaudos, dziaga buvo silikatinés arba keraminés plytos. Skai-
¢iuojant daugiasluoksnes atitvaras, pagrindiné staty-
biné medziaga buvo plytos (silikatinés arba kerami-
5 lentelé. Kai kuriy statybiniy medziagy siektini tan- nés, sluoksnio storis 0,36 m), o papildoma — termo-
kiai ES Salyse iki 2005 m. izoliaciné medziaga (mineralinés vatos plokstés).

o 3 Tankis kg/m? Skaiciavimai parodé, kad pastaty vienasluoksniy

Statybin¢ medziaga S iSoriniy atitvary statybiniy medziagy gamyboje ener-
csamas ol s gijos sanaudos 3-4 kartus didesnés negu daugia-

Silikatinés plytos 1800 1400 sluoksniy iSoriniy atitvary, naudojant efektyvias ter-
Keraminés plytos 1400 1200 moizoliacines medziagas, kuriy gamybos energijos sa-

Akytojo betono blokeliai 700 500 naudos salyginai nedidelés.
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6 lentelé. ISorinés atitvaros, kurios Siluminé varza R = 3,0 m’K/W, 1 m? medziagy gamybos energijos sanaudos
Statybine¢ medZiaga
Atitvaros Silumos 1 m? 1 m? atitvaros
konstrukcija . tankis laidumo storis gamybos gamybos
pavadinimas 3 o o ..
kg/m koeficientas m energijos energijos
W/mK sagnaudos MJ/m? sanaudos MJ/m?
Vienasluoksné silikatinés plytos 1800 0,8 2,4 5094,1 5094,1
keraminés plytos 1400 0,45 1,35 54472 54472
Daugiasluoksné  silikatinés plytos 1800 0,8 0,36 764,1 915,8
mineral. vatos gam. 100 0,05 0,13 151,7
keraminés plytos 1400 0,45 0,36 1452,6 1581,0
mineral. vatos gam. 100 0,05 0,11 128,4

4. ISVADOS

1. Siuo metu $alies kai kuriy statybiniy medziagy
gamyboje energijos sanaudos ir aplinkos tarSa yra
didesnés uz Vakary $aliy atitinkamus rodiklius.

2. Atsizvelgiant i ES Saliy prognozes, reikéty mi-
sy Salies statybiniy medZiagy gamyboje naudoti tech-
nologijas, maZinancias gamybos energijos sanaudas
ir gaminiy tankij.

3. Sprendziant Nacionalinés energijos vartojimo
efektyvumo didinimo programos uzduotis ir gamto-
saugos problemas, pastaty iSoriniy atitvary daugia-
sluoksnése konstrukcijose reikéty naudoti statybines
medZiagas, atsizvelgiant | jy gamybos energijos sa-
naudas ir aplinkos tars$a.

Gauta
2003 05 19
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A TENDENCY TO A DECREASE OF ENERGY
DEMAND AND ENVIRONMENTAL POLLUTION IN
THE PRODUCTION OF BUILDING MATERIALS

Summary

Large quantities of building materials are used in the
expanding building industry. The production technologies
of building materials require relatively large quantities of
energy and increase environmental pollution. The tendency
of energy decrease in the production of building mate-
rials is recognized in our country, but it falls below the
corresponding indices in the EU countries. The problems
of effective energy use and environmental pollution in
the building material industry are related with introduc-
ing new energy saving technologies, reduction of material
density and with the effective use of building materials in
many-layer constructions.

Key words: building materials, expendure of energy,
environment pollutant, decrease
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YMEHBIIEHUE DQHEPTETUYECKHUX
PACXOJOB N CHNXEHUNE 3AT'PA3HEHUA
OKPYKAIOIIEN CPEJIbI B
IMPOMBIIIIEHHOCTU CTPOMMATEPHUAJIOB

Pesowme

Pacmmpsitomasica crpoutenbHas MHAYCTpus B JINTBe Hyx-
JaeTcsl B OOJIBIIIOM KOJIMYECTBE CTpoiiMaTepuainos. [1po-
U3BOJICTBO CTpoiiMaTepHanoB TpeOyeT JOBOJIBHO 0O0Ib-
IIUX 3HEPreTUYECKUX PACXOJ0B IO CPaBHEHMIO C aHa-
JIOTUYHBIMM JaHHBIMU B cTpaHax EBpomneiickoro Corosa.
ITpo6aemsr noBsIeHNs 3 (HEKTUBHOCTH HCIOIb30BAHU
SHEPreTUUECKUX PECYPCOB U CHIIKEHUS 3arPA3HEHUS OK-
pyKamlel cpenbl B MPOMBIIUIEHHOCTH CTpoiMaTepHa-
JIOB CBSI3aHBI C BHEIPEHHEM 3HEprocOeperaiomux TeXHo-
JOTU#l, CHUKEHUEM IINIOTHOCTH CTpOHMAaTepHualioB, a
TaKxe ¢ 3pPEeKTUBHBIM UCITOTb30BAHUEM CTpOMaTepHa-
JIOB B MHOTOCJIOMHBIX KOHCTPYKUHUSX 3AaHUMN.

KuroueBble ciioBa: cTpoiiMaTepuabl, 3HEPreTHUECKHE
pacxofpl, 3arpsI3HEHUE OKPYXAIOUled Ccpellbl, YMECHbIIIE-
HUeE IUIOTHOCTH



