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Analizuojami ir lyginami &vairQs elektros energijos gamybos, naudojant
atsinaujinanéius energijos idteklius, rémimo bddai, identifikuojami jg pri-
valumai ir trGkumai. Remiantis dvairiomis studijomis vertinami atsinau-
jinangig energijos daltinig rémimo nauda ir kadtai Europos Sajungos
(ES) dalims. Parodyta, kad jei bus laikomasi tg paeig rémimo principg
bei siekiama é&gyvendinti ambicingus planus, étvirtintus ES Direktyvoje
2001/77/EC, per artimiausius keleta metg atsinaujinanéig energijos dal-
tinig rémimo kadtai idaugs keleriopai. Todél siGloma taikyti rinkos prin-
cipus atitinkanéias priemones, o bdtent, paliuosius sertifikatus, kuriais
batg galima laisvai prekiauti nacionalinése ir tarptautinése rinkose.

l1danalizavus Lietuvoje taikomus ,,paliosios” elektros energijos gamy-
bos rémimo principus, parodyti jg privalumai ir trGkumai, apskaieiuota,
kiek kainuos daliai numatytos elektros energijos gamybos, naudojant at-
sinaujinaneius energijos idteklius, dalies pasiekimas bendroje elektros ener-
gijos gamyboje, jei bus taikomos dabartinés paramos priemonés. Sidlo-
ma ir Lietuvai pereiti prie paligjg sertifikatg sistemos, kuria édvedama
konkurencija tarp elektros energijos gamintojg, naudojaneig atsinauji-
naneius energijos idteklius.

Raktapodpiai: atsinaujinantys energijos idtekliai, ,,paliosios* elektros ener-

gijos rémimo schemos, ES direktyvos, elektros rinka

1. AVADAS

Lietuva importuoja visus pagrindinius energijos id-
teklius: nafta, gamtines dujas bei branduolind kura.
Vietiné nafta bei vietinis kuras (daugiausia medie-
na) sudaro tik menka dalié kuro energetiniame ba-
lanse. Updarius Ignalinos AE, Lietuvos priklauso-
mybé nuo importuojamo organinio kuro dar labiau
idaugs.

Europos Sajunga (ES), kurios nare Lietuva tapo
2004 m., jau dabar importuoja apie 50% reikalingg
energijos idteklig. Prognozuojama, kad 2030 m. jau
net 70% energijos idteklig teks importuoti, daugiau-
sia organinio kuro [1]. ES tampa ekonomidkai ir
politidkai priklausoma nuo energijos idteklius eks-
portuojanéig dalig, adtréja aplinkosauginés problemos.
Analogidkai, Lietuva tampa dar labiau priklausoma
nuo naftos ir gamtinig dujg importo id Rusijos, kuri
jau ir dabar turi didelés &takos misg dalies ekono-
mikai.

Siekiant sumapinti priklausomybz nuo importuo-
jamo kuro, taip pat mabinti organinio kuro itaka ap-
linkai, ES skatina atsinaujinanéig ir vietinig energijos
idteklig panaudojima. Nors dauguma atvejg atsinauji-
nantys energijos idtekliai yra brangesni, labiau idsi-
sklaida, taciau jie duoda aplinkosauginz nauda, suku-
ria naujas darbo vietas, skatina technologijg plétra.

Europos Parlamentas ir Taryba 2001 m. priémé
Direktyva 2001/77/EC, kuria skatinama elektros ener-
gijos gamyba, naudojant atsinaujinanéius energijos
ioteklius [2]. Pia Direktyva nustatyta, kad ES dalys
2010 m. savo pirminés energijos balanse naudos 12%
atsinaujinanéig energijos idteklig, o elektros energi-
jos, pagamintos naudojant diuos idteklius, dalis sieks
22,1%. Kiekviena ES dalis, dgyvendinama dia direk-
tyva, suderino su EK savo prisiimtus asipareigojimus,
atsipvelgdama & galimybes.

Siekdamos dig ambicingg tikslg, ES narés taiko
dvairius skatinimo b(dus: tiesiogiai nustatant kainas
ar kvotas, remiant investicijas, taikant mokeséig nuo-
laidas, remiant mokslinius tyrimus ir t. t. Lietuva
taip pat taiko évairius atsinaujinanéig energijos id-
teklig skatinimo bddus: nustatytas supirkimo kainas,
mokeseig nuolaidas bei ateityje numato éigyvendinti
prekyba ,paliaisiais sertifikatais“. Biame straipsnyje,
remiantis &vairiais daltiniais ir ataskaitomis, aptarsi-
me &vairius atsinaujinaneig energijos idteklig rémi-
mo bddus ES dalyse, identifikuosime jg pranadumus
ir trGkumus.

Lietuva, pried tapdama ES nare, irgi prisiémé tam
tikrus ésipareigojimus: 2010 m. 7% elektros energi-
jos pagaminti naudojant atsinaujinaneius energijos
ioteklius. Nacionalinéje energetikos strategijoje nu-
matyta, kad vietinig ir atsinaujinanéig energijos id-
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teklig dalis pirminés energijos balanse 2010 m. tu-
rétg sudaryti 12% ir bltg artima numatomam ES
vidurkiui [3].

biame straipsnyje toliau aptarsime, kokias skati-
nimo priemones taiko Lietuvos Vyriausybé, kokia dta-
ka di parama turi ir turés elektros energijos kai-
noms, apsvarstysime galimybz pereiti nuo tiesiogi-
nés paramos, nustatant kainas, prie labiau & rinka
orientuoto mechanizmo - ,paligjg* sertifikatga.

2. ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBOS,
NAUDOJANT ATSINAUJINANEIUS ENERGIJOS
IPTEKLIUS, TENDENCIJOS ES DALYSE

Atsinaujinantys energijos idtekliai (AEI) ES dalyse
nevienodai ir nepakankamai idnaudojami. Turint gal-
voje vis didéjaneia ES priklausomybz nuo kuro im-
porto, augantd susirGpinima globaliniu klimato atdi-
limu, vis dar neaidkia atominés energetikos ateits,
AEI turi puikia perspektyva, nepaisant to, kad da-
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bar jie gali bati ir brangesni, ir sunkiau prieinami,
ir reikalaujantys naujg technologijg.

Nors dar 1997 m. ES dalys idsikélé sau ambicin-
ga tiksla — 2010 m. pirminés energijos balanse AEI
turi siekti 12% - taeiau daugelis dalig deda nepa-
kankamai pastangg, kad pasiektg 64 tiksla: nuo 1997
m. iki 2001 m. AEI dalis pirminés energijos balanse
15 ES dalig (ES-15) padidéjo nuo 5,4 iki 6%. Pa-
nagringjz praéjusio dedimtmeéio tendencijas, mato-
me, kad kai kurios dalys labai padidino AEI dald
savo pirminés energijos balansuose (Pbvedija, Suomi-
ja, Italija), taciau kai kuriose dalyse di dalis lieka
labai mapa (Anglija, Olandija, Airija) (1 pav.).

Nors siekiant 12% AEI dalies pirminiame kuro
balanse ES dalys turés investuoti net 165 mird. eurg
(1997-2010 m.), taéiau bendra nauda bus taip pat
nemapa. Pirmiausia dalis investicijg bOteg ir taip bQ-
tinos, tik bltg investuojama 4 organinio kuro degi-
nimo technologijas. Atmetus dias investicijas, papil-
domos investicijos jau sudarytg 95, o pagal kita sce-
narijg — tik 74 mird. eurg. Kartu dvigubai padidinus
AEI dald bGtg sukurta nuo 0,5 iki 1
min. papildomg darbo vietg, kasmet
sutaupoma iki 3 mird. eurg up kura
(arba 21 mird. eurg per visa laikotar-
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~ tas, o CO, emisijos sumapétg 400 min.
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1 pav. Atsinaujinanéios energijos dalies pirminiame energijos balanse ki

timas

_ rektyva 2001/77/EC nustaté, kad ES na-
rés turi imtis priemonig, skatinaneig di-
desnd elektros, pagamintos naudojant
AEI (,,paliosios* elektros), suvartojima.
Direktyva nubrépé 2010 m. tiksla:
—  22,1% elektros energijos ES turi bati
pagaminta naudojant AEI, dis skaiéius
atitinka atskirg dalig plang svertini vi-
durkd (2 pav.).

Naujosios ES dalys narés taip pat
prisiémé é&sipareigojimus didinti elek-
tros, pagamintos naudojant AEI, dald
(3 pav.).

Direktyvoje numatytas jos dgyvendi-

nimo monitoringas: kas penkeri metai

turi bati apskaieiuojamos elektros ener-

gijos, pagamintos naudojant AEI, plét-
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ros prognozés artimiausiam 10 metg
laikotarpiui bei pateikiamos priemonés,

2 pav. ES dalig ésipareigojimai padidinti elektros, pagamintos naudojant

AEI, gamybos dali

kurios bus taikomos diems planams agy-
vendinti.

ES narés taip pat turi informuoti
Europos Komisija apie tose dalyse
esaneéius teisinius ir reguliavimo pa-
grindus ir priemones, kurig imtasi da-
linant reguliavimo ir administracinius
barjerus, trukdaneius AEI plétrai. Ko-
misija, remdamasi dalig ataskaitomis,
kas dveji metai paskelbia ataskaita,
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5 pav. ,,paliosios” elektros energijos, idskyrus hidroelektrinése pagamintaja,

dalies kitimas

kaip igyvendinama Direktyva (pir-
moji ataskaita parengta 2004 metg
rudeni).

Per praéjusio ampiaus paskutini
dedimtmeti senosiose ES dalyse elek-
tros energijos gamyba naudojant
AEI augo, taéiau nesparéiai ir labai
nevienodai atskirose dalyse (4 pav.).

Vidutinidkai tokios elektros ener-
gijos dalis ES dalyse padidéjo nuo
13,1 iki 14,9%, nors atskirose dalyse
dis skaieius buvo kur kas didesnis
(Austrijoje — per 70%, bvedijoje -
57%, Suomijoje — 33,3%). Papymé-
tina, kad daugiausia dios elektros bu-
Vo pagaminta tradicinése hidroelek-
trinése, kiti AEI buvo panaudojami
gerokai menkiau (5 pav.) ir tiktai
Danijoje bei Suomijoje daugiau kaip
10%.

2000 m. ES dalyse hidroelektri-
nése pagaminta 346 TWh elektros
energijos, tuo tarpu visose Kitose
AEI naudojanéiose elektrinése —
mabpiau nei 80 TWh elektros ener-
gijos, taeiau dig elektrinig gamybos
dalis augo labai sparéiai (6 pav.).

Sparé€iausiai ES augo véjo ener-
getika: praéjusio ampiaus dedimtaja-
me dedimtmetyje — net 40% per me-
tus (nuo 0,8 TWh 1990 m. iki 22,7
TWh 2000 m.). Spareéiai augo Sau-
lés elektrinig (fotoelementg) skai-
gius, nors jg dalis ir toliau liko la-
bai menka; daugiau nei 10% per
metus augo elektros energijos gamy-
ba kieta biomasa deginaneiose elek-
trinése, augo geoterminés energijos
panaudojimas [5].

Nagrinéjant atskirg dalig indéld &
AEIl panaudojimo augima, galima
atkreipti démess, kad tik kai kurios
dalys pasieké puikig rezultatg. Pa-
vyzdpiui, 80% naujg véjo elektrinig
buvo pastatyta 3 dalyse: Danijoje,
Vokietijoje ir Ispanijoje; Vokietija ir
Ispanija pagamino beveik 80% vi-
sos ES dalig elektros energijos, ga-
minamos Saulés elektrinése (naudo-
jant fotoelementus); Suomija ir Bve-
dija garantavo 60% (pagal gamybos
apimtis) naujg biomasz deginanéig
elektrinig (&skaitant ir termofikaci-
nes) ir t. t. [6].

Ypaé dideld duold naudojant véjo
energija padaré Danija: gamyba vé-
jo elektrinése dioje dalyje idaugo nuo
310 GWh 1990 m. iki 4441 GWh
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2000 m., t. y. daugiau nei 7 kartus,
kartu labiau panaudoti ir kiti AEI
elektrai gaminti (7 pav.).

Per penkerius metus, nuo 1997
m., kurie buvo pagrindas numatant
elektros energijos, pagamintos nau-
dojant AEI, apimtis pagal Direktyva
2001/77/ES, Danija padidino dios
elektros gamyba beveik 3 kartus: nuo
2,8 TWh 1997 m. iki 7 TWh 2002
m. [4].

Labai dinamidkai elektros energi-
jos gamyba AEI naudojanéiose elek-
trinése plétojo Vokietija: elektros ga-
myba véjo elektrinése idaugo nuo 71
GWh 1990 m. net iki 9350 GWh
2000 m. ir toliau sparéiai augo (2002
m. sieké net 17 TWh), augo bioma-
s ir biodujas deginanéig elektrinig
pajégumai (8 pav.).

Vis délto Europos Komisija 2004
m. liepos mén. pasirodpiusiame me-
morandume [7] &démiai kelia klausi-
ma, ar bus pasiektas upsibréptas tiks-
las — 2010 m. 22% ,,pbaliosios* elek-
tros bendrajame jos suvartojime — ir
atsako, kad galima tikétis pasiekti tik
18-19%. Europos Komisija papymi,
kad puikig rezultate pasieké Danija,
Suomija, Vokietija ir Ispanija, jos tu-
rétg agyvendinti savo planus. Taeiau
dauguma kitg dalig turi rOpestingai
perpiQréti savo energetikos politika ir
priimti sprendimus, égalinsianéius pa-
siekti upsibréptg tikslg.

3. AEI VARTOJIMO SKATINIMO
BUD@ ANALIZE

Elektros energijos
gamyba elektrinése,
naudojanéiose AEI,
kol kas pralaimi kon-
kurencija elektri-
néms, naudojaneioms
organind ir branduo-
lind kura (idskyrus di-
deles hidroelektrines,
kurios labai konku-
rencingos), todél
daugelis dalig taiko
tam tikrus AEI nau-
dojimo rémimo bQ-
dus. bie badai skirs-
tomi & tiesioginio kai-
ng rémimo ir netie-
sioginio rémimo ba-
dus. Tiesioginio kai-

DObiodujos
Ekieta biomasé
DObuitiniy atlieky
Epram. atlieky,
Evejo
DOfotoelementy
OHAE

BHidro
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ng rémimo atveju elektros energijos gamintojai, nau-
dojantys AEI, gauna tiesioginz finansing parama
kiekvienai 4 tinkla patiektai kilovatvalandei. 13 es-
més yra 2 tiesioginio kaing rémimo mechanizmai: id
anksto nustatytos kainos ir kvotg sistema. Netiesio-
ginio rémimo bddai apima investicijg subsidijas, mo-
keséig nuolaidas, parama mokslo ir tiriamiesiems
darbams ir kt. Toliau aptarsime évairius bddus, aver-
tinsime jg pranadumus ir trOkumus.

16 anksto nustatytg kaing (supirkimo tarifg) sis-
tema taikoma daugelyje dalig (tarp jo ir Lietuvoje).
Vyriausybés nustato, kokiomis
kainomis elektros tieké&jai turi

Kai kuriose dalyse taip pat taikomos subsidijos
investicijoms 4 AEIl naudojanéias schemas, remiami
moksliniai tyrimai, vykdomos éavairios programos.

Aptariant dvi pagrindines rémimo schemas: id
anksto nustatytas kainas (supirkimo tarifus) ir pa-
liuosius sertifikatus galime teigti, kad nors pirmoji
schema ir paprastesné, ir plagiau taikoma, palieji ser-
tifikatai yra labiau orientuoti 4 rinka, skatina konku-
rencija tarp ,paliosios* energijos gamintoja. big sche-

mg palyginimas pateiktas 1 lent. [8].

1 lentelé. Dviejg rémimo schemg palyginimas

supirkti elektros energija, paga-
minta AEI naudojanéiose elek-

PranasSumai

TrOkumai

trinése. Paprastai superkama vi-
sa tokiose elektrinése pagamin-

orientuota 4 rinka,

skatina technologijg

plétra,

didina ekonomini
efektyvuma,

tinka regioninei prekybai,
politiskai lengviau priimami

didesné rizika
investuotojui,
nestabilios sertifikatg
kainos,

dideli priepidros
kadtai

ta elektra, nenustatoma jokig | Palieji
kvotg ar ribg. Kai kada nustato- | sertifikatai
mas ne supirkimo tarifas, o tik

premija, t. y. priedas prie rinkos

kainos, kurdé gauna ,paliosios*

elektros gamintojai. Vyriausybé Supirkimo
dapnai pasilieka sau teisz pripiQ- tarifai

réti supirkimo kainas, avertinda-
ma mapéjaneius kadtus ir kitus
veiksnius. Aidku, kad up bran-

efektyvls plagiau naudojant
»paliaja” energija,
mapi administravimo kastai,

neatspindi
ekonominig kadtg,
neorientuoti 4 rinka

stabilios salygos,
mapa rizika

gesna ,.paliaja“ elektros energija
tiesiogiai sumoka visi vartotojai.

Kvotg sistema dvedama konkurencija tarp ,.pali-
aja“ elektros energija gaminanéig elektrinig. Biuo
metu taikomos 2 rémimo schemos: palieji sertifika-
tai ir konkursinés kvotos.

Taikant paligjg sertifikatg sistema elektra, paga-
minta AEI naudojanéiose elektrinése, parduodama
rinkos kainomis. Papildomi ,paliosios* elektros ener-
gijos gamybos kadtai atitenka tiekéjams ar vartoto-
jams: jie privalo supirkti atitinkama kiekd (nustatyta
kvota) ,,paliosios* elektros energijos. ,,Paliosios” elek-
tros energijos gamintojai konkuruoja tarpusavyje pre-
kiaudami paliaisiais sertifikatais — susikuria paligjo
sertifikatg rinka. Jei tieké&jai (ar vartotojai) nenu-
perka kvotoje nustatyto ,,paliosios* energijos Kiekio,
jie moka atitinkamas baudas. Tokia sistema naudo-
jama Anglijoje, bvedijoje, Lenkijoje.

Taikant konkurencinig kvotg sistemd, Vyriausybé
skelbia konkursus ,,paliajai* elektros energijai gamin-
ti. Konkurso metu nustatoma kaina, up kuria tieké-
jai turés pirkti ,paliaja“ elektros energija id konkur-
sa laiméjusig gamintojg.

Kai kuriose dalyse taikomos éavairios fiskalinés
priemonés:

= netaikomi energijos mokeseiai (tose dalyse, ku-
riose jie taikomi),

= taikomas mapesnis PVM tarifas,

= taikomos mokestinés nuolaidoms investicijos,

= taikomi SO,, NO_ ir CO, mokesgiai, kurie ne-
tiesiogiai skatina ,,paliosios” energijos gamintojus.

4. ,,pPALIOSIOS* ELEKTROS ENERGIJOS
SKATINIMO ES SALYSE KASTAI IR NAUDA

Daugumoje ES dalig ,paliosios* elektros energijos
pirkimas skatinamas i0 anksto nustatytais palankiais
tarifais (2 lent.).

Rinkos principus atitinkantys palieji sertifikatai,
kuriais galima laisvai prekiauti (dar geriau, jei jais
galima prekiauti ir up dalies ribg), taikomi kol kas
tik keletoje dalig, taéiau tikimasi, kad tokig dalig
skaiéius augs (9 pav.).

Anglijoje AEI vartojimas skatinamas nustatant
privalomas pirkimo kvotas, taip pat taikant subsidi-
jas ir mokeseig lengvatas. Siekiama 2010 m. paga-
minti 10% elektros energijos AEIl naudojanéiose
elektrinése, 2020 m. tokios energijos dalis turi id-
augti iki 20%. Pagrindinis paramos instrumentas —
privalomos kvotos su paligjg sertifikatg sistema. Ne-
dvykdpius reikalavimo reikia mokéti nemapa ,,idpir-
kos*“ kaina (2003-2004 m. ji sieké 4,5 €c/kWh), kuri
kasmet koreguojama. Papildomai ,,paliosios* elektros
energijos gamintojai neturi mokéti klimato pokyeio
mokeséio (apie 0,63 €c/kWh), o biomasés elektri-
nig statybai taikomos subsidijos id Naujg galimybig
fondo.

Kita dalis visidkai naujai diegusi paligjg sertifika-
tg sistema (nuo 2003 m. gegupés mén.), yra bvedija,
kuri tikisi 2010 m. net 60% elektros energijos paga-
minti AEI naudojanéiose elektrinése. Iki tol bvedija
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SUPIRKIMO TARIFAI KVOTOS

SERTIFIKATAI

MOKESEIZ LENGVATOS

KONKURSAI

9 pav. Pagrindinés ,paliosios“ elektros gamybos rémimo
priemonés ES dalyse 2003 m. [9].

2 lentelé. ,paliosios* elektros energijos supirkimo tarifai 2003
m. ES dalyse (kuriose buvo taikoma nustatytg kaing principas)

ne parama, t. y. nevertinsime mokeseig lengvatg, sub-
sidijg ir pan. (3 lent.).

Matyti, kad 2001 m. ES dalyse ,,paliosios” elektros
energijos gamyba kainavo 6,2 mird. eurg, jos supirki-
mo kaina buvo labai skirtinga: nuo 2,7 €c/kWh Suo-
mijoje iki 12,3 €c/kWh lItalijoje. Tiesioginé parama
»paliosios* elektros energijos gamybai sudaré apie 3,3
mird. eurg ir kito nuo 0,42 €c/kWh Suomijoje iki
6,2 €c/kWh Vokietijoje; svertinis vidurkis sieké 3,64
€c/kwh.

Didpiausia dalid elektros energijos kainoje para-
ma ,,paliajai“ elektrai sudaré Danijoje — 32%, o0 Ai-
rijoje ir PrancOzijoje — tik 0,5-1%.

Kalbéjome tik apie tiesioging parama AEI pa-
naudojimui elektros gamyboje. Taéiau kai kuriais at-
vejais dél AEI panaudojimo specifikos atsiranda ne-
mabi papildomi kadtai. Pavyzdpiui, Vokietijoje véjo
elektrinése pagaminta elektra superkama po 9 €c/
kWh. Netiesioginiai papildomi kaStai siekia net 2,4
€c/kWh. Jie susideda is:

« 0,7 €c/kWh reguliavimo kadta,

e 1,5 €c/kWh papildomos gamybos
kadtg tradicinése elektrinése ir

= apie 1,5 €c/kWh reikalingg tinklg

€ /kWh plétrai [8].

Salis Véjo Maposios HE | Biomasé | Saulés Europos elektros energetikos asocia-
Airija 5257 7 6.4—7 cija EURELECTRIC, remdamasi pa-
Austrija 78 3.15-6,25 66-12,8 47-60 grindiniu scenarijumi, kad bus éigyven-
Eekija 9,6 5 8 19,2 dinta ES Direktyva 2001/77/EC, apskai-
Danija* 48 4 eiavo, kaip idaugs parama AEIl naudo-
Ispanija 6,2 6,5 6,0-6,85 21,6-39,6 | Janeiose elektrinése pagamintai elektros
Lietuva 75 6,9 6,9 energijai (4 lent., [9]).

Olandija 6,3 8,2 5,5-8,2 8,2 Buvo priimtos paprastos prielaidos:
Portugalia  4,3-8,3 7,2 = 22,4 didmeniné elektros energijos kaina ne-
Prancizija 8,5%* 6-7,5 4,9-6 15 sikeiéia, ,paliosios* elektros energijos
Suomija 6,9 4,2 4,2 gamybos apimtys ir struktOra priimti
Vengrija 6-6,8 6-6,8 6-6,8 remiantis EURELECTRIC prognozé-
Vokietija 9** 6,6—7,7 8,6-10 48 mis, tariama, kad dios energijos supir-

* Priedas prie rinkos kainos.
** Pirmus 5 metus, po to kaina mapéja.

taiké energijos mokeseig ir aplinkosauginig premijg
sistema. Avedusi paligjs sertifikate sistema di dalis
tikisi sukurti rinkos désniais pagrista ir ekonomidkai
efektyvia paramos sistema. Pagal naujaja sistema ga-
lutiniai vartotojai turi nusipirkti tam tikra kieki pa-
ligjo sertifikata, o jg nenusipirkus mokéti bauda, kuri
siektg 150% vidutinés metinés elektros kainos. Sie-
kiant uptikrinti sklandg peréjima prie naujos siste-
mos, gamintojams nustatomos kaing garantijos, ga-
liosianéios iki 2007 m. Numatoma, kad palieji serti-
fikatai kainuos po 1,3-1,6 €c/kWh. Bvedijos vyriau-
sybé paskelbé, kad jau artimiausioje ateityje paligjo
sertifikatg sistema gali b0ti atverta importui, t. y.
atsirastg galimybés regioninei prekybai.

Toliau panagrinésime, kiek kainuoja atskiroms ES
dalims AEI vartojimo rémimas; imsime tik tiesiogi-

kimo kainos nesikeis, o vidutiné kaina
keisis dél struktQrinig pokyéig.
Taigi tariant, kad galiojantys paramos
»paliajai* elektros energijai bldai nesikeis, 2010 m.
ES-15 dalyse up tokia energija bus sumokama po 22
mird. eurg per metus, o tiesioginé parama sieks 11,5
mird. eurg per metus. Perskaiéiavus vienai kilovat-
valandei, 8i parama sieks vidutiniskai 3,7 €c/kWh ir
labai skirsis atskirose Salyse: nuo 0,4 €c/kWh Suo-
mijoje iki 6,6 €c/kWh Vokietijoje. Parama ,,paliajai*
elektros energijai sieks beveik 50% nuo elektros rin-
kos kainos Austrijoje ir net 56% Danijoje.

Taigi jei ta pati ,paliosios* elektros energijos ré-
mimo schema idliks, tai 2010 m. pareikalaus id ES
dalig labai didelig papildomg idlaidg, idaugs viduti-
nés elektros energijos kainos. Blogiausia, kad para-
ma, o atitinkamai ir kaina bus skirtinga atskirose
dalyse, todél tai turés neigiamos étakos kuriamai re-
gioninei ir visos Europos rinkai.
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3 lentelé. Parama ,paliosios” elektros energijos gamybai ES Salyse 2001 m. [10]

Todél bdtina

Salis Vid. ,,paliosios” | Vid. elektros | Tiesioginé | Tiesioginé/Parama % nuo S.'ekt' harmonlzu_o-
. . . . ti paramos ,palia-
el. kaina rinkos kaina | parama parama |elektros kainos i elektros ener-

€c/kWh €c/kWh M€ €c/kWh jal elextro
getikai taisykles,
Airija 58 4,2 22 13 0,5 geriausia taikant 4
Anglija 4,75 3,02 264 173 0,9 rinka orientuotus
Austrija 4,69 2,2 229 2,49 8,9 mechanizmus, pvz.,
Danija 6,55 2,36 427 4,19 32,3 baliuosius sertifika-
Ispanija 6,62 3,85 768 2,78 3,7 tus, kuriais bQtg
Itallja" 12,32 6,0 2083 6,31 6,7 galima prekiauti

Olandija 4,28 2,3 127 1,98 2,8 visoje ES.

Pranc(zija 5,45 2,32 196 3,13 0,9 Antra vertus, ga-
Suomija 2,7 2,28 246 0,42 2,4 lima tikétis, kad
Svedija 4,18 2,29 221 1,89 2,8 mokslo ir technolo-
Vokietija 8,62 2,41 1453 6,21 8,2 gijg papanga suma-
I viso ar 6,66 3,02 6212 3,64 4,2 bins gamybos AEI
vidurkis naudojaneéiose elek-

4 lentelé. Prognozuojama parama ,paliosios* elektros energijos gamybai

ES-15 Salyse 2010 m.

trinése kadtus, dios
elektrinés taps konkurenci-
nés, ypaé augant organinio
kuro kainoms. Véjo, bioma-

Vid. ,paliosios* | Tiesioginé | Tiesioginé | Parama % sés, hidroelektrinés ne tik
el. kaina parama parama | nuo elektros | neterd aplinkos, bet ir ga-
€c/kWh ME €c/kWh kainos mins elektros energija, kon-

Airija 5.52 182 13 31 kuruojaneia laisvoje rinkoje

Anglija 4,47 1690 1,45 4,2 (5 lent).

Austrija 6,31 1078 411 48,8

Danija 6,23 802 3,87 55,8 5. AElI PANAUDOJIMAS

Ispanija 6,50 3768 2,65 13,1 LIETUVOJE

Italija 11,88 5037 5,88 12,3

Olandija 7,99 954 5,69 25,0 Dar pirmojoje Nacionaling-

Pranczija 5,45 1418 3,13 58 je energijos vartojimo efek-

Suomija 2,71 433 0,43 33 tyvumo didinimo  progra-

Svedija 3,57 614 1,28 6,5 moje, priimtoje Vyrlausyb(:e's

Vokietija 8,99 4539 6,58 25,2 nutarimu 2002 m. sausio

Vidurkis 6,79 21903 3,70 13,29 81 d., nemapa vietos buvo

ar suma skirta vietinig ir atsinauji-
naneig energijos daltinig

5 lentelé. Elektros energijos gamybos kastai (€c/kwWh) [10]

Energijos Dabartiniai Tikimasi po 2020 m.

Saltinis

Anglys 3-5 priklausys nuo
kuro kaing

Gamtinés dujos 2-4 priklausys nuo
kuro kaing

Branduoliné 4-6 3-5

Geoterminé 2-10 1-8

Véjo (sausumoje) 3-5 2-3

Véjo (jaroje) 6-10 2-5

Potvynig 8-15 8-15

Jaros bange 8-20 5-7

Biomasés 5-15 4-10

Mabposios 4-10 3-10

hidroelektrinés

panaudojimo galimybig
analizei [11]. Vienu dios programos agy-
vendinimo prioritets buvo paskelbta vie-
tinig idteklig ir atsinaujinaneig energijos
daltinig panaudojimas. Véliau AEI po-
tencialas buvo ne kartad tikslintas, skai-
giuotos prognozés, sidlyti évairQs skati-
nimo bddai.

Nacionalinéje energetikos strategijoje
numatyta, kad 2010 m. vietinig energijos
ioteklig dalis pirminés energijos balanse
turétg siekti 12%, o dig idteklig per me-
tus turétg bati sunaudojama apie 2 min.
tne (tong naftos ekvivalento) [3]. Piuo
metu dalyje suvartojama tik apie 700
tdkst. tne AEI, o jg dalis pirminés ener-
gijos balanse per pastaruosius penkerius
metus gana stabili ir ne didesné kaip 9%
(10 pav.).
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750

tros energijos daltiniai, gamybos ir

700

pirkimo skatinimo tvarka“ [15]. Biuo
nutarimu numatyta skatinti elektros

energijos gamyba véjo, biomasés ir
Saulés elektrinése ir ne didesnés ne-
gu 10 MW galios hidroelektrinése.

ktne

Piuo nutarimu reguliuojama ir supir-
kimo tvarka, ir energijos apimtys, t.

y. nustatomos kasmetinés supirkimo
kvotos, tuo bldu siekiant planingo ir
nuoseklaus ,,paliosios* elektros ener-

650
600
500 - T T T T T T T

gijos gamybos augimo iki numatytg
7% 2010 metais. Véjo elektrinéms,

1996 1997 1998 1999 2000 2001

10 pav. Energijos gamyba naudojant AEI Lietuvoje

6 lentelé. Numatomi elektrinig, naudojanéig AEI,
pajégumai MW

Kuras 2002 m. 2010 m. 2020 m.
Mediena 15 15 15
Siaudai — 5 5
Biodujos 0,8 5 5
Buitinés - - 16
atliekos

Véjo - 170 500
Hidro- 115 150 160

IS viso 117 345 727

Kiek geresné padétis ,,paliosios* elektros energi-
jos gamyboje: statomos naujos mapos hidroelektri-
nés, pradétos statyti véjo jégainés, svarstomi planai
statyti biomase klrenamas elektrines. Vien mapgjg
hidroelektrinig skaiéius nuo 2000 iki 2003 m. idaugo
beveik dvigubai: nuo 33 iki 62, o jose pagaminama
elektros energijos jau daugiau nei 40 min. kWh (11
pav.) [12].

Neseniai atliktoje studijoje [13] prognozuojama,
kad didpiausias ,paliosios* elektros energijos prie-
augis bus pasiektas plétojant véjo energetika (6 lent.).

6. ,,PALIOSIOS” ELEKTROS ENERGIJOS
GAMYBOS SKATINIMAS LIETUVOJE

»Paliosios” elektros energijos gamybos skatinimas
numatytas Elektros energetikos éastatyme, kurio 9
straipsnis konstatuoja, kad valstybé skatina gaminto-
jus gaminti elektros energija, panaudojant atsinauji-
naneius energijos idteklius [14]. Lietuva, stodama 4
ES, prisiémé konkretg &sipareigojima: 2010 m. to-
kiose elektrinése pagaminta 7% visos dalyje paga-
mintos elektros energijos.

Lietuvos Respublikos Vyriausybé, igyvendindama
Elektros energetikos éstatyma, 2001 m. gruodpio 5 d.
priémé nutarima Nr. 1474 ,Elektros energijos, kuriai
gaminti naudojami atsinaujinantys ir atliekiniai elek-

2002 2003

kurig plétra numatoma sparéiausia,
nustatomos ir tam tikros zonos, o
toms zonoms nustatomos leistinos ga-
lios, tiesa, dis ribojimas negalioja ma-
poms, iki 250 kW galios, elektrinéms. Vyriausybé nu-
staté ,,paliosios” elektros energijos supirkimo kvotas
iki 2009 m., Sios kvotos turi uptikrinti 70% ,palio-
sios* elektros energijos bendroje elektros energijos
gamyboje 2010 m. (7 lent.).

»Paliaja“ elektros energija gaminanéios elektri-
nés prie veikianéig elektros tinklg prijungiamos tai-
kant gamintojams 40% prijungimo mokeséio nuolai-
da, kuri éskaitoma kaip vieduosius interesus atitin-
kanéig paslaugg pirkimas ir ateinanéiais metais kom-
pensuojama elektrines prijungusiems operatoriams.
Kai naujg ,paliaja“ elektra gaminaneig elektrinig nu-
matoma statyti daugiau nei nustatyta pagal aptaria-
ma Vyriausybés nutarima, skelbiamas konkursas ir
teise statyti elektrinaz laimi ta kompanija, kuri pasid-
lo apmokéti didesnz prijungimo prie tinklg mokes-
gio dald (di dalis neturi bati mapesné kaip 60%).

Vyriausybés nutarime Nr. 1474 nustatyta, kad ,,pa-
lioji“ elektros energija iki 2010 m. superkama id
anksto nustatytais supirkimo tarifais, juos nustato
Valstybiné kaing ir energetikos kontrolés komisija
[15]. Valstybiné kaing ir energetikos kontrolés ko-
misija 2002 m. vasario 11 d. nutarimu Nr. 7 nustaté
tokius ,,paliosios* elektros energijos supirkimo & tin-
klus tarifus: véjo elektrinéms — 22 ct/kWh, hidroe-
lektrinéms ir biomase klirenamoms elektrinéms — 20
ct/kWh, kitoms elektrinéms — kaina nustatoma kon-
kreeiu atveju [13]. Dios kainos néra perskaiéiuoja-
mos ar diferencijuojamos, jos galioja iki 2010 metg.
Nuo 2010 m. numatoma évesti paligjg sertifikatg sis-
tema, kuri uptikrina konkurencija tarp gamintojg.

Tariant, kad elektros energijos gamyba AEI nau-
dojanéiose elektrinése yra bent 10 ct/kwWh brangesné
nei kitose Lietuvos elektrinése (elektros energijos ga-
mybos vidutiné kaina 2004 m. tebuvo 8,25 ct/kWh),
galima apskaiéiuoti, kad 2010 m. gaminant 7% elek-
tros energijos AEIl naudojanéiose elektrinése dalies
elektros vartotojai turés papildomai sumokéti apie 100
min. Lt, t. y. beveik po 1 ct/kwh papildomai.

Taéiau nereikia pamirdti ir ,paliosios” energijos
panaudojimo pranadumg. Neseniai atliktoje studi-
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7 lentelé. ,paliosios* elektros energijos didpiausios apimtys, kurioms taikoma pirkimo skatinimo tvar-
ka, bei naujg elektrinig galios

| 2005 m. | 2006 m. | 2007 m. | 2008 m.| 2009 m. IS viso
Numatoma ,,paliosios” elektros
energijos apimtis GWh 522 579 659 784 932
% 4,7 5,1 5,6 6,4 7,4
VEjo elektrinig galios 33 33 33 25 13 157
prieaugis MW
Pagaminta elektros GWh 84 112 140 196 278
HE galios prieaugis MW 4 3 1 1 1 15
Pagaminta* GWh 100 115 126 132 134
Biomasés elektrinig galios 15 3 10 10 10 35
prieaugis MW
Pagaminta GWh 7,5 21 60 120 180
Saulés elektrinig galios - 0,2 0,8 1 2 4
prieaugis MW
Pagaminta GWh - 0,2 1,2 3 6

*Be Kauno HE.

8 lentelé. AEI rémimo schemg étaka Lietuvoje

Ataka Ataka Ataka Ataka akumuliuotoms
elektros dalies prekybos emisijoms %
kainai % biudpetui MLt| balansui %| CO, SO, NO,
Priemonés Nieko nedarant* 22,8 ct/kWh - 249 Mt 1156 Mt 1108 kt
7% ,paliosios*“ 0,8 7,6 -1,4 0,6 -0,5
elektros po
2007 m.,
10% diskonto
Teisinés Elektra id véjo 1,9 -463 4,1 -3,9 -0,2 -1,3
elektrinig
superkama po
22 ct/kWh,
10% diskonto
Aplinkos 1,4 540 -362 -215 -876 -23,8
mokeseiai
Fiskalinés CO, mokestis 8,4 10734 -133 -21,4 -876 -23,8
13,3 €/t
Kuro mokeseiai 1,8 352 0,2 -6,1 -4,3 -0,4
Finansinés  20% subsidija 4,8 -739 7,9 -0,4 0,5 -0,7
investicijoms &
AEI technologijas

*Realios prognozuojamos reikdmés.

joje [13] apskaiéiuota AEI rémimo itaka elektros ~Nagrinétas ir atvejis, kai investicijoms & AEI tech-
energijos kainoms, dalies biudpetui, prekybos ba- nologijas taikoma 20 % subsidija.

lansui (imama 2000-2015 m. akumuliuota dtaka), Taikant bet kuria paramos schema, didéja
taip pat 2000-2015 m. akumuliuotoms emisijoms elektros kainos, jos auga mapiausiai, kai taiko-
(8 lent)). mos tik nustatytos supirkimo kainos, o daugiau-

Scenarijuose priimta, kad véjo energija bus su- sia idauga taikant CO, mokeseius, nes tai reika-
perkama po 22 ct/kWh, o diskonto norma bus lauja daugiau vartoti gamtinig dujg, didesnio da-
10%. Buvo leista, kad aplinkos mokeseiai gali is- lies biudpeto idlaidg bei didina neigiama preky-
augti 2 Kkartus, bei évestas 13,3 €/t CO, mokestis. ~bos balansa.
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7. ISVADOS

1. ldanalizuota, kaip ES dalys égyvendina ES Direk-
tyva 2001/77/EC, pagal kuria 2010 m. vidutinidkai
22% elektros energijos bus pagaminta, naudojant at-
sinaujinanéius energijos idteklius. Parodyta, kad dis
tikslas gali likti neigyvendintas, nes atskiros dalys la-
bai toli nuo savo upsibrépte tikslg.

2. Apsvarstytos ir palygintos dvairios atsinaujinan-
ig energijos idteklig naudojimo rémimo priemonés.
Nors dauguma ES dalig taiko nustatytus supirkimo
tarifus, o toks bldas aidkesnis ir teikiantis didesnio
pasitikéjimo investuotojams, silloma pereiti prie la-
biau & rinka orientuotg priemonig, o bltent, paligjo
sertifikatg, kuriais b(te galima prekiauti ne vien to-
je dalyje, bet ir up jos ribg, o dio bldo taikymas
dvestg konkurencija tarp gamintojg, naudojanéig at-
sinaujinaneius energijos idteklius. Siekiant regioninés
prekybos, bdtina harmonizuoti paligjg sertifikatg tai-
kymo schemas.

3. Bltinybé pereiti prie labiau & rinka orientuotg
skatinimo priemonig patvirtinta idanalizavus, kokia
nadta vartotojams gali sudaryti ,paliosios* elektros
energijos rémimas, jei bus siekiama égyvendinti ES
Direktyva, remiantis galiojanéiomis paramos priemo-
némis. Vien tiesioginé parama ,paliajai“ elektros
energijai ES-15 dalyse 2010 m. sudarytg 11,5 mird.
eurg, o 0i elektra bltg vidutinidkai 3,7 €c/kWh bran-
gesné nei tradiciné.

4. Atlikta AEI vartojimo Lietuvoje tendencijg
ir prognozig analizé rodo, kad Lietuva turi visas
galimybes évykdyti savo planus, numatytus Nacio-
nalingje energetikos strategijoje bei Nacionalinéje
energijos vartojimo efektyvumo didinimo progra-
moje, t. y. AEI panaudojimas turi pasiekti 2010
m. 12% pirminés energijos balanse, o ,paliosios*
elektros energijos dalis turi bGti ne mapesné kaip
7%.

5. Apskaieiuota, kad taikant dabartinz ,,paliosios*
elektros energijos rémimo schema, 2010 m. dalies
vartotojai diai elektrai remti papildomai sumokés 100
min. Lt, arba po 1 ct/kWh. Taéiau ,paliosios* elek-
tros energijos gamybos plétra mapins oro tarda, su-
kurs naujg darbo vietg, mapins priklausomybz nuo
energijos importo, t. y. gerins upsienio prekybos ba-
lansa. Vis délto siekiant optimizuoti parama ,palia-
jai*“ elektros energetikai reikia pereiti nuo tiesiogi-
nés paramos nustatant kainas prie paligjg sertifikate
— tai sukurtg prielaidas konkurencijai tarp dios ener-
gijos gamintojg.

Gauta 2004 10 25
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Vidmantas Jankauskas

SUPPORT SCHEMES FOR ELECTRICITY
PRODUCED FROM RENEWABLE ENERGY
SOURCES

Summary

With a growing dependence of the European Union on fu-
el imports (it imports now about 50% of its energy needs;
this figure is forecast to rise to 70% in 2030), a special at-
tention is paid to the promotion of renewable energy. The
EU has an ambitious goal: to reach 12% of renewable ener-
gy in the primary energy balance and 22% of green elec-
tricity in the total electricity consumption by 2010. Analy-
ses of the recent trends and developments have shown con-
siderable differences among member states: Denmark, Fin-
land, Germany and Spain have initiated energy policies that
should allow them to achieve their planned targets; the ma-
jority of other countries (including new ones) have also star-
ted implementing policies supporting renewables in order
to reach the targets; only a few countries need to revise
their policies.

The main support mechanism for green electricity in the
EU member states is feed-in tariffs, where all renewable
energy injected into the network is automatically dispatched
and receives a guaranteed price set above normal market
prices. The costs of this obligation are then passed on to
customers, usually through transmission tariffs. Green cer-
tificates, the instrument gaining more support within EU,
are issued to green electricity producers and sold to the sup-
pliers at market prices, as every supplier has an obligation
to buy a certain amount of green certificates. This support
is market-oriented and introduces competition among re-
newable energy producers. As green certificates could be
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traded internationally, this support scheme is preferential
in developing a common European electricity market.

Analyses have shown that direct support to green elec-
tricity producers has already reached 3.3 bin. Euro in the
EU-15; if the same promotion schemes are left, in order
to meet the targets set by the Directive 2001/77/CC, EU-
15 will spend in 2010 around 11.5 bin. Euro additionally to
support green electricity producers. The tradable green cer-
tificates scheme may reduce this burden.

Lithuania has set in its National Energy Strategy a tar-
get to reach 12% of the renewables in the primary energy
supply and 7% of green electricity in the total electricity
consumption by 2010. The main increase in the green elec-
tricity production is envisaged to come from the wind po-
wer plants.

Rather high feed-in tariffs are set to support electricity
produced from wind, biomass or at small hydro plants. On
the other hand, the Government of Lithuania has establis-
hed a plan for a smooth increase in the green electricity
production in order to reach the 2010 target. With the cur-
rent support scheme Lithuanian customers will pay 100 MLt
additionally in 2010 to support the green electricity produc-
tion. In order to introduce a more market-oriented support
scheme, the Government has already declared a switch to-
wards green certificate schemes in 2010.

Key words: renewable energy sources, green electricity
support schemes, electricity market

Bunmanrac flnkayckac

METO/IbI CYBCUANPOBAHUS
SJIEKTPOSHEPTUU, ITPOU3BEJIEHHOI C
NCITOJb30BAHHUEM BO3OBHOBIIAEMBIX
SHEPTOMCTOYHUKOB

Pesome

C pocrom 3aBucumoctu EBpomneiickoro Cor3a oT ummopra
JHeproHocureneil (ceifuac UMNOpT MOKpbIBaeT okoyo 50%
Tpebyembix, B 2030 r. on Bo3spacteT A0 70%) Bce Oombiue
BHUMaHUS YICISACTCS Pa3BUTUIO BO30OHOBIISIEMON YHEPIETHKH.
K 2010 r. EC nmnanupyer goctuub 12% BO300OHOBIISIEMBIX
SHEPropecypcoB B IE€PBUYHOM dHeprodamance u 22%

3JICKTPOIHEPTUH,  IMPOU3BEACHHON ¢  HCIOJIb30BAaHUEM
BO30OHOBIIIEMBIX JHEPrOUCTOYHUKOB. B 1OCTMXKEHUU 3THX
ueneit omam wiensl EC (Hanwms, Dunnsuous, [epmanus,
Hcnanus) TOCTUIIM XOPOIIMX PE3YJIbTATOB, OOJBIIMHCTBO
JIPYT'HX CTpaH HAvajld IMPUHAMATh COOTBETCTBYIOIIUE MEPHI.
Asaarthé ernodoTaro foaneaedTaaiey «casarTé»
yed80dTyTad3ee & nodarad AN — cadarad onoarTasairaa
adnTéed caéoTT=T04 0adédh Ta aip «cadéaidp»
yTadiep, TTRoaaeyaiop 4a fdolu. bacieto a Oarad
62+€3340 TT0834e036l, TA0+TT +384¢ 0a8e0 Taddda+e.

13074, TTéd+apueé ana
ATéloop TTasdd=éo a AN. An

200 LCAEATOB"
TOTECATAC04EY T
yeaeodTyradaee. A @0TA4  AATaeony

O0ey 1axad yoelie ToTecaTaeodeyie.
TTéacaé, =0T  Téy10a fidaneaee
8y LCABATTE" yeaeodTyTadiee oO:ad
fogdee 3,3 1604. eddT a4 15 fodaras-+eaiad AN, &

i

T

fieé daéay fiddTa fdaneaedtaarey Thoaraony, oT & 2010
4. a8y aTnoexadiey T340 1 TOdATTO0 4653808aTé 008
"""""" ETE038UTT caréaoeol
11,5 1éda. 3a0T. No&ia ,caearas” fasoedeearta
TTITed0 Tagdd+eol yoT adaiy.

A TaveTragliiTé yiadadoe+aneTe fodacdiee Eéoald

\

aT&+alT & 2010 & 12% Tadae+~i0d yiadaToadnosfiTa
'Téd00U aTcTaiTaeyaiaie, a 70% yeaéodTyradaee
'dTecaTaecl, efrTeucoy aTcTaiTagyal Ga yiadaTaanosna.
Agaaroe  ToedTido A  TOTecATaf0Ad  ,casaiTe"
yeaeosTyTadaee 1aia+adofy ca i+ao0 dacaéoey aaodTaTeé

a=
30

OfoaiTagarTad a Eeéodd &ThoaoT+iT AadfiTéed
CaéoTT+T04 GATU Ta yedeodTyradaep, TaTecataeiop
fa 4300Ta00 € Taend aeadTysaéodTioaioeyd, a caéaed

(03

dacacoed 0aeed YBAROSTROATORE. A8y ATRoeaarey
TTH0AABATITE O3ce 1 52A0R8UM0AT EE0A0 60Aa04SET
TEAT  Bacaeoey AOBTE0REUM0AA  Y84e0dTH0ATORE,
eRTTEUCOPUISd ATCTATTAGYATN 04 yTAdATO4R6SA0. e
AOCIAR0A0PTISS foARGASYE BeoTATBSS TTOdAAG08EE & 2010
4 ATITETEORBUTT cATEA0YO ca ,CRBATOP™ YeaeodTy Tadaep
T 100 T67. 680TA. WOAAG046URA0AT TaT14+380 fi 2010
4. aa4f0e ATe44 TORATOSSTAATTOp Ta dOTTé fBAN6

ES o~z ~n 8~ ~2

Eép+3a04 neTaa: ATCTATTAGYAT 04 yTadiTenoT+ieée,
foaneaedTaaied ,casadTTé" yeadeodTyiadadceée, saite
yeaéode+ainoaa



