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Pastatg dildymas yra vienas stambiausig energetikos produkcijos vartojimo
sektorig Lietuvoje ir kaimyninése panadaus klimato valstybése. Pastatg dil-
dymui Lietuvoje per metus suvartojama per 10 TWh dilumos, tam idleidpia-
ma apie 1,4 mird. lite.

bilumos vartojimo efektyvuma geriausiai parodo santykinés pastatg di-
lumos sanaudos, kurias labiausiai salygoja pastatg diluminés charakteristi-
kos ir klimatas (idorés temperat(ra). Be dig veiksnig, nemapa étaka dilumos
vartojimui gali turéti palaikoma patalpg vidaus temperatdra ir patalpg vé-
dinimo poreikiai.

biame darbe aptariamas matematinis dilumos poreikig modelis, kuris
apima gyvenamgijg patalpg bendruosius dilumos poreikius, dskaitant nuosto-
lius per idorines atitvaras ir nuostolius dél infiltracijos, patalpg védinimo
bei poreikius kardto vandens ruodai. Savitieji dilumos nuostoliai per atitva-
ras buvo avertinti remiantis kitg autorig atliktg tyrimg rezultatais. Bendrgjg
dilumos poreikig atskirg dedamgjg analizei sudarytas funkcionalas, idreid-
kiantis geriausia teorinio modelio atitikima faktiniam dilumos vartojimui
pastatuose pagal dilumos tiek&jo ménesinius duomenis. Matematinis mode-
lis ir analizés rezultatai skirti blsimg dilumos poreikig prognozavimui ir
gali blti panaudoti planuojant dilumos tiekimo sektoriaus raida.

Raktapodpiai: dilumos sanaudos, dilumos nuostoliai, dilumos poreikig mode-

lis, vidaus temperatQra, dilumos vartojimo efektyvumas

1. AVADAS

Kiekvieno miesto gyvenamgjg pastatg struktlra, ku-
ri salygoja dilumos poreikius, yra savita. Atlikta daug
tyrimg, kurie rodo dilumos poreikig priklausomybz
nuo pastato aukdte skaiéiaus, bendrojo pastato plo-
to, pastato konstrukcinig charakteristikg bei Kitg
veiksnig [1-3]. 1dsami dilumos poreikig priklausomy-
bés nuo pastatg aukdtingumo analizé pateikta Na-
cionalingje energijos vartojimo efektyvumo didinimo
programoje [4]. Atlikti tyrimai rodo, kad susiforma-
v dilumos poreikiai susiaurino dilumos taupymo ga-
limybes ir reikia naujo popilrio & pastatg renovaci-
jos ekonomini pagrindima [5].

Taip pat pinoma, kad projektiniai dildymo porei-
kiai, apskaiéiuoti pagal pastatg atitvarg izoliacijos
charakteristikas, buvo padidinti 1,5 karto ir daugiau
dtraukiant dvairius atsargos koeficientus.

Visi pinomi dilumos sanaudg pastatuose tyrimai
yra i0 esmés fragmentioki, nes Lietuvoje néra dilu-
mos rinkos analizei reikalingg statistikos duomeng
surinkimo sistemos. ldsamesnei dilumos rinkos rai-
dos analizei diame darbe panaudoti ketverig metg
AB ,Klaipédos energija“ atsiskaitymo su vartotojais
duomenys.

bilumos vartojimo efektyvumo kitima geriausiai
parodo santykinés pastatg dilumos sanaudos, kurias

salygoja klimatas, kardto vandens vartojimas, patal-
pose palaikoma temperatQra bei pastatg atitvarg di-
luminés charakteristikos. bilumos vartojimo gyvena-
muosiuose pastatuose analizé apémé:

O idutinig metinig dilumos sanaudg tyrimus kon-
kreéiuose pastatuose,

O palaikomos patalpg vidaus temperatQros aver-
tinimus,

O savitgjg ir bendrg metinig dilumos sanaudg
palyginima.

2. VIDUTINES METINES PILUMOS SANAUDOS
PASTATUOSE

Pirmiausia esamas dilumos vartojimas gyvenamuo-
siuose pastatuose buvo palygintas su projektiniais ir
Nacionalinéje energijos vartojimo efektyvumo didi-
nimo programoje (NEVEDP) pateikiamais bendrais
dilumos poreikig rodikliais [4]. Tuo tikslu buvo at-
likta pastatg dilumos vartojimo duomeng, naudotg
NEVEDP, regresiné analizé, kuri dgalino gauti dias
dilumos poreikig priklausomybes nuo dildomg pasta-
tg ploto:

g, = 594,91 - 28,198 - In(A), (1)
g, = 506,83 — 34,783 - In(A), )
g, = 314,82 - 16,522 - In(A), )
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q, = 185,57 - 6,1566 - In(A); %)
gia A — bendras pastato Sildomas plotas m?,

g, — projektiniai Silumos poreikiai kWh/m? - me-
tams,

g, — dilumos poreikig lygis pagal NEVEDP kWh/m? -
metams,

g, — vartojimo lygis, kurd galima pasiekti vartoto-
jo atpvilgiu ekonomidkai pagristomis investicijomis
esamomis salygomis, kWh/m? - metams,

g,—minimalusvartojimo lygis, atitinkantis NEVEDP
numatytas maksimaliasinvesticijas padidintidilumosvar-
tojimo efektyvuma kWh/m? - metams.

bilumos vartojimo priklausomybés nuo pastate
ploto buvo gautos perskaieiuojant évairaus aukdtin-
gumo pastatg duomenis, dvertinus bendra dalies gy-
venamojo fondo pasiskirstyma évairaus aukdeio pa-
statuose. Projektinig dilumos sanaudg priklausomy-
bé nuo pastatg ploto nustatyta pagal Klaipédos m.
duomenis.

Badingi projektiniai dilumos vartojimo duomenys
parodyti 1 pav. Projektinis Klaipédos m. pastate di-
lumos poreikig vidurkis sudaro apie 380 kWh/m? -
metams. Projektinig duomeng sklaida vidurkio at-
pvilgiu yra didesné nei *20%.

Faktinis dilumos vartojimas, 1999-2002 m. duo-
menimis, buvo gerokai pemesnis up projektinid. Fak-
tinio dilumos vartojimo sklaida, kaip rodo 1 pav.
pavaizduoti dvejg metg duomenys, yra kur kas di-
desné up projekting. Vidutinis faktinis dilumos var-
tojimo lygis (q,) Klaipédoje buvo artimas ar net tru-
putd mapesnis nei NEVEDP numatytas vartojimo ly-
gis (a,), kura galima pasiekti mapomis investicijomis.

Nemapos dalies pastatg dilumos vartojimas jau
yra mapesnis negu minimalus vartojimo lygis (q,) pa-
gal NEVEDP. Toks mapas vartojimas gali biti pa-
aidkinamas blogesnémis komforto salygomis, kitg di-
lumos daltinig naudojimu ar ribotg dilumos ir kardto
vandens poreikig tenkinimu dél socialinig proble-
mg@, nes gyvenamieji pastatai stambesniu mastu ne-
buvo atnaujinami.

Skirtumas tarp esamo vartojimo ir minimalaus
vartojimo lygio pagal NEVEDP galétg bdti vertina-
mas kaip techninis energijos efektyvumo didinimo
potencialas pastatuose, égyvendinant maksimalg ener-
gijos tausojimo priemonig paketa [7, 8]. Esamas pe-
mas vartojimo lygis, mapesnis nei tas, kurd bitg ga-
lima pasiekti ekonomidkai pagristomis investicijomis
4 energijos efektyvumo didinima, galétg bdti verti-
namas kaip techninio energijos efektyvumo didini-
mo potencialo susiaurinimas dél esamg ekonominig
ir socialinig salygg.

Nesant rydkios dilumos vartojimo priklausomybés
nuo dildomo pastatg ploto, nuodugnesnei analizei
naudota standartinis normalusis skirstinys apraSomas
formule:

f(x)=—
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1 pav. Santykinig dilumos poreikig priklausomybé nuo dil-
domo pastatg ploto Klaipédoje

kurioje standartinio parametro x reikdmés turi pras-
me:

% =(q —0)/S; (6)
eia

g, — faktinis i-ojo pastato Silumos poreikis,

q - santykinig dilumos poreikig svorinis vidurkis,

S — vidutinis kvadratinis dilumos poreikig nuo-
krypis.

Projektinig bei ketverig metg dilumos vartojimo
duomeng standartizuotas normalusis skirstinys rodo,
kad nagrinéjamg dydpig sklaida yra atsitiktinio po-
bldpio (2 pav.).

Tuo tarpu normalioji (Gauso) kreivé

1 _ (o ‘ﬁz)z
fro@)=——=re 28 )

Sv20t

turi aidkius poslinkius nagrinéjamo laikotarpio at-
pvilgiu (3 pav.). Visg nagrinéjamg metg Klaipédos
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—e— 1999
—m— 2000

2001
—— 2002

—o— Projektinis

Standartizuotos reikS§més

2 pav. Santykinig dilumos poreikig standartinio normalio-
jo skirstinio f(x) priklausomybé nuo x pagal projektinius
ir 4 metg Klaipédos m. duomenis

1 lentelé. Klaipédos m. statistinig parametrg évereiai

menys nieko nepasako apie dilumos vartojimo poky-
eius per metus. Taip pat lieka neaidku, kokia dtaka
tam turi atskiri veiksniai.

biai problemai nagrinéti buvo sukurtas matema-
tinis dilumos poreikig modelis, kuris teoridkai apra-
do turimus faktinius vartojimo duomenis ir suteikia
blsimo vartojimo prognozavimo galimybz. bis mo-
delis paremtas ménesio dilumos poreikiais. Pig po-
reikig analizés galimybes salygoja turimg duomeng
kokybé. Paprastai dilumos tiekéjg atsiskaitymo su var-
totojais duomeng bazése yra duomenys apie dilu-
mos vartojima vasaros sezonu, kuriuos derétg pri-
skirti kardto vandens ruodai, ir bendrus dilumos po-
reikius dildymui bei kardto vandens ruodai dildymo
sezono metu. Savo ruoptu visi dilumos porei-
kiai priklauso nuo dilumos nuostolig per pa-

| Projektiniai | 1999 m. | 2000 m. | 2001 m. | 2002 m.

statg atitvaras bei dilumos nuostolig, susijusig
su patalpg védinimu, infiltracija bei kitais

Imtis 1083 907 916 908
q 376 201 190 200
S 41 31 22 24

904

veiksniais. Teoriniam j-0jo pastato ménesio di-

188 lumos poreikig galios skaigiavimui panaudota

lygtis:

miesto dilumos vartojimo statistinig parametrg éver-
giai pateikti 1 lenteléje. Apskritai santykiniam dilu-
mos vartojimui yra bldingas maksimalios standarti-
nio skirstinio reikdmés poslinkis mapesnig dilumos
sanaudg link.
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Silumos suvartojimas, kWh/m? metai

3 pav. Santykinig dilumos sanaudg normalinis pasiskirsty-
mas Klaipédoje pagal projektinius ir 4 metg faktinius duo-
menis

bilumos poreikig raidos tendencijos, kurias galima
stebéti id metinig dilumos sanaudg statistinés analizés,
rodo pastatg, kurig vartojimas yra ypae didelis arba la-
bai mapas, skaiéiaus mapéjima. Sumapéjusi, palyginti su
projektiniais bei 1999 m., dispersijos S reikdmé rodo
mapesna santykinio vartojimo reikdmig sklaida apie vi-
durké (1lentelé). Labiausiai tikétina, kad tai yra dilumos
taupymo ir geresnio reguliavimo pastatuose pasekmé.

3. MATEMATINIS BPILUMOS POREIKIZ
MODELIS

Idsami pastatg metinig dilumos sanaudg analizé pa-
rodo bendro metinio Silumos vartojimo pokyeius bei
tendencijas nagrinéjamu laikotarpiu. Taéiau die duo-

|]J |:(tvdj_

|:| qu,j ' Je| tis,n

|sn) Je|tISn _tSZ’

qUJn - >tsz! (8)

gia

Ayjn j-0jo pastato bendrgjg dilumos nuostolig
galia W/m2,

U - bendrosios dilumos sanaudos pastato nuos-
toliams kompensuoti, esant vieno laipsnio skirtu-
mui tarp idorés ir vidaus temperatrg, W/m?. °C,

t, = 8 — apibldina dildymo sezono pereigos tem-
peratdra °C,

q, — dilumos sanaudos kardto vandens ruo-
dai W/mz2,

tvd,j — vidutiné nagrinéjamg metg pastato pa-

talpg vidaus temperatlra °C,

tisn‘ vidutiné ménesio lauko temperatira °C.

Vasaros sezono Silumos poreikiai, kaip rodo
Lietuvos ir kitg dalig tyrimg duomenys, daugiau-
sia priklauso nuo skaieiaus gyventojg, tenkanéig
gyvenamojo ploto vienetui [6], bei nuo gyventojg
ampiaus [7]. Pilumos tiekéjai visai neturi duome-
ng apie gyventojg ampig ir apie butg dydpius dau-
giabuéiuose gyvenamuosiuose pastatuose. Dél to
dilumos poreikig vasaros sezonu analizei panau-
dota Jditokia lygtis:

Ok, [B EﬂnLg ©)
NN
eia
A, - J-ojo pastato Sildomas plotas m?,
GS1 — J-0jo pastato ploto ir gyventojg skaiéiaus
santykis,
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B - vidutinis buto plotas m?,

GSA, - vidutinis gyventojg skaiéius, tenkantis gy-
venamojo ploto vienetui, gyv/m?.

Remiantis statistikos duomenimis, priimta
B=53m?, GSA, = 0,007 gyv./m? Lygties (9) pa-
rametrai a, ir a, buvo nustatyti remiantis turimais
faktinio vartojimo duomenimis per metus. Analizés
rezultatai rodo, kad regresijos parametras a, = 0,25
ir nepriklauso nuo laiko ar idorés temperatQros.

Sudétingiau sprasti apie savitgjg dilumos nuosto-
lig (W) priklausomybz nuo idorés temperatQros, nes
nedmanoma gauti duomeng apie faktinius dilumos
nuostolius per atitvaras. D&l to daroma prielaida, kad
savitgjg dilumos nuostolig dedamoji priklauso tik nuo
pastatg dydpio ir lygi pinomg tyrimg duomenims [1].

LiteratOros daltiniuose nepavyko rasti aidkig funk-
cinig priklausomybig savitiesiems dilumos nuostoliams
per pastatg atitvaras apradyti. Tokiai priklausomybei
nustatyti pasinaudota esamo gyvenamojo fondo dilu-
mos nuostolig per pastate atitvaras évertinimais pa-
gal 1995 m. blkle bei jo prognozémis, visidkai at-
naujinus visus pastatus atsipvelgus & dabartinig stan-
dartg reikalavimus [1]. Pig tyrimg rezultatai, per-
skaiéiuoti dildomam pastatg plotui, parodyti 4 pav.

Buvo gauta di priklausomybé savitiesiems dilumos
nuostoliams apskaieiuoti (W/m? - °C):

W, = -0,4544 - In A, + 5,3592. (10)

Tuomet pastato Silumos sanaudg priklausomybé
galétg blti upradyta taip:

Qi = %Nj [ﬁfvd,j _fié,n)fjeifié,n sty ,
win T o 0, jeif, >ty 11
eia
W, - dilumos sanaudos nuostoliams per pastato
atitvaras kompensuoti, esant vieno laipsnio skirtu-
mui tarp idorés ir vidaus temperat(rg, W/m? - °C,

Qyjn — j-0jo pastato Silumos nuostoliai per atitva-
ras.

Savitieji Silumos nuostoliai per atitvaras viduti-
niam 2000 m? pastatui pagal 1995 m. biklz sudaré
apie 35,25 W/m? - metams, o visidkai atnaujinus pa-
stata, jie sumapéteg iki 17 W/m? [1].

Nesant patikimesnig duomeng, (10) ir (11) pri-
klausomybés gali bati naudojamos faktiniam bendrg-
jo dilumos poreikig palyginimui su savitaisiais nuos-
toliais.

Bendrgjg dilumos poreikig ir savitgjg nuostolig
skirtumas apibQdintg sanaudas, kurios tenka kardto
vandens ruodai, pastatg védinimo bei infiltracijos
nuostoliams padengti.

Apibendrinant pasirinkta teorind modelé galima
konstatuoti, kad bet kurio j-ojo gyvenamojo pastato
poreikiai apradomi dia funkcine priklausomybe nuo
trijg nepinomg parametrg:

qU,J,nzf(fvd'Uj1al,j)' (12)
kurig reikdmés gali bQti nustatomos minimizuojant
04 funkcionala:

NJ N,

CTRN =3 Rl TG =N 13)
eia
Oorjn — faktinés ménesio dilumos sanaudos W/m?,

N, - analizuojamg pastatg skaigius,

n — sudéties indeksas pagal ménesio dilumos var-
tojima,

N = 12 — ménesig skaieius.

Tik dél turimg statistikos duomeng ribotumo to-
limesnéje analizéje apsiribota trimis kintamaisiais

(12) lygties parametrais.

4. VIDUTINIZ@ MENESIO DPILUMOS POREIKIZ
ANALIZE

Vidutinig ménesio dilumos poreikig analizés, atlik-
tos remiantis ankstesniame skyriuje iddéstyta meto-
dika, rezultatai Klaipédos m. fakti-

3.5 niam dilumos vartojimui nuo 1999
3 —_—w iki 2002 m. parodyti 5 pav. Analizei
\ — —uw panaudoti daugiau kaip 900 Klaipé-
2.5 dos gyvenamgjg pastatg ménesio 0i-
\ lumos vartojimo duomenys. Eia pa-
% 2 - rodytas vidutinis bendrasis miesto
Z 15 P pastatg dilumos vartojimas bei jo
e —e———— %= T~ sklaida (1), teoriné vidutinig ben-
1 drgje (laupting linija 2) ir savitgjo
(punktyriné linija 3) dilumos nuos-

0.5 . . "
tolig priklausomybé nuo lauko tem-
0 ‘ ‘ peratdros t.. Sildymo sezono Silu-
5 6 7 8 9 10 mos poreikig tiesés (4) susikirtimo
In(A) tadkas su temperatdros t, adimi, pa-
gal (8) lygtd, gali bati interpretuoja-

4 pav. Savitgjg dilumos nuostolig per atitvaras ir bendrgjg nuostolig santy-
kio su savitaisiais priklausomybé nuo pastatg ploto pagal 1995 m. biklz

mas kaip vidutingé balansiné idorés
temperatdra, kuriai esant standarti-
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120

a)

na adekvaeiai atitinka ménesio dilumos po-
reikig vidurki (5 pav.). Per nagrinétg ket-

100 >

verig metg laikotarpd galima pastebéti ne-

\(2
80

didelio bendrgjg dilumos poreikig mapéji-

60 =

mo tendencija. DPilumos galios poreikiai

W/m
w
\)
/
!
/

40 =

kardto vandens ruodai nedaug tekito.

L 14
s
7

Papymétina, kad kasmet bendrojo dilu-

20 L\ -

mos vartojimo (2 kreivé) ir savitgjg dilumos
nuostolig skirtumas mapéjo. Vidutiné ben-

drgje ir savitgjg dilumos sanaudg santykio
U /W reikdmé yra artima 1,29 [1]. Taigi

analizé rodo, kad 1999-2002 m. dilumos sa-

b) naudos patalpg védinimui buvo didesnés up

teoridkai reikalingas. Galima teigti, kad ma-

piau dilumos suvartota mapinant dilumos

nuostolius védinant patalpas.

Wim?
3

Pagal gautus analizés rezultatus, Klaipé-

doje vidutiné balansiné temperatQra nagri-

o)

néjamu laikotarpiu kito nuo 15,1 iki 17 °C
(2 lentelé), o nagrinéjamo laikotarpio dilu-

oEom o om o s 0w s B mos sanaudg kardto vandens ruodai galios
e vidurkis sudaré 8,3 W/m2,
10 gauta rezultatg galima sprasti, kad di-
0 lumos vartojimas mapéja vartotojg komfor-
to saskaita.
120
1:2'—\ 5. KOKYBINIS PILUMOS POREIKIZ
_— — 2m VERTINIMAS
2 q)\ \\ = - B 1 . - . e . .
“© 8 R 7 Vertinant metinius ir ménesio dilumos po-
» C '\Bi-(E 3 | reikig pokyéius galima daryti pagristas idva-
0

© das apie komforto salyga pokyeius gyvena-
muosiuose pastatuose. Vienas parametrg, at-
spindineig komforto salygas, yra palaikoma

patalpg vidaus temperatQra. Kaip rodo ana-

d) lizés rezultatai (2 lentelé), vidutinés balan-

sinés temperatQros reikdmé nagrinéjamu pe-

riodu augo. Darant prielaida, kad patalpg

vidaus dilumos daltinig galia nesikeité, gali-

ma daryti idvada, jog Klaipédoje per ketve-

rius nagrinétus metus didéjo gyvenamgijg pa-

talpg vidutiné vidaus temperatQra.

120
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N 80 | 2
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40 3
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Kiekvienam pastatui apskaiéiuote ba-
lansinig temperat(rg sklaida parodyta 6

5 pav. Klaipédos m. ménesio dilumos poreikig analizé pagal 1999—

2002 m. dilumos vartojimo duomenis.
a-1999 m., b - 2000 m.,, ¢ — 2001 m., d — 2002 m.

nz patalpg temperatQra turétg uptikrinti vidiniai 6i-
lumos daltiniai. Kita vertus, dis bldingas tadkas pa-
rodo dilumos poreikig priklausomybés nuo idorés
temperatQros charakteristika, t. y. jo poslinkis aukd-
tesnés temperatQros Kryptimi parodo gyventojg po-
linkd palaikyti aukdtesnz vidaus temperatQra.
Nepaisant plagios faktinio dilumos vartojimo
duomeng sklaidos, bendrieji dilumos poreikiai ga-

pav. Matyti akivaizdus kreivig poslinkis
aukdtesnig vidaus temperatlrg linkme. Pa-
lyginti su 1999 m., padidéjo patalpg vi-
daus temperatlrg reikdmig idsibarstymas
vidurkio atpvilgiu. Patalpg vidaus tempe-
ratros palaikymo popiQriu visa tai byloja apie
geréjaneias komforto salygas Klaipédos m. gyve-
namuosiuose namuose.

Svarbiu komforto évertinimo rodikliu galima lai-
kyti bendrgjg ir savitgjg dilumos sanaudg santyki.
Atsipvelgus & pateiktus duomenis (4 pav.) ditoks san-
tykis labai priklausytg nuo gyvenamgjg pastatg plo-
to. Analizei geriau tiktg nedimensinis rodiklis:
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2 lentelé. Analizuojamg parametrg statistiniai
"2 — dveréiai Klaipédai
f/\ 77777 2000 m. —
O; /\ 2001 m Para- (1999 m. | 2000 m.| 2001 m. 2002 m.
, /l l\ 2002 m metraS
0.6 —
z [ \% )// /w\ f 194 399 165 181
0,2 /‘/ ) _
O 1 .//‘ j(‘\ \~\\\ | [ 15,1 15,1 16,5 17,0
1 12 14 16 18 20 22 a1 8,21 11,00 7,50 6,85
-0,2
ber 0 A 3072 3066 3061 3064
6 pav. Klaipédos m. balansinig temperatirg normalinio __
(Gauso) pasiskirstymo kreivés U 2,97 3,00 2,45 2,13
W 178 1,78 1,78 1,78
Ko = U W,
wD ' 14 (7 /\N
WU, (14) U/W 167 1,72 1,39 1,21
kuriame

\l/JTO =0,1144n(A)+0,5094 .

0

(15)

Rodiklio reikomé K, = 1 atitiktg teoridkai pa-
gristus védinimo poreikius. Tokie poreikiai buvo b(-
dingi 2001 metams. Ankstesnig metg védinimo po-
reikiai buvo didesni, o 2002 m. patalpg védinimas
neatitiko komforto salyge (7 pav.) Gauti analizuoja-
mg parametrg statistiniai dveréiai pateikti 4 lenteléje.

3,5

S 1999
n/ R EE T e 2000
2,5 & 2001 [—
5 | i 2002
—1]
E 15 !

0,5

-0,5

7 pav. Bendrgjg sanaudg ir savitgjg nuostolig santykio nor-
malusis (Gauso) pasiskirstymas nagrinéjamu laikotarpiu

Teoridkai apskaiéiuotg bendrgjg ir savitgjg dilu-
mos nuostolig santykig vidutinés reikdmés 1999-2002
m. turi akivaizdg poslinki mapesnig reikdmig krypti-
mi, palyginti su reikdme [1], kuri gauta pagal 1995
m. duomenis.

Atliktoji analizé rodo, kad dilumos poreikiai ma-
péja komforto mapinimo saskaita ir tai gali b{ti sie-
jama su gyventojg mokumo galimybémis. A tai bQti-
na atsipvelgti prognozuojant blsimus dilumos porei-
kius gyvenamuosiuose pastatuose.

6. IDVADOS

1. Parodyta, kad pastatg dilumos poreikig sklaida
yra atsitiktinio pobQdpio. biai sklaidai nuodugniau
dvertinti reikétg turéti kur kas daugiau duomeng ne

3 lentelé. Temperatdros t , statistinig parametrg
dvergiai

1999 m.| 2000 m. | 2001 m.|2002 m.
Imtis 907 916 908 904
t 15,1 15,1 16,5 17,0
S 1 0,37 056 0,69

4 lentelé. Analizuojamo parametro K statisti-
niai avereiai

Para- 1999 m. | 2000 m.| 2001 m. | 2002 m.
metras

Imtis 913 916 912 906
Kuo 1,19 1,21 0,98 0,86

S 0,294 0,151 0,147 0,141

tik apie pastatg konstrukcines charakteristikas, bet
ir apie Kkitus jg gyventojg poreikius salygojanéius
veiksnius.

2. Atliktg tyrimg duomenys byloja, kad analizuo-
tg 4 metg dilumos poreikig sklaida vidurkio atpvil-
giu mapéjo. Taip pat matyti pastatg, kurig dilumos
vartojimas yra ypae didelis arba labai mapas, skai-
giaus mapéjimas. Labiausiai tikétina, kad tai yra di-
lumos taupymo ir geresnio reguliavimo pastatuose
pasekmé.

3. Pateiktas dilumos poreikig pastatuose mate-
matinis modelis dgalina &vertinti viduting metinz pa-
talpg temperatdra ir bendruosius dilumos poreikius,
kurig palyginimas su savitaisiais dilumos nuostoliais
per pastatg atitvaras ir dilumos sanaudomis kardto
vandens ruodai parodo pastatg védinimo bdklg, kaip
svarbg komforto rodikla.

4. Kokybiné dilumos poreikig analizé igalina pa-
gristai teigti, kad nepaisant santykinig metinig dilu-
mos sanaudg sumapéjimo, komforto salygos, spren-
dpiant pagal viduting patalpg temperatira gyvena-
muosiuose pastatuose, pageréjo, bet tai pasiekta ma-
pinant pastatg patalpg védinimo intensyvuma.
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5. Sillomas teorinis modelis gali bQti panaudo-
tas dilumos poreikig prognozei, atsipvelgiant 4 pasta-
tg atitvarg gerinima iki standartais nustatytg reika-
lavimg, darant prielaida, kad dilumos kardto vandens
ruodai poreikiai id esmés nesikeis, o patalpg védini-
mo sanaudos augant pragyvenimo lygiui atitiks hi-
gienos standartg reikalavimus.

PADEKA

Autoriai dékoja AB ,Klaipédos energija“
generaliniam direktoriui p. V. Valuéiui up
bendradarbiavima ir galimybz pasinaudoti dilumos
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Jurgita Grigoniené, Vaclovas Kveselis, Matas Tamonis

HEAT CONSUMPTION BY PREMISES ACCORDING
TO DATA OF A HEAT-SUPPLYING ENTERPRISE

Summary

The heating of buildings is the largest consumer of energy in
Lithuania (nearly 40% of the final energy demand) and neigh-
bouring countries of a similar climate, where premises usually
are heated about seven months per year. The total final heat

consumption across the country exceeds 10 TWh, and consu-
mer’s costs for heat supply are about 1.4 bill. Litas.

The efficiency of heat use can be best demonstrated by
comparing relative heat consumption figures of buildings,
which depend upon climate conditions (ambient tempera-
ture) and thermal resistance of the building envelope. Be-
sides, indoor temperature and ventilation requirements al-
so have a significant influence to heating demand.

In the paper, a theoretical model of heat demand is con-
sidered evaluating heat losses thorough outer constructions
and those related to ventilation, air infiltration, and other fac-
tors. Specific heat losses for outer constructions have been
evaluated using results of investigations carried out by other
authors. An approximating function was elaborated for the
analysis of interaction of different factors reflecting the re-
corded heat demand in buildings with the best accuracy.

Key words: heat consumption, heat consumption model,
indoor temperature, heat use efficiency
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AHAJIN3 ITIOTPEBHOCTU B TEILIE B KWJIBIX
INOMEIIEHUAX ITO JAHHBIM
TEINVIOCHABXAIOILIET'O ITPEATIPUATUA

Pesome

OToIUIeHHE 30aHNH SBISETCS OJHIM U3 CAMBIX KPYITHBIX BUIIOB
noTpeOIeHHs MPOIYKLIMU JHEPreTHUECKOTO X03s1iicTBa B JIUTBE,
KaK ¥ B JIPYT'HX TOCYIapCTBaX CO CXOKMMHU KIMMAaTHYCCKUMH
ycnosusmu. OOmiee romoBoe nmorpebieHue Temta B JIluTse
cocraiser 10 TWh, npu 3TOM Ha OTOIUIEHHE PACXOAYETCS
okono 1,4 mMapa. JIUTOB.
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