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VWykdydama Kioto protokolo reikalavimus, Europos Sajunga (ES) upsi-
brépé mapinti CO, emisijg lygd energetikos sektoriuje. Kombinuota elek-
tros ir dilumos gamyba padeda siekti dio tikslo. Energijos gamybos po-
tencialas naudojant kogeneracija daugumoje ES dalig ne tik neiénaudo-
tas, bet ir nenustatytas. Restruktdrizavus energetikos sektorig, dél ener-
gijos kaing nestabilumo, besikeieianeig rinkos salyge ir nepalankios ésta-
tyminés bazés daugelyje ES dalig kogeneracija neplétojama.

Straipsnyje appvelgtos mapos galios kogeneracinig jégainig plétros
perspektyvos Lietuvoje ir ES, Lietuvos ir atskirg ES dalig dstatyminé
aplinka, susijusi su mapos galios kogeneracinig jégainig (KJ) skatinimu,
pagrindiniai drenginig tipai, sektoriai, kuriuose numatoma didpiausia KJ
plétra, bei geros praktikos pavyzdbiai.

Raktapodpiai: kombinuota elektros ir dilumos gamyba, kogeneracinés jé-

gainés, energijos vartojimo efektyvumas

1. AVADAS

Vykdydama Kioto protokolo reikalavimus Europos
Sajunga upsibrépé tiksla mapinti CO, emisijg lygi
energetikos sektoriuje. Kombinuota elektros ir dilu-
mos gamyba padeda siekti dio tikslo. Todél 2004 m.
vasario 21 d. ES patvirtino direktyva 2004/8/EG dél
kombinuotos elektros ir dilumos gamybos skatinimo.
Direktyva ne tik skatina mapinti CO, emisijas, bet
ir atsipvelgia 4 kitus du pagrindinius ES tikslus ener-
getikoje — efektyvesna energijos naudojima bei pati-
kimesna energijos tiekima. Energijos gamybos po-
tencialas naudojant kogeneracija daugumoje ES da-
lig ne tik nepanaudotas, bet ir nenustatytas. Re-
struktdrizavus energetikos sektorig, dél energijos kai-
ng nestabilumo ir besikeiéianeig rinkos salygg bei
nepalankios éstatyminés bazés, daugelyje ES dalig ko-
generacijos plétra sustojo.

Straipsnyje appvelgsime mapos galios kogeneraci-
nig jégainig plétros perspektyvas Lietuvoje ir ES,
Lietuvos ir atskirg ES dalig éstatyminz aplinka, su-
sijusia su mapos galios kogeneracinig jégainig (KJ)
skatinimu, pagrindinius érenginig tipus, sektorius, ku-
riuose numatoma didpiausia KJ plétra, bei geros
praktikos pavyzdpius.

2. ASTATYMINE BAZE, SUSIJUSI SU
KOMBINUOTA ELEKTROS IR SILUMOS
GAMYBA

1998 m. ES dalyse kombinuotu elektros ir dilumos
gamybos (KEDPG) bldu buvo generuojama apie 11%
visos elektros energijos.

Kaip matyti (1 lentelé), ES dalys turi upsibrépu-
sios tikslus energetikos efektyvumo ir kogeneracijos
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1 lenteléje pateikti astatymai, susije su kombinuota elektros ir dilumos gamyba.

1 lentelé. Astatymai, susije su kombinuota elektros ir dilumos gamyba

Salis Tikslas Teisés aktas Metai
Belgija Nuo 1998 iki 2005 m. instaliuoti Energetikos politikos biuletenis 2003
kogeneracines jégaines, kurig bendra
galia 600 MW,
Estija Numatomas KJ potencialas 200 MW, Estijos kuro ir energetikos 1998
dilumos tinklg sektoriuje; 25 MW, — sektoriaus ilgalaikis plétros planas
pramonéje
Numatoma pagaminti 20% elektros Estijos kuro ir energetikos 2004
energijos ir 35-45% diluminés sektoriaus ilgalaikis plétros planas
energijos naudojant kogeneracija iki 2015 m. su perspektyva iki
2030 m. ruoad.
Vokietija  Aplinkosauginis tikslas: sumapinti Kombinuotos dilumos ir elektros 2002
CO, emisijas naudojant kogeneracija gamybos modernizavimo ir
1998-2005 m. 10 min. t plétros éstatymas
Lietuva Elektros energijos generavimo Nacionaliné energetikos strategija 1999
sektoriuje elektros gamyba KJ
padidés 2015-2020 m. iki 35-45%
Lenkija Energijos poreiki turi padengti Ekonomikos ministerijos nutarimas 2003
privagiose KJ gaminama
elektros energija: 2005 m. — 15,2%;
2010 m.— 16%
Slovénija  Padidinti elektros energijos gamyba Nacionaliné energetikos programa 2004
KJ nuo 6,3% (2000 m.) iki
16% (2012 m.)
Ispanija Padidinti instaliuota KJ galinguma Energijos efektyvumo ir taupymo 2003
iki 2012 m. 1700MW.. strategija, Ispanija 2004/2012 m.

srityse. Belgijos energetikos politikos biuletenyje
2003, Estijos kuro ir energetikos sektoriaus ilgalai-
kio vystymo plane, energijos taupymo ir efektyvumo
strategijoje Ispanijoje 2004-2012 m. numatyti kon-
krets KEDG instaliuotg galingumg didinimo termi-
nai. Estijos, Lietuvos ir Slovénijos energetikos stra-
tegijose numatytas konkretus elektros energijos kie-
kis, gamintinas KEPG b0ldu. Vokietija ir Ispanija yra
upsibrépusios tikslus CO, emisijg mapinimui naudoti
KEDG. Nors die astatymai ir programos skatina kom-
binuota elektros ir dilumos gamyba, jie neskatina ma-
bos galios kogeneracinig jégainig plétros. Daugumo-
je dalig skatinamas tik pats energijos gamybos baQ-
das.

Daugumoje dalig elektros KJ generuojama ener-
gija privalo supirkti elektros tinklai (2 lentelé). To-
kig éstatymg néra tik Belgijoje ir Lietuvoje. Latvijos
ir Vokietijos teisés aktai numato didesnius supirki-
mo tarifus elektros energijai, pagamintai mapos ga-
lios kogeneracinése jégainése.

Austrijoje mokama brangiau up pagaminta elek-
tros energija nepriklausomai nuo kogeneracinés jé-
gainés instaliuoto galingumo, todél neatsipvelgiama
4 santykinai (Lt/kW) didesnes investicijas mapos ga-
lios jégainéms. A d tarifa Austrijoje gali pretenduoti
tik jégainés, kurios diluma tiekia 4 dilumos tinklus.
Panadus mechanizmas veikia ir Latvijoje — éia pagal

didesnd tarifa up elektros energija mokama tik tam
gamintojui, kuris daugiau kaip 75% diluminés ener-
gijos tiekia & dilumos tinklus. Elektros energijos su-
pirkimas a tinklus neskatinamas, jeigu dilumos ener-
gija suvartoja pats tiekéjas.

Lietuvoje ir Estijoje pagal didesna tarifa up elek-
tros energija mokama tik tam energijos gamintojui,
kuris kaip kura naudoja atsinaujinaneius energijos
daltinius (AED). Lietuvoje elektros energijai, paga-
mintai id AED, yra nustatyta kvota. Austrijoje ir Vo-
kietijoje elektros energijos tarifai vienodi visiems
energijos tiekéjams, bet papildomai mokama up pa-
gaminta kilovatvalandz elektros (kaip up paliaja elek-
tra), jeigu kuras AED. Kai kurios dalys skatina KEDG
dengdamos dali idlaidg kurui (3 lentelé).

Pavyzdpiui, Austrijoje ir Vokietijoje sumapinti mo-
keséiai up kura, kuris naudojamas KEDG. Ispanijoje
mapinami mokeseiai kurui, kuris naudojamas elek-
tros energijos gamybai. Graikijoje dalis idlaidg ku-
rui, naudojant KEBG, subsidijucjama valstybés.

Daugelyje valstybig investicijos & mapos galios
KJ statyba dalinai dengiamos pagal finansinio ré-
mimo schemas id tarptautinig, valstybinig ar re-
gioninig fondg, dgyvendinant aplinkosauginius pro-
jektus (4 lentelé). Vokietijoje paskolos jégainig
statybai pagal aplinkosaugos programa idduodamos
su mapesnémis paldkanomis. Bulgarijoje viduti-
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2 lentelé. Elektros energijos pirkimo id KJ valstybiniai ésipareigojimai ir taikomi tarifai

Salis Privalomas Didesnis Astatyminé Metai
supirkimas tarifas bazé
Austrija Taip? Taip? Austrijos elektros istatymas; 2002
Paliosios elektros astatymas 2002
Belgija Ne Ne
Bulgarija Taip? Taip? Energetikos astatymas 2003
Estija Taip® Taip® Elektros rinkos éstatymas 2003
Vokietija Taip Taip Kombinuotos elektros ir 2002
dilumos gamybos taupymo, 2000
modernizacijos ir plétros
dstatymas; AED paramos
prioritetg nutarimas
Graikija Taip Taip Energetikos astatymas 2773/99. 1999
Nutarimas dél AED 1994
panaudojimo elektros
gamybai 2244/94
Latvija Taip® Taip® Reikalavimai KJ ir 2002
proceddros perteklinés
energijos gamybai
Lietuva Taip* ® Taip* ® Nutarimas: Dél vieduosius 2003
interesus atitinkaneig
paslaugg elektros
energetikos sektoriuje
kaing 2004 m.
Lenkija Taip Ne Energetikos éstatymas; 2003
Nutarimas dél elektros
energijos, pagamintos
naudojant KEDBG ir AED,
pirkimo
Slovakija Taip Ne Energetikos éstatymas 2000
Nr. 70/1998
Slovénija Taip Taip Elektros rinkos 2002
reguliavimo aktai
Ispanija Taip Taip Karalidkas ésakas 1994-2004
436/04;2818/1998;2366/1994

! Tik KJ, tiekianéioms 100% dilumos & vieSus Silumos tinklus;
2 1ki 2007 — kai pradés galioti prekyba paliaisiais sertifikatais;
3 Visiems iki 10 MWe elektros energijos gamintojams;

4 Tik KJ, naudojanéioms AED;
® Tik KJ, tiekianéioms 75% dilumos & viedus dilumos tinklus.

3 lentelé. lIdlaidg kurui kompensavimas

balis Kompensavimas Astatyminé bazé Paramos rQdis
Austrija Taip Gamtinig dujg Kompensuojami kuro
apmokestinimo éstatymas mokeseiali

Vokietija Taip Mineralinio kuro éstatymas Kompensuojami kuro
mokeseiali

Graikija Taip Mabpesnés gamtinig dujg kainos Dujg tiekimo kompanijg
tarifai

Slovénija Taip Akcizo mokeseio dstatymas Netaikomas akcizo
mokestis

Ispanija Taip Ypatingg mokeseig éstatymas 38/92 Mabpesnés kuro kainos
elektros energijos
gamintojams

Belgija, Bulgarija, Estija, Latvija, Lenkija, Slovakija, Lietuva 18laidos nekompensuojamos
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4 lentelé. Investicijg & KJ statyba subsidijos
Salis Programa Subsidijos Salygos
forma
Austrija Aplinkos apsaugos programa Subsidija Subsidijuojama iki 30%
investicijg
Belgija Papildomg investicijg subsidijos Subsidija Subsidijuojama dalis investicijg
i KEBG jégaines
Bulgarija Tarptautiniai energetikos Lengvatiné paskola Vidutinéms ir mapoms

efektyvumo fondai

Vokietija CO, pastatg renovacijos programa;
Energijos taupymo programa
pramonéje

Lietuva Struktdriniai fondai
Ekofondai; nacionalinis
aplinkosaugos fondas;

Struktdriniai,

termomodernizacijos fondai ir t. t.

Lenkija

Lengvatiné paskola

dmonéms apmokama
iki 75% investicijg

Energijos taupymo
ir efektyvumo priemonés
pramonéje; CO, mapinimo
programa taupant energija
senuose pastatuose

Parama IKi 75% dotuojamos
investicijos
Subsidijos Subsidija nuo 30 iki 80%

5 lentelé. Instaliuoti mapos galios kogeneracinig
jégainig galingumai

Salis Instaliuoti Instaliuotg | Infor-
KJ, mapesnig | KJ, mapesnig| macijos
nei IMW,, nei IMW,, data
galingumai skaiéius

Austrija 20 400 2004

Belgija 76 180 2003

Bulgarija 1,5 4 2003

Estija 2,7 4 2003

Vokietija Néra duomeng — -

Graikija 2 5 2002

Latvija 6,8 13 2003

Lietuva <3 <25 2004

Lenkija 7,5 23 2004

Slovakija 10 100 2004

Slovénija 10,6 17 2004

Ispanija 178,75 265 2004

néms ir mapoms dmonéms, investuojanéioms 4 ma-
hos galios KJ, dengiamos paskolg palQkanos. Aust-
rijoje, naudojant aplinkosaugos programas, subsi-
dijuojama iki 30% investicijg & mapos galios KJ.
Nedaugelyje dalig subsidijos teikiamos idoriniams
kadtams dengti, pvz., Olandijoje prekiaujama pa-
liaisiais ir kogeneracijos sertifikatais. Slovénijoje
dvestas CO, mokestis, todél KRDG bddu paga-
mintai energijai taikomi mapesni mokeséiai nei at-
skiriems gamintojams.

Be teisés aktg ar sistemos, skatinaneios KEDG,
svarbus veiksnys yra technologijg ir serviso paslau-
go lygis dalyje. Labiausiai idplétota kogeneracijos
rinka yra Vokietijoje. Eia paslaugas, susijusias su
mapos galios kogeneracinig jégainig 4diegimu ir

eksploatacija, teikia daugiau nei 50 é&monig. Jos
teikia aptarnavimo, finansavimo, instaliacijos, pla-
navimo, konsultavimo paslaugas. Lietuvoje dioje sri-
tyje taip pat dirba daugiau nei 10 émonig. Dalies
visos kogeneracinés jégainés pagamintos upsienyje,
nes Lietuvoje mapos galios KJ kol kas negamina-
mos. Lietuvoje ir kitose Vakarg Europos valstybé-
se dapniausiai naudojama mapos galios KJ techno-
logija yra KJ su vidaus degimo varikliu.

Instaliuotos inovatyvig technologijg jégainés su
kuro elementais, mikroturbinomis, Stirlingo varik-
liais yra tik \okietijoje, Belgijoje ir Austrijoje.
Lietuvoje dig tipg jégainés neinstaliuotos dél la-
bai didelig santykinig (Lt/kwW) investicijg, paly-
ginti su paprastesnémis technologijomis. Taip pat
labai skiriasi ir bendras instaliuotg jégainig galin-
gumas - Lietuvoje, Estijoje, Latvijoje, Bulgarijoje
tik pradéta instaliuoti tokias jégaines (Lietuvoje
instaliuotas apie 3 MW, galingumas), tuo tarpu,
pvz., Vokietijoje, Ispanijoje, Belgijoje instaliacijos
mastas yra >100 MW..

Klidtys dios rinkos plétotei kiekvienoje dalyje
yra skirtingos, bet idrydkéja ir bendros tendenci-
jos. Beveik visose dalyse yra éstatyminé bazé, dau-
giau ar mapiau skatinanti mapos galios kogenera-
cinig jégainig diegima, bet nei viena dalis neturi
numaeiusi ateityje instaliuotino mapos KJ galin-
gumo. Ribojama diluminés energijos panaudojimo
laisvé. Daugumoje dalig néra arba neveikia ésta-
tymai, susije su CO, emisijg ar energijos, paga-
mintos kombinuotu bddu, sertifikate prekyba.

Daugelyje dalig susiduriama su teisiniais barje-
rais ir leidimais prisijungti ir parduoti energija 4 tin-
klus.
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6 lentelé. biam objektui siGlomg kogeneracinig jégainig tipai

Elektrinis Siluminis Naudingumo koeficientas
galingumas galingumas
kw kw elektra % Siluma %
44 65 34,1 50,4
66 106 33,7 54,1
Elektros energija biluminé energija IS viso

kWh/met. I8laidos Lt/met. perkant kWh/met. ISlaidos Lt/met.

tokd energijos kieka id Lt/met. naudojant

elektros tinklg gamtines dujas ir

Sildymo Katilus

374000 97240 552500 35645 132885
244200 63492 392200 25300 88795

Viena pagrindinig nepalankig salygg Lietuvoje yra
esami per dideli instaliuoti galingumai elektrai gaminti,
jie trigubai didesni up pareikalaujamus. bi padétis turé-
to keistis updarius Ignalinos AE 2005-2009 m. Didelés
energetikos kompanijos, naudodamos senesnes, ilgiau
nei 10 metg eksploatuojamas elektrines, gali sau leisti
energijapardavinétilabai pemakaina. Ateityje, norselek-
tros energijos poreikiai ir didés, dilumos poreikis turétg
idlikti nepakites dél esamg pastatg renovavimo ir dilu-
minés energijos poreikio mapéjimo — o tai taip pat atsi-
lieps KJ plétrai. Skaidant dilumos tinklus atsiranda ga-
limybé statyti rajonines kombinuoto ciklo jégaines. bi
perspektyva ypaé aktuali mapesniems miestams.

Daugumoje Europos valstybig, pvz., Vokietijoje, in-
vesticijos 4 mapos galios KJ instaliavima sumapéjo po
energetikos sektoriaus restruktdrizavimo: sumapéjus
elektros energijos kainai ir idaugus gamtinig dujg kai-
nai. Investicijg 8 MGKJ patraukluma mapina ir vykdo-
ma elektros tinklg politika, dideli perdavimo ir galios
mokeseiai. D&l santykinai pemos kainos diuo metu po-
puliariausios yra KJ su gamtines dujas naudojaneiais
vidaus degimo varikliais. Estijoje ir Graikijoje neidvys-
tytas gamtinig dujg tiekimas, todél dél didelig investici-
j@ dnaujas dujg trasas statyti KJ neapsimoka. Lietuvoje
padétis geresné, nes didesné Lietuvos teritorijos dalis
apripinta gamtinémis dujomis. Energetikos strategijo-
je numatoma gamtinig dujg tinkla dar ir plésti. Lietuvo-
je idkyla tiekimo patikimumo problema, nes diuo metu
dujastiekiatik vienas tiekéjas. Lietuva neturi ir popemi-
nig gamtinig dujg saugyklos.

Dél mapos galios KJ technologijg naujumo ir insta-
liavimo bei eksploatacijos sudétingumo kai kurig éimo-
nig vadovams die projektai néra priimtini. Investicijos 4
inovatyvig technologijg KJ (tokig, kaip kuro celés, Stir-
lingo varikliai, mikroturbinos) ekonomidkai nenaudin-
gos dél kelis kartus didesnig investicijg nei d KJ su vidaus
degimo varikliais.

3. PROJEKTAI IR SEKTORIAI

Viedbuéiai — demonstraciniai projektai parodé, kad
instaliuoti KJ dideliuose viedbuéiuose tikslinga ir in-

vesticijos greitai atsiperka. Viedbuéiai dapniausiai pa-
tys suvartoja elektros energija, o diluma jiems reika-
linga idtisus metus — kardtam vandeniui ruodti, ba-
seing dildymui, skalbykloms. biame sektoriuje tiks-
linga instaliuoti trigeneracinius arenginius su absorb-
ciniais dilumos siurbliais patalpoms kondicionuoti. Sa-
natorijose bei ligoninése kogeneracinius érenginius
galima naudoti ne tik kaip pigesnés energijos tieké-
jus, bet ir kaip rezervinius elektros energijos tieké-
jus. Palyginti su dyzeliniais generatoriais, kurie eko-
nomidkai niekada neatsiperka, dios jégainés, teisin-
gai parinkus galingumus, esamomis salygomis Lietu-
voje atsiperka ankséiau nei per 4 metus. Kaip pa-
vyzdi galima panagrinéti viena tiping Lietuvos ligo-

Kogenoyes
N \

Kogeneraciné jégainé N"'T’\’-}il
05,00 0600 0700 0600 0900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 160 1900 2000 2100 2200 2300

laikas

2 pav. Elektrinis paros apkrovimas

N AN

Kogeneraciné
jégainé Nr. 2

240

Kogeneraciné jégainé Nr. 1

1 2 3 4 5 & 7 8 o 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

laikas

3 pav. Siluminis paros apkrovimas
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7 lentelé. Eksploatacijos iSlaidos

dmonése, kuriose gaminamos biodu-

Gamtinig | Eksploatacijos Darbo valandg Eksploatacijos 15, 'nV?St'C'JOS 2 KJ ats_lperka anks-
duje islaidos LykWh | per metus iglaidos Lym, | ©1au nei per3 metus. Biuo metu KJ
sanaudos mstahuo@os vandenvalos imonése

daugumoje Europos valstybig. Lietu-
nm-/val. voje tokia jégainé sékmingai eksplo-
13,6 0,04 8500 14960 atuojama Utenos vandenvalos imo-
20,8 0,04 3700 9768 néje ir numatoma statyti Kauno van-

ninz, kurioje galima kaip rezervind energijos daltind
ir kaip energijos efektyvumo priemong instaliuoti ma-
bos galios KJ.

Dél patikimumo uptikrinimo ir apkrovos netolygu-
mo per para ¢ia pasidlyta instaliuoti du kogeneracinius
drenginius. Die drenginiai tenkintg beveik visus ligoni-
nés elektros ir kardto vandens poreikius. Instaliuojant
KJ érenginius dél nepastovaus kardto vandens poreikio
reikia instaliuoti ir akumuliacina talpa.

Kaip matyti tipinéje ligoninéje, investuojant ne 4
dyzelinius generatorius, o 4 kogeneracines jégaines, nors
investicijos btg ir didesnés, die drenginiai atsipirktg
per 3-5 metus. Joms atsipirkus ligoninés sutaupytas
Iédas (diuo atveju apie 90000 Lt per metus) galéta in-
vestuoti 4 kitas energijos taupymo priemones. Tokias
jégaines bltg galima instaliuoti vidutinése ir didelése
ligoninése bei sanatorijose.

Daugumoje ES valstybig kogeneraciniai-trigenera-
ciniai arenginiai instaliuojami prekybos centruose, ko-
merciniuose biurg pastatuose. Diame sektoriuje ES
miestuose, pvz., Bratislavoje, Berlyne, Celje, pasiren-
kamas treeios dalies finansavimo modelis.

Gyvenamajame sektoriuje mapos galios KJ néra pa-
plitusios. Kaip pavyzdinius projektus galima paminéti
projektus, avykdytus Belgijoje. Eia 19-kai blokuotg gy-
venamgjg pastatg diluma naudojama kardtam vande-
niui ruodti, o elektros energija parduodama 4 tinklus.
Lenkijoje kogeneraciné jégainé tiekia elektros energi-
ja dilumos siurbliams, kurie su KJ aprdpina diluma 41
daugiabutd pastata. Nors dis sektorius ir suvartoja ne-
mabai elektros ir dilumos energijos jame funk-

deng ir nuotekg valymo ceche.
biam objektui pasidlyti keli kogeneracinig jégai-

nig statybos variantai. Amonéje generuojami dideli,

aukdtos kokybés biodujg kiekiai (8 lentelé).

8 lentelé. Biodujg charakteristikos

Data | Vidutinis |[Cheminé biodujg sudétis %
pagamintg
biodujg CH, CO, HS H,0
kiekis m¥h
00 07 370 55-68 26-36 —~0,005 —4
00 08 320 60-68 20-28 —~0,0015 —4
00 09 380 60-65 30-35 —~0,002 —4

Sidlyta instaliuoti KJ, kuri suvartotg visas van-
denvaloje pagamintas dujas. Tokios jégainés insta-
liuota elektriné galia batg 750 kW, o diluminé galia
1000 kW. biuo atveju elektros energijos perteklig
batg galima parduoti & tinkla, bet liktg nepanaudota
apie 300-400 kWh dilumos energijos. SP AB ,,Kau-
no vandenys“ numato artimiausiu metu statyti bio-
loginio valymo érengimus, kuriuose bltg galima pa-
naudoti perteklinz diluma. Tokio galingumo termofi-
kaciné elektriné kainuotg apie 1700000 Lt, o eks-
ploatacijos idlaidos joje — 0,04 Lt/kWh. Toliau pa-
teikti dio varianto diluminés ir elektros energijos srau-
tg balansai (4 pav.).

Tokios jégainés atsipirkimo laikas (tariant, kad bio-
dujos nekainuoja, o elektra galima parduoti 4 tinkla

cionuoja tik demonstraciniai KJ statybos projek-
tai.

Pramoné dél pastovig elektros ir dilumos sa-
naudg yra perspektyvus, vienas pagrindinig sek-
torig, kuriuose bltg galima instaliuoti KJ. Trum-
piausias investicijg 4 KJ atsipirkimo laikas bltg
dmonése, kuriose vyksta nepertraukiama gamyba
ir elektros bei dilumos energijos poreikis, tolygus
paros laikotarpyje.

Nuotekg valymo émonés — tai nedidelis, bet
ekonomi$kai naudingas ir perspektyvus sektorius.
bilumos ir elektros energijos poreikiai éia beveik
vienodi visa para. Kaip kuras naudojamos idsi-
skirianéios technologijos metu biodujos yra pri-
skiriamos prie atsinaujinanéig energijos idteklio. .«

Riigimo metu Minitermofikacing jégaine
iSsiskirian¢ios biodujos

Rigimo

pr Elektrosenergija 770 kWh

SILUMOS ENERGIJA
Parduodamos
elektros energijos ELEKTROS ENERGIJA
kiekis Pagaminta elektros energijos 770 kwWh
~570kWh Sunaudojama elektros energijos 200 kWh

Dél pigaus kuro ir galimybés parduoti elektros
energija 4 tinkla aukdtesne kaina investicijos dia-

me sektoriuje greitai atsiperka. Vandens valymo

4 pav. bilumos ir elektros srautg balansai
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po 0,20 Lt/kWh kaip pagaminta naudojant atsinauji-
nanéius energijos daltinius) bltg 1,5 metg. Toké trum-
pa atsipirkimo laika esant dideléms investicijoms ga-
lima pasiekti tik tose nuotekg valymo émonése, kurio-
se jau instaliuoti biodujg gamybos drengimai. Insta-
liuojant KJ ir biodujg gamybos technologija investici-
jo atsipirkimo laikas ir jg dydis padidéja, bet sumapéja
aplinkos tarda (CO, emisijos) bei skystg atlieke gabe-
nimo ir saugojimo idlaidos.

Lietuvoje id 2002 m. idvalytg 140471 tOkst. m3 nuo-
tekg buvo galima pagaminti 21 min. m*/m. biodujg, ku-
rias naudojant blteg galima pagaminti apie 52000 MWh,
elektros ir 62000 MWh, Silumos energijos per metus.

Didelis potencialas KJ panaudojimui yra gyvuli-
ninkystés sektoriuje. Biodujas id atliekg galima nau-
doti kaip kura. Perspektyviausi dio sektoriaus objektai
— kiaulidés, vidtidés (dedeklés; broilerig auginimo tech-
nologija apsunkina pastovg biodujg gamybos proce-
sa). Elektros energija, pagaminta naudojant biodujas
superka elektros tinklai aukdtesnémis Kaing ir ener-
getikos komisijos nustatytomis kainomis (0,20 Lt/kWh).
biame sektoriuje ne tik upsienyje, bet ir Lietuvoje jau
yra édiegta nemapai kogeneracinig jégainig. Lietuvoje
Vyéios fermoje (buvo) ir Lekéeig fermoje (yra) insta-
liuotos KJ, naudojanéios biodujas.

Siltnamiuose KJ generuojama elektra naudojama
cirkuliaciniams siurbliams, apdvietimui, diluma - dil-
dymui ir kardto vandens
ruodimui. Augalg augi-

naudinga statyti KJ katilinése, kuriose pagaminta elek-
tros energija katiliné sunaudotg savo reikméms (cir-
kuliaciniai siurbliai, kitos technologinés sanaudos), o
diluma blte tiekiama 4 dilumos tinklus. Eia investicijos
greitai atsiperka: tolygios elektros ir dilumos sanaudos
bei mapesnés investicijos, nes nereikia statyti dilumos
akumuliatorig. Amonéms numatant dideles investici-
jas & KJ statyba ir trumpa atsipirkimo laikotarpa gali-
ma b(tg naudotis ir papildomu finansavimu, tokiu kaip
paskolos, treéios dalies finansavimas ar lizingas.

Visuose idvardytuose sektoriuose statomi ar pasta-
tyti drenginiai b(te su vidaus degimo varikliais. Inova-
tyvig technologijo KJ édiegtos tik kai kuriose ES daly-
se. Stirlingo varikliai testiniame lygyje édiegti Kielio
mieste dilumos tinkluose. Bi technologija bus édomi
ateityje sumapéjus kainoms, nes tokig drenginig ma-
pos emisijos ir ilgi periodai tarp einamgjg remontg.
Vokietijos miestuose Broke ir Oldenburg instaliuoti
kuro elementai, kurie patenkina kelig pastatg grupig
didpiaja dal elektros ir dilumos poreikig. Taip pat pa-
gal tarptauting projektg finansavima ,,Fifth R&D Fra-
mework program* instaliuotas 31 kuro elementas gy-
venamajame sektoriuje ir pramonéje Vokietijoje, Olan-
dijoje, Ispanijoje ir Portugalijoje, jo patirtis diuo metu
centralizuotai analizuojama. Lietuvoje édiegte KJ nau-
dojant inovatyvias technologijas néra.

9 lentelé. Perspektyviausi sektoriai, kuriuose galima instaliuoti mapos galios KJ

mui skatinti naudojama __
i6 ismetamgjg duje id- g o 8
skirtas CO,. Tokios jé- 2 'z g€ g
gainés érengtos daugu- e s 2 o s =
moje ES dalig. Arti- :g S 3 & S g 2
miausias pavyzdys: Lat- S o 3 € B § 2 =
vijos bendrovéje ,,Cani- 5 5 E * S 8 8 8 8 o 3 3 £ o
kava Darznieks" dreng- c g 5 8 E o E £ 358 5§ 255 g 5 &
ks Et 5 E2E s 85 ¢ S 8¢
X . . . T © O = =2 2 2 8 I 8 > g ®©
Silumos tinklai - < 4 X s =2 2 5 a4 > a o X O > m
perspektyvus sektorius [ Austrija X X X X X X X X X
kombinuotai dilumos ir | Belgija X X X X X
elektros gamybai. Rytg | Bulgarija X X X X X X X
Europos dalyse ir Lie- | Estja X X X X X X X X X
tuvoje yra gerai idvysty- | \pkietja X X X X X X X X X X X X X X X
ti, bet neefektyvls dilu- Graikija X X X X X X X
mos tinklai. Mapos ga- | Latvija X X X X X X X X X X
lios kogeneracines jé- | Ljetuva X X X X X X X X X X X X X
gaines galima panaudo- | [enkija X X X X X X X X X X X X
ti rajoninése katilinése Slovénija X X X X X X X X X X
kaip pagrindin energi- | Ispanija X X X X X X X X X X X
jostiekéjaarbakaippa- | I§viso 8 8 6 107 11 3 11 9 8 7 3 4 6 8
pildoma priemongz kati-
linés darbo efektyvumui gerinti. Pirmuoju atveju saly- 4 1SvADOS

gos jégainig plétrai sudarytos tik kaimyninése valsty-
bése. Pavyzdpiui, Latvijoje, pagal ten galiojanéius tei-
sés aktus, jeigu diluma id KJ (75%) tiekiama & dilumos
tinklus, tada elektros tinklai privalo supirkti visa KJ
generuojama elektros energija. Lietuvoje diuo metu

1. Klidtys, trukdanéios KJ plétrai ES dalyse:
Mabos elektros energijos kainos, nes stambds elek-

tros energijos gamintojai elektra parduoda pema kai-

na, artima ribiniams elektros energijos generavimo kad-
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tams. Didesnés gamtinig dujg kainos mapesniems ga-
mintojams. Didesnés investicijos instaliuojamam ga-
lingumui (kWe) mahos galios jégainése nei didelés ga-
lios jégainése. Dideli mokeséiai skirstomiesiems tin-
klams up elektros energijos paskirstyma. Galios mo-
kestis. Sudétingos administracinés proceddros insta-
liuojant naujas jégaines. Nevienodas gamtinig dujg ir
elektros rinkg liberalizacijos lygis skirtingose ES daly-
se. Nors daugumoje dalig elektros energija, pagamin-
ta KJ, tinklo operatorius privalo supirkti, funkcionuo-
ja kelios investicijg & KJ rémimo proceddros, taciau
nenumatyta, koks turétg bati mapos galios KJ galin-
gumas ateityje. Neaidkds rémimo mechanizmai mapos
galios jégainéms. Kai kuriose dalyse ribojama KJ pa-
gamintos energijos panaudojimo laisvé, elektros ener-
gija superkama tik su salyga, kad ir diluma bus tiekia-
ma & dilumos tinklus. Daugelis KJ instaliuojanéig émo-
nig neturi patirties pasinaudoti esamomis finansinés
paramos priemonémis.

2. Klidtys, trukdanéios KJ plétrai Lietuvoje.

Tris kartus didesni up pareikalaujamus instaliuoti
elektros energijos gamybos galingumai (di padétis kei-
sis 2009 m. updarius Ignalinos atomina elektrinz). Né-
ra teisés aktg, numataneig elektros energijos, paga-
mintos mapos galios KJ, supirkima (jei nenaudojama
AED). Néra mapos galios KJ plétros rémimo progra-
mos ir fondg, idskyrus struktdrinius fondus.

3. Sektoriai, kuriuose perspektyvu diegti mapos
galios KJ:

1 straipsnyje minétg sektorig perspektyviausi ba-
tg: pramoné; gyvulininkysté; ligoninés, sanatorijos;
vandens valymo dmonés, viedbuéiai; dilumos tinklai.
Pagal esamas salygas Lietuvoje diegiant mapos ga-
lios kogeneracines jégaines pramonés; gyvulininkys-
tés; ligoninig, sanatorijg; vandens valymo émonig,
viedbugig; dilumos tinklg sektoriuose investicijg atsi-
pirkimo laikas bOtg nuo 2 iki 5 metg. Statant ma-
pos galios KJ ir parenkant érenginig galingumus rei-
kia numatyti, kad energija naudos tik pats vartoto-
jas, o perteklius nebus parduodamas 4 elektros i tin-
klus.

4. Mapos galios KJ pranaSumai:

ISauga energijos tiekimo patikimumas. Mapesné
elektros ir dilumos kaina, palyginti su kaina elektros
energijos, perkamos id elektros tinklg, ir dilumos,
perkamos id dilumos tinklg. Sumapéja investicijos 4
energijos tiekimo ir paskirstymo sistema. Padidéja
energijos tiekimo, energijos gamybos efektyvumas ir
sumapéja tardos emisijos.

PAPYMEJIMAI

MGKJ — mapos galios kogeneracinés jégainés
KJ - kogeneracinés jégainés
KESG - kombinuota elektros ir Silumos gamyba

Gauta
2004 10 25

Literatdra

1. Micro and small scale CHP. Cross National Report.
2004. Vol. 18.

2. Kogeneracijos rémimas ES dalyse // http://www.ekost-
rategija.lt

3. Lietuvos Okio ministerija. Nacionaliné energetikos stra-
tegija. 1999.

4. 2004: Directive 2004/8/EC of the European Parliament
and of the Council of 11 february 2004 on the promo-
tion of cogeneration based on a useful heat demand in
the internal energy market and amending Directive 92/
42/EEC.

5. bukauskas G., Zinevieius F. Mapo galingumo termofi-
kacinés elektrinés (TE) projektas Kauno vandenvalos
dmonéje. PBilumos energetika ir technologijos. Kaunas:
Technologija.

6. bukauskas G., Zineviéius F. Mapos galios kogeneraci-
nig jégainig panaudojimas pastatg dildymui // Konfe-
rencijos ,,bilumos energetika ir technologijos* pranedi-
mg medpiaga. Kauno technologijos universitetas, 2003
m. vasario 4 d. Kaunas, 2003.

Gerardas bukauskas, Romualdas Pkéma, Feliksas
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DEVELOPMENT POSSIBILITIES OF SMALL SCALE
COGENERATION PLANTS IN EU AND LITHUANIA

Summary
In the latest EU policy, especially in the EU Directive 2004/8/
EG on CHP which came into force on February 21, 2004, the
promotion of combined heat and power generation is a decla-
red target. Given the higher efficiency of CHP in comparison
to separate heat and electricity generation, further exploita-
tion of the CHP potential in the EU can contribute remarkab-
ly to realizing the EU energy policy’s objectives of increasing
energy efficiency and improving the security of energy supply.
Furthermore, the higher efficiency of cogeneration processes
helps to reduce CO, emissions and thus contributes to comply-
ing with the targets set under the Kyoto Protocol. Although
these benefits of CHP are generally acknowledged, the CHP
potential is not yet being exploited to a respectable degree in
the EU and candidate countries. Liberalization of the electri-
city marketsin the EU and the accession countries has brought
aboutrestructuring of the electricity sector and setting up new
national legislative frameworks. As a consequence of these
uncertain and changing conditions, cogeneration expansion
has stagnated in many countries. This article is focused on
micro and small-scale CHP in political framework conditions,
support schemes, and availability of technology, assessed the
market potential.

Key words: combined production of heat and power;
small scale cogeneration plant; energy efficiency
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INEPCIIEKTUBBI PASBUTUS
KOTEHEPAIIMOHHBIX YCTAHOBOK MAJION
MOIIHOCTHU B EC U JIUTBE

Pesmowme

B uensax BemonHeHus TpeboBaHuiti KuotoBckoro
npotokona Espomeiickuit Corw3 (EC) mnocrasun
3aady  CHWKeHMs  ypoBHs omuccuii  CO, B
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9HepreTuueckoM cekrope. KoreHepaius crocoOCTByeT
BBINOJIHEHUIO 3TOH 3amaun. IloTeHnman koreHepauuu
Bo MHorux crpaHax EC He TONBKO HE HUCNONb30BaH,
HO Ja)Xk¢ He YCTaHOBIIEH. Bo BpeMs pecTpyKTypH3aluu
9HEPreTUYECKOro CEeKTOpa U3-3a HECTAOMIBHOCTU IIeH
HA JHEPreTUUYECKUE NPOAYKTBHI, MEHSIOLIUXCS YCIOBUU
pbIHKa ¥ HEOIAronmpHUATHOW IpaBoBOM 6a3bl BO
MHorux crpaHax EC mpouecc KoreHepauuy MHOTEpsUT
TEMIL.




