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Energetikos raida salygojaneig veiksnig prognozés
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LT-44403 Kaunas modeliai

Analizuojamos pagrindinig energetikos raida salygojaneig veiksnig — gy-
ventojg skaiéiaus, bendrojo vidaus produkto tendencijos pasaulyje bei
Lietuvoje. Pateiktos dig pagrindinig rodiklig prognozés, naudojant mate-
matinius-imitacinius modelius, taikant matematinés statistikos bei lygi-
namosios analizés metodus.

Raktapodpiai: energetikos raida, ekonomikos raida, energetikos raidos
veiksnig prognozés, matematiniai-imitaciniai prognozavimo metodai bei

1. AVADAS

Energijos tiekimo sistemg funkcionavimui ir plétrai
daugiausia étakos turi du veiksniai — gyventoja skai-
gius ir ekonomika apibGdinantis bendrasis vidaus
produktas (BVP). Energijos tiekimo sistemg funk-
cionavimas bei plétra tiesiogiai susieti su energijos
(elektros, dilumos, gamtinig bei suskystintg dujg, naf-
tos ir jos produktg) sanaudomis. Energijos sanaudg
(W), gyventojg skaiéiaus (G) ir BVP kaita apskritai
atspindi tiek pasaulio, tiek bet kurios dalies sociali-
ne ekonomina papanga.

bie trys socialinés ekonominés papangos rodikliai
tarpusavyje glaudpiai susieti. Pastoviai didéjant gy-
ventojg skaieiui pasaulyje (1 pav.), proporcingai di-
déja ir W bei BVP rodiklig tendencijos. Ta¢iau dig
pagrindinig socialinés ekonominés papangos rodik-
lig tendencijos néra tolygios — jas salygoja kritiniai
pokyéiai (naftos kaing 1979-1983 m. krizé, socia-
listinés stovyklos plugimas 1990 m. ir kt.).

Pasaulio mastu die kriziniai laikotarpiai ir po jg
pasikeitusios W, G, BVP tendencijos néra labai ryd-
k(s — dél didelés, skirtingos socialinés ekonominés
pabangos dalig skaieius diek tiek niveliuojasi. Taciau
atskirg pasaulio regiong ir ypae atskirg dalig atpvil-

2,6

giu die kriziniai pokyeiai labai ryok(s. Tai ypaé bad-
dinga Lietuvai.

Plugus socialistinei stovyklai ir Lietuvai atkdrus
nepriklausomybz, dél pramonés ir pemés dkio re-
struktdrizavimo labai smuko ekonomika, sumapéjo
ir energijos (elektros, dilumos, kuro) sanaudos (2
pav.). Dél idaugusios emigracijos, gimstamumo po-
kyéig mapéjo ir gyventojg skaiéius.

Energetikos ir ekonomikos raidos tendencijoms
turi étakos ir daugybé kitg rodiklig — pradedant na-
cionaline savimone ir baigiant visuomenine gamybos
ir paslaugg struktOra bei pasiektu techninés papan-
gos lygiu. Todél W, G, BVP rodiklig kaita néra de-
terminuota — laikui bégant die rodikliai kinta sto-
chastidkai. Pig stochastinig procesg formalizacija ma-
tematiniais-statistiniais modeliais ganétinai sudétin-
ga, ilgalaikis 15-20 metg prognozavimas dél krizinig
periodg vien matematiniais-statistiniais modeliais ne-
pakankamas. Todél efektyviai naudojami imitaciniai
bei lyginamosios analizés metodai ir modeliai.

Energetikoje ir ekonomikoje lyginamosios anali-
zés metodologijoje paprastai naudojami pagrindinig
veiksnig idvestiniai dydpiai: energijos ir BVP suvar-
tojimo - W / G, BVP / G, vienam gyventojui, ener-
gijos intensyvumo — W / BVP kokybiniai santykiniai
rodikliai. Sie santykiniai rodikliai,
atspindintys energetikos raidos ir
Salies socialind ekonomini lyga, ir

naudojami prognozavimo mode-
liuose. Taeiau energijos W porei-

kig prognozavime vis délto kaip
pradiné informacija naudojamos G

ir BVP procesg prognozés. Todél

pirmiausia paprastai prognozuoja-
mos G ir BVP procesg reikdmés
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1 pav. Pasaulio gyventojg, BVP ir energijos sanaudg tendencijos

G ir BVP kitimo prognozés
dapniausiai prilyginamos paskuti-
nio stabilaus socialinés ekonomi-
nés raidos periodo stochastinig
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2 pav. Energijos sanaudg, gyventojg bei BVP tendencijos Lietuvoje

modelig ekstrapoliuojamiems parametrams — kele-
rig pastargjg metg prieaugiui (pesimistinis scenari-
jus). Sie parametrai gali bQti ekspertg koreguoja-
mi, dvertinant techninés papangos gaires, pmonijos
socialinés raidos siekius (optimistinis scenarijus).
Optimistinio scenarijaus atveju pasaulio BVP augi-
mo tempai priimami didesni, gyventojg skaieiaus —
mapesni.

2. GYVENTOJ@ SKAIEIAUS PROGNOZES

Dél socialinés ekonominés papangos itakos id esmés
keieiasi demografiné situacija — gerokai mapéja gims-
tamumas, nors dalinai ilgéja ir vidutinis individg gy-
venimo laikotarpis. Todél pasaulio gyventojg viduti-
nis metinis prieaugis 1970-2000 m. atskirais nagri-
nétais periodais [1] sumapéjo nuo 2,12% (1970-1978
m.) iki 1,34% 1993-2000 m.). Tikétina, kad dios de-
mografinés tendencijos idliks ir artimiausioje bei to-
limesnéje perspektyvoje (Tarptautinés energetikos
agentlros — IEA prognozése dG= 1,1% 2005-2025
m. [2]).

Atlikta statistiné analizé rodo, kad gyventojg prie-
augio 1970-2000 m. tendencijas pasaulyje pakanka-
mai tiksliai galima aproksimuoti tiesine regresijos lyg-
timi:

dG = 0,0206-0,0002t, ()]

kurios reikSmingumo kriterijai

— koreliacijos koeficientas R = 0,89,

- Fiderio kriterijaus reikdmé F = 111,

— ir nulinés hipotezés paklaidos tikimybé o =
0,3 x 10
rodo, kad dis modelis gerai aprado nagrinéjamo pro-
ceso tendencijas [3]. Formalizuojant pasaulio gyven-
tojg skaieiaus tendencijas analogisku modeliu, gali-
ma prognozuoti, kad 2010-2020 m. perspektyvoje vi-
dutinis metinis gyventojg prieaugis pasaulyje sieks
tik 1,2-1,0%. Tageiau, kitaip nei pasaulio gyventojg
skaiéiaus didéjimo tendencijos, Lietuvoje diuo peri-
odu gyventojg skai€ius nuosekliai mapéja. Tam éta-
kos turi smarkiai pablogéjusi Lietuvoje socialiné blk-
1€, kriziné ekonomikos situacija, o tai savo ruoptu

1998
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XIX a. pradpioje, pradedant ca-
rinés Rusijos priespaudos, Ne-
priklausomos Lietuvos paskelbi-
mo, Antrojo pasaulinio karo
dvykig, sovietg okupacijos me-
tais ir baigiant atkurtos nepri-
klausomybés 1990-2002 m. lai-
kotarpiu. Atskirais istoriniais etapais labai keitési po-
liting, socialing, ekonominé situacija, kuri formavo
skirtingas Lietuvos gyventojg gimstamumo, mirtin-
gumo, migracijos tendencijas.

Die évairls evoliuciniai pokyéiai ir suformavo ta
demografing struktQra, kurios pagrindu galima for-
muoti demografinés elgsenos modelius ir pateikti
prognozes artimiausig 5-10 ir tolimesnig — 20 metg
laikotarpiu. Demografinés elgsenos modelig forma-
vimui optimaliausia ir geriausiai atspindinti demog-
rafing dig dieng situacija informacija — tai pastargjo
dviejg dedimtmeeig gyventojg skaiéiaus pametiniai
statistikos duomenys pagal ampiaus grupes per pen-
kerius metus.

Tokiu bOdu pagrindiné informacija demografinés
elgsenos modelig formavimui ir gyventojg skaiéiaus
prognozéms yra Lietuvos statistikos departamento gy-
ventojg skaiéiaus ataskaitiniai metiniai duomenys pa-
gal ampiaus grupes: 0, 1-4, 5-9, , 15-79 ir
80+ (per 80 metg). Be to, siekiant évertinti gimsta-
mumo, mirtingumo tendencijas, bltina ir ekonomi-
kos raidos informacija — BVP tendencijg scenarijai.

Gimstamumo tendencijos ekonomiskai iSsivyséiu-
siose pasaulio, ypaé Vakarg Europos, dalyse pasto-
viai mapéja. Lietuvoje kriziniu, rinkos ekonomikos
formavimo laikotarpiu gimstamumas y ypaé sumapé-
jo (3 pav.), nors galima tikétis, kad ekonominés pa-
pangos salygomis gimstamumas diek tiek didés. Pri-
klausomai nuo laiko x dinamikos dis procesas gali
bati formalizuotas modeliu

y = 43,57x010, 2

Gimstamumas priklauso ir nuo dalies ekonomi-
nés papangos — BVP tendencijg. Taéiau Lietuvoje
BVP tendencijos labai nestabilios — po krizinio,
1990-1999 m., laikotarpio diek tiek stabilizavosi tik
per pastaruosius trejus metus. Todél gimstamumo pri-
klausomybé nuo BVP tendencijg statistidkai gana su-
détinga.

Dél gausios jaung, reproduktyvig pmonig emigraci-
jos po 1990 m., pagal statistinius modelius ir mode-
liuojamus gimstamumo scenarijus, net ir labiau augant
prognozuojamam BVP, t. y. palankiausiomis salygomis

2000
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Papymétina, kad oficiali 1990-
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2000 m. Lietuvos statistika never-
tino nepriklausomybés metais ge-
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rokai idaugusios emigracijos. Tagiau
Lietuvos gyventojg ir blstg sura-
dymas, avykaes 2001 m. balandpio

ménesé, parodé, kad jaung, darbin-
go ampiaus pmonig emigracija turi

Gimimy skaicius takst.
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didpiulz 4taka Lietuvos gyventojo
skaieiui, dio proceso mapéjimo ten-
dencijoms [5]. Naudojant gyvento-
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4 pav. Prognozuojami gyventojg skaieiaus (mlIn.) scenarijai

artimiausioje ir net tolimesnéje perspektyvoje negali-
ma tikétis kiek spartesnio gimstamumo prieaugio. To-
dél nurodytu momentu galima apsiriboti gimstamumo
priklausomybés nuo laiko aproksimacija.

Geréjant socialinei ir ekonominei aplinkai, per-
spektyvoje turétg keistis mirdtamumo tendencijos.
Taéiau net per ilgalaikid energetikos raidos progno-
zuojama perioda (15-20 metg) didpiausia reikdme
bmonig, ypaé darbingo ampiaus, skaieiui turi ne
gimstamumo ir mirétamumo tendencijos, bet ret-
rospektyvoje susiformavusi gyventojg struktira pa-
gal ampiaus grupes. Todél energijos poreikig prog-
nozés kompleksiniuose modeliuose, dvertinant isto-
ridkai susiformavusias demografinés raidos demog-
rafines tendencijas, daugiausia démesio turi bdti
skirta gyventojg struktdros statistiniams ataskaiti-
niams duomenims. Atsipvelgiant & tai, naudojant de-
mografijos pagal ampiaus grupes ataskaitinius sta-
tistikos duomenis, matematiniu slenkanéig vidurkig
metodu sudarytas pmonig skaieiaus Lietuvoje prog-
nozavimo modelis ir numatyti galimi scenarijai, dver-
tinant ir gimstamumo, mirdtamumo, migracijos ten-
dencijas [4].

25 30
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—a— Emigracija 20

—a— Emigracija 15

—e— Emigracija 10

jo skaiéiaus suradymo patikslintus
duomenis, straipsnyje [4] pateiktos
prognozés nepymiai pakoreguotos.
Pakoreguoti Lietuvos gyventojg
skaieiaus prognozig évair(s scena-
rijai, priklausomai nuo BVP, gims-
tamumo bei mirStamumo Kkitimo,
parodyti 4 pav.

Papymétina, kad ankséiau é&vai-
rig institucijg (pvz., [6]) atliktos de-
mografinés prognozés nevertino
migracijos. Taéiau ne paslaptis, kad
nepalankiomis socialinémis salygo-
mis daug darbingo ampiaus jaung
pmonig idvyksta & ES dalis, o tai
patvirtino ir pastarasis 2001 m. gy-
ventojg suradymas. Dis procesas,
Lietuvai éstojus & ES, esant atvirai
— liberalizuotai darbo rinkai, gali
net suaktyvéti. Todél jaung, darbin-
go ambpiaus gyventojg migracija dar
pablogins kvalifikuotos darbo jégos
pasiskirstyma Lietuvoje jau arti-
miausioje perspektyvoje.

Atlikta Lietuvos demografijos dvairig scenarijo
tendencijg analizé rodo, kad tolimesnéje perspekty-
voje (po 2010 m), avertinant net nusistovéjusius mig-
racijos tempus, gerokai mapés darbingo ampiaus gy-
ventojg (5 pav.). Kartu, aiSku, padaugés pensinio
ampiaus pmonig.

Papymeétina, kad gyventojg skaiéiaus mapéjimo ten-
dencijos prognozuojamos ne tik Lietuvoje, bet ir kito-
se net spareiai besivystanéiose Europos dalyse. Vienas
galimg gyventojg skaiéiaus prognozig scenarijg kai ku-
rioms bldingoms ES, taip pat pereinamosios ekono-
mikos dalims pateiktas 1 lenteléje [4]. Pateikti duome-
nys rodo, kad pagal minétas prognozes gyventojg skai-
giaus prieaugis Lietuvoje nedaug skiriasi ne tik nuo
Rytg Europos dalig, tokig kaip \Vengrija, bet ir nuo
ekonomiskai iSsivyseiusig dalig, pvz., Vokietijos.

gyventojy skaiCius

tOkst./metus

tOkst./metus

tOkst./metus

3. BENDROJO VIDAUS PRODUKTO
PROGNOZES

Mapéja ne tik gyventoja skai€iaus, bet ir BVP prie-
augis pasaulyje. BVP vidutinio metinio prieaugio ten-
dencijos pasaulyje 1970-2000 m. nagrinétais periodais
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1 lentelé. Gyventojg skaieiaus kitimo prognozés évairiose dalyse

Salis Gyventojai min. Prieaugis%
1990 m. | 1998 m.| 2005 m. | 2010 m. | 1990-1998 m. |1998—2005 m. | 2005-2010 m.
Suomija 5,0 5,2 52 52 0,40 0,17 0,08
Airija 3,5 3,7 4,0 4,2 0,75 0,96 1,06
Graikija 10,1 10,5 10,8 11,0 0,52 0,39 0,37
\Vokietija 79,4 82,0 79,7 78,6 0,42 -0,40 -0,28
Vengrija 10,4 10,1 9,8 9,6 -0,31 -0,41 -0,41
Lietuva* 3,7 3,6 34 3,2 -0,49 -0,77 -0,94
* Bazinis scenarijus.
’ mukio pirmieji rinkos teigiamg
[ ] — — — tendencijg metai irgi nevisidkai
15 | — dvertina Rytg Europos pereinamo-
' sios ekonomikos dalig integracijos
o 4 ES siekius. Todél pirmieji anali-
s 1t zuojamg BVP procesg teigiamg
poslinkig realizacijos metai tik da-
0,5 1 linai gali bGti panaudoti ilgalai-
kéms prognozéms. Tokiu atveju
0 Lietuvos ekonomikos siekius up-
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 tikrinaneios BVP prognozés gana
pagristai gali bati formalizuotos
[ Dirbanciujy skaicius W Pensininky tik ES dalig atitinkamg rodiklig

5 pav. Darbingo ampiaus (20-60 m.) ir pensinio ampiaus (per 60 m.) gy-

ventojg prognozés (bazinis variantas)

sumapéjo nuo 4,43% (1970-1978 m.) iki 2,42%
(1993-2000 m.), nors bendrasis vidutinis metinis prie-
augis 1970-2000 m. sieké 3,25%. Todél, prognozuo-
jant BVP metinius augimo tempus, pesimistinio sce-
narijaus atveju bltg galima teigti, kad palyginti sta-
bilaus pastarojo 1993-2000 m. periodo 2,42% meti-
nés augimo tendencijos pasaulyje idliks ir artimiau-
sioje bei tolimesnéje perspektyvoje. Tagiau, vertinant
pmonijos socialinés papangos siekius, galima prog-
nozuoti, kad BVP metiniai augimo tempai 2010-2020
m. augs diek tiek sparéiau ir sieks 3,25%, optimis-
tinio scenarijaus atveju net 3,5% per metus (IEA
prognozés [2] 3,1% per metus).

Atsipvelgiant 4 socialinius siekius bei techninés
papangos perspektyvas, W, BVP procesai prognozés
tikslams gali bati modeliuojami tik stabilios kaitos
periodais. Tagéiau postkomunistinig Rusijos, Ryta Eu-
ropos dalig, tarp jg ir Lietuvos ekonomikos tenden-
cijos, ypae su jomis susijusig nagrinéjamg stochasti-
nig W, BVP procesg kaita, pereinamuoju id planinio
dkio & rinkos ekonomikos salygas 1991-2000 m. lai-
kotarpiu ganétinai nestabilios ir netolygios. Visoms
dioms dalims badingos upsitzsusios didelio ekonomi-
kos nuosmukio, BVP mapéjimo permainingos ten-
dencijos pramonés restruktdrizacijos bei viso 0kio
reorganizacijos 1991-1995 m.

Aisku, tokios neigiamos pereinamojo laikotarpio
tendencijos bei atitinkamos statistinés priklausomy-
bés negali bati naudojamos ilgalaikéms BVP prog-
nozéms. Antra vertus, po didelio ekonomikos nuos-

modifikuotais matematiniais-statis-
tiniais modeliais bei lyginamosios
analizés metodais.

Vieningos ES 15 dalig vis délto skirtingos socia-
liniais bei ekonominiais laiméjimais. Todél Lietuvai
tikslinga palaipsniui siekti Europos bendrijos valsty-
big esamo ekonominio socialinio lygmens. Taigi b0-
tina analizuoti visg ES dalig socialinius-ekonominius
rodiklius, jg &vairove.

Papymétina, kad turima atskirg ES dalig statisti-
né informaciné bazé ribota, daugiausia apima 20-
30-ies metg ataskaitinius duomenis. Be to, évairiu
laiku atsitiktiniai konkreeig dalig socialinés papan-
gos pokyeéiai idkreipia bendrasias tendencijas. Todél
adekvaéig dalig bendroms, integruotoms socialinés
pabangos tendencijoms nustatyti atlikta rinkos ir per-
einamosios ekonomikos valstybig klasifikacija pagal
pasiektus socialinius ekonominius rodiklius.

biame straipsnyje atskiros ES bei asocijuotos vals-
tybés analizuotos pagrindinio santykinio ekonomikos
raidos rodiklio BVP / G atpvilgiu trijuose fiksuotuo-
se laiko hierarchijos 1980, 1990 ir 2000 m. lygiuose.
Atlikti tyrimai parodé, kad pagrindinio ekonomikos
raidos rodiklio BVP / G atpvilgiu ES ir tarp perei-
namosios ekonomikos valstybig galima idskirti 7 kla-
ses (6 pav.):

= pirmai, nulinei, klasei priskiriant pemiausio eko-
nomikos iSsivystymo pereinamosios ekonomikos $alis,

= kitoms klaséms priskiriant palaipsniui didéjan-
eio, pasiektos rinkos ekonomikos papangos 3alis.

Pateikti duomenys rodo, kad aukdeiausios klasés
(Norvegija, Danija, Dveicarija) pasiektas ekonomikos
lygis mapdaug keturis kartus didesnis up pereinamo-
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6 pav. Pereinamosios ir rinkos ekonomikos valstybig klasifikacija BVP / G rodiklio atpvilgiu

2 lentelé. Rinkos ekonomikos klasifikuotg valstybig BVP/G modelig sta-

tistikos
a) BVP / G = f(t) (1981-1990 m.)

lenteléje taip pat pateiktos
metinio prieaugio — pirmo-
sios idvestings dy vidutinés
reikdmés nagrinéjamu laiko-

Grupé | Regresijos koeficientas| Efektyvumo kriterijus dy tarpiu.

a, a, R = a Pateikti analizuojamg sto-
0 905 0,047 0945 672 3,7E-05 0,04 chastinig process aproksima-
| -70,7 0038 0747 10,11 0,013 0,01 Cijos regresijos lygtims efek-
I 310 0,60 0948 70,6 3,1E-05 0,15 tyvumo kriterijai rodo, kad
1 839 0430 098 284 16E-07 0,40 koreliacijos koeficientai R ar-
Y% _744 0384 0977 1653 13E-06 0,39 timi aukgeiausiai reikomei
v 1027 0528 0990 391 45E-08 0,52 vienetui, Fiderio kriterijaus
VI 1075 0555 0983 235 32E-07 0,51 reikdmés F gana didelés, nu-

linés hipotezés tikimybés ga-

b) BVP / G = f(t) (1991-2000 m.)

na mapos — praktikoje taria-

ma, kad jos turi bati ne di-

Grupé | Regresijos koeficientas| Efektyvumo kriterijus dy ) e .
desnés negu Kkritinés reikd-
a l R £ a meés, t. y. a = 0,01 arba
0 13,94 -0,006 0,119 0,12 0,742 0,03 a = 0,05. Analizuojamg pro-
1 -433 0,216 0,944 65,2 4,10E'05 0,17 cesg pirmosios |avest|nes kin-
1 -531 0,272 0,927 48,9 3,10E-05 0,25 ta gana plaéiame intervale
1l -762 0,391 0,983 232 3,40E-07 0,38 (dy = 0,15-0,55), o tai rodo
v -1031 0,531 0,932 53,3 8,40E-05 0,55 atskirg ES dalig ekonomikos
V —787 0,410 0,945 66,3 3,80E'05 0,43 raidos Skirtingus tempus - |a_
VI -1141 0,591 0,977 170,0 1,10E-06 0,55 biausiai atsilikusioms &alims

sios ekonomikos valstybig, tarp jg ir Lietuvos, lai-
méjimus.

Rinkos ekonomikos valstybig (11-VI grupé) so-
cialinés ekonominés papangos dinamikos tendenci-
jos modeliuotos dviem (1981-1990 ir 1991-2000 m.)
etapais. Atlikti tyrimai parodé, kad diais laikotar-
piais nustatyte grupig ekonomikos raidos tendenci-
jos pakankamai efektyviai gali bati formalizuotos tie-
sinémis regresijos lygtimis (7 pav.), kurig statistikos
bei efektyvumo dvertinimai pateikti 2 lenteléje. Dioje

vis délto badingi I&tesni rai-
dos tempai.

Lietuvos ekonomikos teigiamos tendencijos pasi-
reioké tik po 1995 m., nors 1999 m. BVP vél mapé-
jo. Pig duomeng tendencijoms modeliuoti (3 lente-
I18) nepakanka, nulinés hipotezés paklaida didesné
up kritines reikdmes. Taéiau pirmosios idvestinés dy
reikdomé (dy = 0,13) 2000-2001 m. vis délto nors
dalinai parodo BVP/G prieaugio reikdme, kuri apy-
tiksliai lygi 1981-1990 m. Il grupés dalig ekonomi-
kos raidos tendencijoms (dy = 0,15). Jei Lietuvos
ekonomika ir toliau plétosis tokiais tempais (min.
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7 pav. Rinkos ekonomikos Klasifikuotg valstybig BVP / G dinamika: a — 1981-1990 ir b — 1991-2000 m.

3 lentelé. Lietuvos BVP / G rodiklio statistikos

Regresijos Efektyvumo dy
koeficientas kriterijus
a, a, R F p
-251.253 0,127 | 0,991 54,93 0,085 | 0,13

scenarijus, 4 lentelé), tai 2020 m. pasieksime tik Il
grupés dalig 1980 m. BVP / G lygmeni. Papymétina,
kad dio sumodeliuoto min. scenarijaus reikdmés ge-
rokai virdija Nacionalinéje energetikos strategijoje [7]
(NES) suformuotus bazinio scenarijaus BVP augi-
mo tempus. Taéiau suformuoti NES ir net eia siQ-
lomas min. scenarijai neatitinka Lietuvos siekig 2020
m. pasiekti bent pemiausios klasés diuolaiking, t. y.
2000 m. rinkos ekonomikos dalig papangos, lygmené.
Todél buvo analizuoti rinkos ekonomikos dalig so-
cialinés ekonominés papangos tendencijg detalesni
tyrimai, priimant bazind bei maksimalg BVP / G sce-
narijg. Tuo tikslu atskirg grupig BVP / G augimo
tempai 1980-2000 m. dinamikoje aproksimuoti ne-
tiesiniu modeliu

d(BVP / G) = f(BVP / G), ?3)
parabole (8 pav.)
y = -0,0002x" + 0,0144x + 0,222. %)

Naudojant 38 modela bei atsipvelgiant & Lietuvos
socialinius ekonominius siekius galima prognozuoti,
kad mQsg dalies BVP / G prieaugio tempai
dy(BVP / G) artimiausiais deSimtmegiais turétg siekti

dy(BVP / G) = 0,25-0,40 tdkst. JAV dol./gyv. (9
pav.). Todél, atsipvelgiant & dias prielaidas bei Lietu-
vos socialinius ekonominius siekius, galima tikétis,
jog misg dalies ekonomika perspektyvoje plétosis
spareiau, bent jau Il grupés dalig 1990-2000 m. tem-
pais. Taeiau diuo Lietuvos ekonomikos raidos atve-
ju, Lietuvai éstojus & ES, BVP metinis prieaugis ar-
timiausiais dedimtmeéiais turétg siekti 8-9% (4 len-
telé, 9 pav.). biuo atveju 2020 m. pagal BVP / G
absoliute dyda Lietuva tik priartétg prie Il grupés
dalig 1990 m. lygio. Todél, norint Lietuvai 2020 m.
pasiekti 1l grupés dalig (Slovénija, Portugalija, Grai-
kija) net 1990 m. lygmeni, misg ekonomika pirmai-
siais metais éastojus 4 ES turétg bdti plétojama daug
sparéiau — BVP prieaugis 8-9% per metus (max.
scenarijus), o tai pasiekti vis délto gana sunku. To-
dél max. BVP augimo Lietuvoje scenarijus tikétinas
tik didelig investicijg id ES dalig atveju.

4. IbVADOS

1. Atlikta pagrindinig energetikos raida salygo-
janéig veiksnig — gyventojg skaieiaus ir bendrojo vi-
daus produkto tendencijg pasaulyje ir Lietuvoje ana-
lizé. Pateiktos dig rodiklig raidos prognozés.

2. Energetikos raida salygojanéig veiksnig prog-
nozei sudaryti matematiniai-imitaciniai modeliai, nau-
dojant matematinés statistikos, lyginamosios anali-
z8s metodus bei Kriterijus.

4 lentelé. Lietuvos BVP/G rodiklio prognozig scenarijai

Metai Min. Baz. Max. NES baz.
BVP/G| dy |BVP % |BVP/G| dy [BVP. % | BVPIG| dy |BVP % | BVP/G | dy |BVP %

1999 | 2,07 2,07 2,07 2,07

2000 | 216 010 40 216 010 40 2,16 0,10 4,0 2,16 01

2001 | 232 016 65 232 016 65 232 016 65 2,32 0,16

2005 | 315 016 77 324 025 88 328 025 92 28 012 47

2010 | 398 017 37 449 025 57 468 030 63 361 016 4,7

2015 | 492 020 32 589 030 44 633 035 5,0 427 013 3

2020 | 607 025 30 754 035 38 823 040 41 502 015 3
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5. Lietuvos statistikos metrastis.

06 Statistikos departamentas prie Lietu-
. : _:_.--'-’—‘— vos Respublikos Vyriausybés. Vilnius,
5 0,5 2001. P. 600.
T / . 6. Lietuvos gyventojg progno-
5 04 . $ é o z8s 2000-2020. Lietuvos filosofijos ir
5 sociologijos institutas, Statistikos de-
0,3 partamentas prie Lietuvos Respubli-
kos Vyriausybés. Vilnius, 1998.
0,2 P. 94.
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9 pav. Lietuvos BVP / G ir BVP prognozés

3. Atlikta demografinés raidos é&vairig scenarijg
analizé rodo, kad gyventojg skaiéius Lietuvoje ir to-
liau mapés, didés darbingo — pensinio ampiaus pmo-
nig disbalansas, tolimesnéje perspektyvoje mapés dar-
bingo ampiaus, didés pensinio ampiaus gyventojo
skaieius.

4. Pateikta asocijuotg & ES rinkos ekonomikos
dalig klasifikacija. Atlikta rinkos ekonomikos da-
lig BVP tendencijg analizé parodé, kad nagriné-
jamais 1981-1990 ir 1991-2000 m. laikotarpiais
dio rodiklio dinamika atskirose klasése pakanka-
mai efektyviai gali b0ti formalizuojama tiesiné-
mis regresijos lygtimis. Dig statistinig modelig pa-
grindu ir imituoti Lietuvos BVP raidos 2010-2020
m. scenarijai.

Gauta 2005 02 07
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PREDICTION OF FACTORS INFLUENCING THE
DEVELOPMENT OF ENERGETICS

Summary
Analysis is given to the main factors predetermining the de-
velopment of the energy sector, such as tendencies of po-
pulation and gross domestic product growth in the world
and in Lithuania. The analysis of factors is based on mathe-
matical simulation models as well as methods of mathema-
tical statistic and comparative analysis.

Key words: evolution of energy, evolution of economy,
forecasts of energy evolution factors, methods and models
of mathematical and simulation forecasting
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IMPOTHO3 ®AKTOPOB, OITPEJEJIAIOLINX
PA3ZBUTUE SHEPT'ETUKU

Peszome

AHaIN3UPYIOTCS OCHOBHBIE (DAKTOPBI, OMPEIEIISIONINE
Pa3BUTUC SHEPTETUKU — TEHACHINU POCTA YUCIICHHOCTU
HAaceJIeHWs] W BaJOBOTO MPOJYKTa B Mupe U B JIuTBe.
IIpencraBieH NPOTHO3 BBIMICYTOMSHYTHIX (PAKTOPOB HA
OCHOBC MAaTEMATUKO-UMUTAITUOHHBIX MOZ[CHCﬁ C
IMPUMEHEHUEM METOJ0B MaTeMaTHYECKON CTaTUCTUKU U
CPaBHUTEIPHOTO aHAJIN3a.

KimoueBble clioBa: Pa3BUTHUEC DHEPIETUKU, PA3BUTUEC
9KOHOMHUKH, TPOTHO3 (AKTOPOB, OMPEASIISIONIUX
PAa3BUTUC OHEPTCTUKU, MATEMATUKO-UMHUTALMOHHBIC
METOABI U MOJCIIN NMPOTHO3UPOBAHUSA



