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Straipsnyje apraðomas stendas, skirtas iðtirti kondensacijos átakà dvifa-
ziam stratifikuotam tekëjimui, ir pristatoma preliminari tyrimø progra-
ma bei metodika. Pirmieji patikrinamieji bandymai leido patobulinti
tyrimø metodikà ir parodë, kad stende galima vizualiai stebëti ir fik-
suoti stratifikuoto dvifazio tekëjimo tarpfazinio pavirðiaus formos poky-
èius. Taip pat ásitikinta, kad stende galima pasiekti tekëjimo reþimo
kaitai reikiamus faziø greièius. Preliminarûs bangavimo intensyvumo
priklausomybës nuo skirtingø oro ir vandens tekëjimo greièiø tyrimo
rezultatai atitinka kitø tyrëjø gautas sàlygas, kai stratifikuoto dvifazio
tekëjimo reþimas pereina á banguotà. Tai leis vëlesniø tyrimø rezultatus
palyginti su kitø tyrëjø darbais ðioje srityje.
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1. ÁVADAS

Analizuojant dvifazá tekëjimà bûtina atsiþvelgti á tarp-
fazinio paviršiaus elgsenà, nepusiausvyrinius efektus
ir kitus faziø kaitos ypatumus. Ðilumos ir masës mai-
nø intensyvumas priklauso nuo temperatûrø skirtu-
mo bei faziø sàlyèio plotà keièianèio tekëjimo reþi-
mo. Dvifazio tekëjimo reþimo apskaièiavimà apsun-
kina jo priklausomybë nuo pavirðiaus átempimo bei
tai, kad tenka ávertinti abiejø faziø inertiðkumà, klam-
pá ir plûdrumà. Dël netiesiðkumo, priklausomybës nuo
turbulencijos, erdvinio pasiskirstymo ir laiko anali-
tiškai apraðyti ðilumos ir masës mainus yra sunku.

Ðilumos ir masës perdavimà per dujø–skysèio tarp-
faziná pavirðiø veikiantys fundamentalûs mechanizmai
yra svarbiausi modeliuojant komponentø sàlytá dvifa-
zëse sistemose. Difuzija vykstantis mainø procesas
(tirpiø dujø absorbcija ar kondensacija) labiausiai pri-
klauso nuo trinties ir/ar turbulencijos tarpfaziniame
pavirðiuje. Ði sritis ypaè svarbi branduolinei ir che-
mijos inþinerijai. Pavyzdþiui, geras ðilumos ir masës
mainø per tarpfaziná pavirðiø proceso supratimas yra
esminis modeliuojant branduoliniø jëgainiø pasyvaus
auðinimo sistemø ðiluminæ hidraulikà. Svarbu teisin-
gai susieti mainø mechanizmus su pavirðine trintimi
ir turbulencijos struktûra. Taèiau siekiant þiniø apie
ávairiø tipø dujø–skysèio mainus paþangà stabdë ri-
botos matavimø ir skaièiavimø galimybës. Todël arti
deformuojamø pavirðiø, skirianèiø nesimaiðanèias fa-
zes, vykstanèiai turbulencijai skirta maþiau dëmesio
uþ paprastesná tekëjimà prie sienelës.

Puikios prie tarpfazinio pavirðiaus vykstanèiø pro-
cesø eksperimentiniø ir skaitiniø tyrimø paþangos ap-
þvalgos yra padarytos [1, 2] darbuose. Matavimo tech-
nologijø tobulëjimas pastûmëjo ðios srities plëtotæ [1,
3–10]. Vis dëlto dar lieka daug neiðspræstø klausimø
apie molekulinio ir turbulencinio perneðimo sàveikà
su perdavimo mechanizmais, ypaè kai sienelë neribo-
ja tekëjimo ir dël tarpfaziniø pavirðiø deformacijø
kyla greièio fluktuacijos bei pavirðiaus bangos. Ma-
sës perdavimo á pavirðiaus turbulencinæ struktûrà pro-
cesà mëginta apraðyti dviem bûdais, t. y. panaudo-
jant pavirðiaus atsinaujinimo teorijà ir taikant sûku-
riø difuzijos koncepcijà. Pavyzdþiui, eksperimentinë
masës atidavimo greièio ir pavirðiø atnaujinanèio ju-
dëjimo koreliacija buvo árodyta daugelyje prie oro–
vandens pavirðiaus vëjo sukeliamos turbulencijos ty-
rimø [5, 11, 12]. Taip pat buvo pastebëta þenkli pa-
virðiaus bangø átaka ðilumos ir masës mainø proce-
sams [3] ir paaiðkinta tuo, kad dalis bangø ið vëjo
gaunamos energijos yra perduodama á vandenyje arti
pavirðiaus vykstanèià turbulencijà. Vienalaikis dvifa-
zio stratifikuoto tekëjimo greièiø lauko profiliø ma-
tavimas tiek ore, tiek vandenyje buvo atliktas [1] dar-
be. Ðio darbo rezultatai rodo, kad dël oro–vandens
sàveikos oro greièiø lauko maksimumo plokðtuma pa-
sislenka tarpfazinio pavirðiaus link bei kad vienos
krypties stratifikuotoje dvifazëje tëkmëje oras þen-
kliai iðkraipo vandens greièio profilius.

Spartus skaièiavimo technikos ir metodø tobulëji-
mas leido pradëti tirti tekëjimus naudojant Tiesioginá
skaitiná modeliavimà (angl. Direct Numerical Simula-
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tion, DNS) bei Dideliø sûkuriø modeliavimà (angl.
Large Eddy Simulation, LES) átraukiant á juos ir ne
plokðèias sienas. Pavyzdþiui, [13] darbe baigtiniø skir-
tumø DNS metodas taikytas modeliuoti tekëjimo struk-
tûrai virð didelio bangos amplitudës ir ilgio santykio
(a/λ = 0,05) sinusiniø stacionariø bangø. Autoriai ga-
vo dideles tëkmës atsiskyrimo sritis uþ bangø keterø.
Darbo [14] autoriai panaudojo tariamai spektrinæ DNS
tëkmei virð banguotos sienelës su a/λ = 0,025 ir 0,05
modeliuoti ir gavo þenklià banguotos sienelës átakà
turbulencijos statistiniam pasiskirstymui ir vidutiniam
tekëjimui. [15] darbo autoriai, taikydami spektriniø ele-
mentø DNS tëkmei virð stacionariø sinusiniø bangø
su a/λ = 0,05 modeliuoti, þenklià bangø átakà patvir-
tino tik vidutiniam tekëjimui, o vietinë turbulencija,
perskaièiavus jà didesniam (efektyviajam) trinties grei-
èiui, yra maþiau veikiama. Tëkmës virð banguotos sie-
nelës iki a/λ = 0,1 LES studija [16] galëjo pakartoti
daugumà dideliø reinoldsø eksperimentuose stebëtø te-
këjimo savybiø. Nestacionariø sinusiniø bangø átakos
studijos, pasitelkiant DNS modeliavimà, yra ypaè re-
tos. Darbuose [17, 18] modeliuotos vidutiniu Re =
8000 tekanèios bangos, kuriø a/λ = 0,016, þenkliai
veikë vidutinæ tëkmæ ir turbulencijos ypatybes. Auto-
riai gavo, kad tekëjimo vietiniai hidrauliniai nuostoliai
aptekant bangà bei pati tekëjimo forma (kritinio
sluoksnio aukðtis ir aptakumas) gerai koreliuoja su trin-
ties greièiu. Taip pat ðiø darbø rezultatai parodë, kad,
palyginus su stacionariomis, lëtai judanèios bangos su-
kelia didesnius, o greitai judanèios – maþesnius vieti-
nius hidraulinius nuostolius. Bangavimo sukeltas tem-
peratûros laukas, veikiamas bangavimo sukelto greièiø
lauko, suformuoja teigiamas ir neigiamas sritis virð ban-
gø keterø ir papëdþiø, taip gaunant bangø sukeltà ði-
lumos srautà, siekiantá 15% nuo bendro ðilumos srau-
to. Turbulencija prie tarpfazinio pavirðiaus á DNS átrau-
kiant dvifazá tekëjimà yra maþai analizuota. Buvo at-
likti keli svarbûs darbai, skirti turbulencinës struktû-
ros arti laisvø pavirðiø analizei vertinant ir neverti-
nant trinties átakà [2, 19, 20]. Jie tyrë stratifikuotà
tekëjimà su laisvai deformuojamu pavirðiumi kapiliari-
niø bangø reþimo atveju. Taèiau net ir esant nedide-
liam dujø greièiui buvo pastebëti turbulencijos skirtu-
mai prie sienelës ir prie skysèio pavirðiaus. Tarpfazi-
nio pavirðiaus judëjimas veikia arti pavirðiaus vykstan-
èià turbulencijà slopindamas bendrà turbulenciniø fluk-
tuacijø laukà, o tai maþina pavirðinæ disipacijà. Taip
pat nustatyta, kad prie tarpfazinio pavirðiaus turbu-
lencija yra maþiau anizotropinë nei prie sienelës ir
kad turbulencinë kinetinë energija nenyksta artëjant
prie pavirðiaus. Tai kartu su sumaþinta disipacija lei-
dþia daryti iðvadà, kad turbulencinis aktyvumas iðsilai-
ko arti pavirðiaus ir sustiprina turbulenciná perdavimà.

Deja, nepaisant þenklios paþangos, dvifazio tekë-
jimo modeliuose kol kas yra naudojamos skirtingos
koreliacijos, kurios tinka tik iðtirtam árenginiui ar pro-
cesui. Universalus visus kondensacijos procesus ap-
rašantis fizikinis modelis dar nëra iðplëtotas.

Siekiant praplësti þinias apie dvifazá tekëjimà, Lie-
tuvos energetikos institute buvo atliekami kondensa-
cijos pliûpsnio tyrimai cilindriniame inde (1 pav.) [21–
23]. Analizuojant jø rezultatus buvo padaryta iðvada,
kad viena pagrindiniø sàlygø kondensacijos pliûps-
niui atsirasti yra tarpfazinio pavirðiaus hidrodinami-
nis nestabilumas, kylantis dël teigiamo gráþtamojo ry-
ðio tarp garo tëkmës impulso ir energijos perneðimo.
Hidrodinaminis tarpfazinio pavirðiaus nestabilumas at-
siranda sukûrus palankias garo ir vandens átekmiø
geometrines bei termines sàlygas. Tëkmes galima pa-
kreipti taip, kad reikiamu momentu lygiagreèia van-
dens pavirðiui kryptimi Uy (1 pav.) garas pasiektø
kritiná greitá, bûtinà nestabilumui atsirasti. Pagal
mokslinëje literatûroje paskelbtus eksperimentø re-
zultatus [24–26] bei klasikinæ Kelvin–Helmholtz te-
orijà [27], sàlygos tarpfazinio pavirðiaus nestabilumui
atsiranda tik kai atskirø faziø tekëjimo greièiø skir-
tumas virðija 4 m/s. Taèiau tiek teorija, tiek dauguma
skelbtø eksperimentø apima tik dvikomponentá dvi-
fazá tekëjimà, t. y. kai nevertinama kondensacijos áta-
ka. Taip pat maþai þinoma ir apie slëgio átakà tarp-
fazinio pavirðiaus nestabilumui atsirasti.

1 pav. Garo ir vandens átekmiø elgsena vykstant konden-
sacijai

Norint aiðkiau suvokti dvifaziø sistemø skirtu-
mus, kai kartu su skysèiu teka nekondensuojamos
arba kondensuojamos dujos, vienas ið analizës ke-
liø bûtø palyginti, kas vyksta vienu ir kitu atveju.
Pagrindinis dvi- ir vienkomponenèio dvifazio tekë-
jimo skirtumas yra tai, kad vienu atveju perduo-
dama tik ðiluma, kitu vyksta ðilumos ir masës mai-
nai. Vienkomponenèiame tekëjime vyrauja faziniø
virsmø ðilumos mainai, o dvikomponenèiame ðilu-
ma perduodama tik laidumu bei spinduliavimu. Ly-
ginant dvifazá tekëjimà vamzdyje vien- ir dvikom-
ponenèiai tekëjimai skirtøsi keliais esminiais as-
pektais.

Apibûdinant dvikomponentá dvifazá tekëjimà pa-
brëþtina tai, kad pagal tekëjimo kryptá:
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1) adiabatinio tekëjimo atveju dujø ir skysèio srau-
tai nekinta, tik dël trinties nuostoliø maþëja slëgis ir
didëja tûrinis dujingumas;

2) nusistovëjusio adiabatinio tekëjimo atveju ma-
sinis dujingumas nekinta;

3) tiekiant / nukreipiant ðilumà kyla / krenta mi-
ðinio temperatûra ir kinta fizinës faziø savybës.

Vienkomponenèiame dvifaziame tekëjime pagal te-
këjimo kryptá:

1) adiabatinio tekëjimo atveju nekinta tik ben-
drasis masës srautas;

2) nusistovëjusio adiabatinio tekëjimo atveju ma-
sinis garingumas kinta (daugelio fluidø didëja);

3) tiekiant / nukreipiant ðilumà tarp faziø vyksta
masës mainai, taèiau jø miðinio tekëjimas yra beveik
izoterminis, taigi beveik nekinta ir fluido fizinës sa-
vybës (iðskyrus ilgus maþo skersmens kanalus, nes
tekëjimui reikiamas slëgiø skirtumas þemina miðinio
sotinimo temperatûrà).

2. EKSPERIMENTINIS STENDAS

Nagrinëjant anksèiau LEI atliktus kondensacijos
pliûpsnio eksperimentus [21–23] ir atsiþvelgiant á
anksèiau minëtus tekëjimø skirtumus iðkelta hipote-
zë, kad slëgiui esant aukðtesniam uþ atmosferos, stra-
tifikuotas vienkomponentis dvifazis tekëjimas gali bûti
maþiau stabilus uþ dvikomponentá. Ðiai áþvalgai pa-
tikrinti sukurtas specialus eksperimentinis stendas (2
pav.). Bûsimø tyrimø tikslas yra kondensacijos átakos
tarpfazinio pavirðiaus stabilumui nustatymas. Iðkelti
pagrindiniai klausimai, apibrëþiantys tyrimø sritá:

1) Koks yra faziø greièiø skirtumas kintant dvifa-
zio tekëjimo reþimui?

2) Koks bangavimo intensyvumas ir kokie yra jo
skirtumai esant vien- ir dvikomponenèiam dvifaziam
tekëjimui kanale?

Norint atsakyti á ðiuos klausimus, buvo numatyta
keisti oro ir vandens tekëjimo greitá ir nustatyti, kaip
nuo jø priklauso bangavimo intensyvumas bei tekëji-
mo reþimas. Vëliau analogiðkà priklausomybæ nusta-
tyti garo ir vandens tekëjime, ávertinant ðilumos ir
masës mainø priklausomybæ nuo tekëjimo reþimo ir
kitø parametrø. Todël sukonstruotas tarpfazinës ðly-
ties tyrimø eksperimentinis stendas.

Eksperimentinio stendo pagrindinë dalis yra sta-
èiakampis kanalas 1 (2 pav.), kurio matmenys (aukð-
tis 100 mm, plotis 50 mm, ilgis 1200 mm) parinkti taip,
kad eksperimentø rezultatus bûtø lengva palyginti su
kitø tyrëjø darbais [4–6]. Staèiakampë kanalo forma
patogi todël, kad svyruojant vandens lygiui nomina-
lusis tarpfazinio pavirðiaus plotas (nevertinant bangø
ar nestratifikuotos bûklës) nekinta. Tarpfazinio pa-
virðiaus stebëjimui á kanalà ámontuoti specialûs BoSi
(Boro Silikato) langai atsparûs slëgio, temperatûros
poveikiui bei termoðokui antrojoje eksperimentø fa-
zëje, kai bus naudojamas vandens garas. Dujø srau-
tas valdomas sklende V-1 ir kontroliuojamas diferen-

cialiniu manometru 2 matuojant slëgiø skirtumà prieð
diafragmà 3 ir po jos. Dujø tekëjimo kanale greitis
apskaièiuojamas ávertinant perteklinio slëgio jutikliu
4 iðmatuotà statiná slëgá bei 5 termopora temperatû-
rà. Ðildytuve 6 paðildytas oras á eksperimentiná kana-
là áteka per specialø korá 7, kurio vienos akutës aukð-
tis yra 2 mm, plotis 10 mm. Korys skirtas dujø tëk-
mës sûkuringumui sumaþinti kanalo pradþioje. Kana-
lo galas yra fiksuotas lanksèia jungtimi 8, jo prieká
galima pakelti arba nuleisti. Toks átaisas leidþia visa-
me kanale iðlaikyti vienodà vandens lygá, t. y. kad
oras ar garas nesustumtø vandens á kanalo galà. Ga-
ro kondensacija kanale vyksta tiekiant þemesnës, nei
sotinimo, temperatûros vandená. Jo srautas reguliuo-
jamas sklendëmis V-2 ir V-3. Jis matuojamas rota-
metriniu srauto jutikliu 9. Átekanèio ir iðtekanèio van-
dens temperatûra matuojama termoporomis 10. Slë-
gis perteklinio slëgio jutikliais 11 matuojamas kanalo
pradþioje ir pabaigoje. Bangavimo intensyvumas áver-
tinamas analizuojant atvaizdus, gautus skaitmenine
fotokamera 12 iki 20 kadrø per sekundæ daþniu fo-
tografuojant tarpfaziná pavirðiø kanalo gale. Oro ar
garo greièio profiliai matuojami Pito vamzdeliu 13.
Galimos tyrimø ribos stende: temperatûra iki 200°C,
slëgis iki 0,5 MPa, vandens srautas iki 0,2 kg/s, oro
srautas iki 0,064 kg/s, numatomas garo srautas iki
0,1 kg/s. Siekiant sumaþinti ðilumos nuostolius sten-
das bus izoliuotas. Tokios matavimo árangos turëtø
visiðkai pakakti tam, kad bûtø galima nustatyti, ar
kondensacija turi kokià nors átakà tarpfazinei trin-
èiai. Tik gavus teigiamà rezultatà bus svarstomas mo-
dernios ir tikslios matavimo technikos panaudojimas.

3. PATIKRINAMIEJI EKSPERIMENTAI

Siekiant iðsiaiðkinti, ar pavyks pasiekti ir stebëti dvi-
fazio tekëjimo reþimø kaità, atlikti patikrinamieji oro–
vandens tekëjimo bandymai. Jie buvo atliekami su
stovinèiu vandeniu ir palaipsniui didinant oro tekëji-
mo kanale greitá nuo 0 iki 13 m/s. Tuo pat metu
buvo fotografuojamas vandens pavirðius ir uþfiksuo-
jama tekëjimo reþimo kaita. Fotografijose aiðkiai
matyti vandens pavirðiaus bangavimo pradþia (3 pav.),
bangø didëjimas, kol pasiekiamas tekëjimo reþimas,
kai gaunamos didelës amplitudës nesimetrinës ir
lûþtanèios bangos (4 pav.). Galimybë pasiekti ir ste-
bëti reikiamus tekëjimo reþimus patvirtina tai, kad
tiek paties kanalo, tiek já aptarnaujanèiø árenginiø
konstrukcinës ypatybës atitinka numatomus eksperi-
mentams keliamus reikalavimus.

Pirmieji bandymai buvo atlikti, kai virð vandens
skirtingu greièiu (0–13 m/s) teka oras, o vanduo visai
neteka arba teka didþiausiu galimu pasiekti 0,17 m/
s greièiu. 5 pav. parodyta bangavimo amplitudës pri-
klausomybë nuo oro tekëjimo greièio dviem kraðti-
niais atvejais – kai vandens greitis 0  ir 0,17 m/s. Kaip
matyti, didþiausias pasiektas vandens tekëjimo greitis
yra nepakankamas, kad þenkliai paveiktø bangavimo
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2 pav. Eksperimentinis stendas.
1 – staèiakampis kanalas; 2 – diferencialinis manometras; 3 – diafragma; 4, 11 – perteklinio slëgio jutikliai; 5, 10 – termo-
poros; 6 – oro šildytuvas; 7 – korys; 8 – lanksti kanalo tvirtinimo jungtis; 9 – srauto jutiklis; 12 – fotokamera; 13 – Pito
vamzdelis

intensyvumà. Taigi eksperimentuojant su oru galima
naudoti stovintá vandená ir iðvengti gana sudëtingo á
kanalà átekanèio ir ið jo iðtekanèio vandens srautø
suderinimo.

Analizuojant rezultatus ir numatant tolimesnius
eksperimentus kilo sunkumø vertinant bangavimo in-
tensyvumà. Vienas jø yra tai, kad kol bangavimas
yra kapiliarinis ir jo amplitudë ne didesnë kaip 2
mm, sunku tiksliai nustatyti bangø aukðtá, nes ste-
bint ir fotografuojant tarpfaziná pavirðiø jo plokðtu-
moje trukdo meniskas, susidarantis vandeniui drë-

kinant langà. Ði problema iðspræsta tinkamai sure-
guliuojant kanalo apðvietimà. Toliau didëjant tarp-
fazinio pavirðiaus bangavimo amplitudei taip pat ten-
ka susidurti su tam tikromis problemomis. Bangavi-
mo intensyvumà geriausia bûtø ávertinti bangø am-
plitudës kvadratinio vidurkio ðaknimi. Taèiau tai rei-
kalauja labai daug pastangø ir laiko, nes tektø áver-
tinti gana didelës imties atskirø bangø amplitudæ.
Pasirinktas paprastesnis bangavimo intensyvumo áver-
tinimas didþiausio ir maþiausio uþfiksuoto vandens
lygio skirtumu. Kita iðkilusi problema yra tai, kad
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virð vandens tekant garui jis kondensuojasi ant stik-
lo. Bangos yra trimatës, o jø keteros susidaro kana-
lo centre, kur didþiausias oro tekëjimo greitis. To-
dël, kai skaidri tik skysèio fazë, yra labai sunku nu-
statyti tikràjá bangø aukðtá. Kadangi tyrimo metu
numatyta lyginti oro ir garo tekëjimo atvejais gau-
tus rezultatus, nuspræsta bangos virðûne laikyti stik-
là drëkinantá aukðèiausià jos taðkà. 6 pav. pavaiz-
duota tikrosios (su visa ketera) ir tik drëkinanèios
stiklà bangavimo amplitudës priklausomybë nuo oro
tekëjimo greièio. Matyti, kad stiklà drëkinanti am-
plitudë yra proporcinga tikrajai, todël parinkta ban-
gavimo intensyvumo vertinimo metodika yra tinka-
ma lyginant oro ir garo atvejus.

4. APIBENDRINIMAS IR IšVADOS

Analizuojant anksèiau LEI atliktus eksperimentus ið-
kelta hipotezë, kad kondensacija gali turëti átakos
tarpfazinio pavirðiaus stabilumui. Ðiame straipsnyje
apraðytas eksperimentinis stendas yra kondensacijos
pliûpsnio tyrimø programos tàsa. Jis sukonstruotas

taip, kad bûtø galima tirti vien- ir dvikomponentá
dvifazá tekëjimà, kurio ribos: temperatûra iki 200°C,
slëgis iki 0,5 MPa, vandens srautas iki 0,2 kg/s, oro
srautas iki 0,064 kg/s, numatomas garo srautas iki
0,1 kg/s. Patikrinamieji bandymai parodë, kad stende
galima vizualiai stebëti ir fiksuoti stratifikuotà dvifa-
zá tekëjimà bei pasiekti tekëjimo reþimo kaitai rei-
kiamus faziø greièius. Preliminarûs eksperimentø re-
zultatai pateikia bangavimo intensyvumo priklauso-
mybæ nuo skirtingø oro ir vandens tekëjimo greièiø,
kuri patvirtina kitø tyrëjø nurodomà 4 m/s tarpfazi-
nio greièio ribà, kai stratifikuotas tekëjimas pereina
á banguotà. Taip pat identifikuotos bangavimo ampli-
tudës matavimo bei ávertinimo problemos ir pateikti
jø sprendimo bûdai.
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EXPERIMENTAL TEST FACILITY FOR
INVESTIGATION OF CONDENSATION INFLUENCE
ON TWO-PHASE STRATIFIED FLOW

S u m m a r y
This paper presents an experimental test facility for inves-
tigation of the condensation influence on two-phase flow,
the preliminary test program and methodics of the experi-
ments. The first tests allowed improving the methodics of
the experiments; they showed that the test facility provides
the visual observation and recording of the two-phase stra-
tified flow and that the inter-phase velocity required for
flow regime transition could be achieved. Preliminary results
on the dependency of the variable flow rate of air and wa-
ter on the intensity of waviness are corroborated by the da-
ta of other authors about the transition from a stratified to
a wavy flow regime. This will allow comparing future expe-
rimental results with the data of other authors.

Key words: two-phase flow, waviness, condensation
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Ìàðèþñ Øåïîðàéòèñ, Ðàéìîíäàñ Ïàáàð÷þñ,
Êàçèñ Àëìåíàñ

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÄËß
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÂËÈßÍÈß ÊÎÍÄÅÍÑÀÖÈÈ
ÍÀ ÄÂÓÕÔÀÇÍÛÉ ÑÒÐÀÒÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÉ
ÏÎÒÎÊ

Ð å ç þ ì å
Ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä äëÿ
èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êîíäåíñàöèè íà äâóõôàçíûé
ñòðàòèôèöèðîâàííûé ïîòîê, ïðåäâàðèòåëüíàÿ
ïðîãðàììà è ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìåòîäèêà.

Ïðîâåðî÷íûå ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëèëè óëó÷øèòü
ìåòîäèêó è ïîêàçàëè, ÷òî ñòåíä îáåñïå÷èâàåò
âèçóàëüíûé îáçîð è çàïèñü ïîâåäåíèÿ
ñòðàòèôèöèðîâàííîãî äâóõôàçíîãî ïîòîêà. Îíè
òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî íà ñòåíäå ìîæíî äîñòè÷ü
ìåæôàçíûõ ñêîðîñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ èçìåíåíèÿ
ðåæèìà òå÷åíèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî
ñîîòíîøåíèþ ìåæäó ôàçîâûìè ñêîðîñòÿìè (âîçäóõ/
âîäà) è èíòåíñèâíîñòüþ âîëíåíèÿ ïîäòâåðæäàþò
äàííûå äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé î ïåðåõîäå ðåæèìà
òå÷åíèÿ îò ñòðàòèôèöèðîâàííîãî íà âîëíèñòûé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâóõôàçíûé ïîòîê, âîëíåíèå,
êîíäåíñàöèÿ


