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Detali Klaipëdos miesto ðilumos vartojimo gyvenamuosiuose pastatuose
analizë parodë, kad maþus ðilumos poreikius 1999–2002 m. sàlygojo þemas
komforto lygis ir tai gali bûti siejama su gyventojø mokumu [1]. Vartotojø
mokumà lemia ðeimø pajamos ir ðilumos kaina (tarifas), kurie skirtingi
dideliuose ir maþuose ðalies miestuose. Dël to ðilumos poreikiams gyve-
namuosiuose pastatuose apibendrinti reikia tirti skirtingø dydþiø miestus
kuo platesniame klimato sàlygø kitimo diapazone.

Neávertinus situacijos maþuose Lietuvos miestuose, bûtø nepatikima
daryti iðvadas apie ðilumos suvartojimo gyvenamajame sektoriuje ypatu-
mus visos ðalies mastu. Tokiai analizei panaudoti keleto nedideliø Lietu-
vos miestø, kuriuose vartotojø skaièius kinta nuo keliø deðimèiø iki keliø
ðimtø (Kaiðiadorys, Ðalèininkai, Senieji Trakai, Birðtonas ir Birþai), ðilu-
mos tiekëjø atsiskaitymo su vartotojais duomenys bei Lietuvos ðilumos
tiekëjø asociacijos skelbiami apibendrinti duomenys apie ðilumos vartoji-
mà gyvenamuosiuose pastatuose [2].

Analizës rezultatai apibendrinti ðilumos poreikiø gyvenamuosiuose na-
muose priklausomybe nuo ðilumos kainos, miesto dydþio, laikotarpio bei
klimato sàlygas apibûdinanèiø rodikliø.
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1. ÁVADAS

Ekonomiškai pirmaujanèiose ðalyse daug dëmesio ski-
riama ðilumos vartojimo stebësenai namø ûkiuose,
kaip vienam pagrindiniø energijos galutinio vartoji-
mo sektoriø. JAV funkcionuoja pastoviai veikianèios
organizacinës struktûros skirtos tokiø duomenø rin-
kimui ir analizei Nacionalinës energetikos modeliavi-
mo sistemos (NEMS) rëmuose. Tokios sistemos funk-
cionavimas leidþia modeliuoti ðilumos poreikius, atsi-
þvelgiant á gyvenamøjø pastatø charakteristikas, nau-
dojamos energijos rûðis, technologinius energijos tie-
kimo ir vartojimo sprendimus, klimatà bei daugelá
demografiniø veiksniø [3]. Nustatytos ðilumos varto-
jimo priklausomybës namø ûkiuose nuo keleto de-
ðimèiø veiksniø sëkmingai naudojamos formuojant
valstybës ekonominæ politikà, valdant poreikius bei
sprendþiant socialines problemas.

Lietuvoje šilumos vartojimo gyvenamuosiuose pa-
statuose analizës galimybes ðiuo metu riboja statisti-
niø duomenø trûkumas, nes nëra sukurtos ir veikian-
èios vieningos duomenø surinkimo ir jø analizës sis-
temos.

Klaipëdoje atlikti tyrimai parodë, kad ðilumos
vartojimas pastatuose maþinamas bloginant komfortà,
ir tai gali sukelti sunkiai prognozuojamas socialines
pasekmes bei turëti átakos iðoriniø kaðtø (pvz., gydy-
mo iðlaidø) augimui. Nepaisant to, neseniai ðalies Vy-
riausybës patvirtintoje Konvergencijos programoje
orientuojamasi á tai, kad gyventojø iðlaidos pastatø re-
novacijai bus ið dalies kompensuotos ðilumos poreikiø
sumaþëjimu [4]. Visa tai kelia papildomas paskatas
analizuoti iðorinius veiksnius, sàlygojanèius ðilumos po-
reikius gyvenamuosiuose pastatuose.

2. VIDUTINËS METINËS PASTATØ ÐILUMOS
SÀNAUDOS SKIRTINGUOSE MIESTUOSE

Esamai situacijai yra bûdinga tai, kad ne tik Klai-
pëdoje, bet ir maþuose Lietuvos miestuose maþai
beliko pastatø, kuriuose ðilumos bûtø vartojama
daugiau uþ Nacionalinëje energetikos vartojimo
efektyvumo didinimo programoje (NEVEDP) pri-
imtus vidutiniø metiniø ðilumos poreikiø rodiklius,
kuriuos galima pasiekti minimaliomis šilumos tau-
pymo investicijomis [1, 5]:
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q3 = 314,82–16,522 ln(A) kWh/m2 · metams.(1)

Dar daugiau, vidutinës ðilumos sànaudos praktið-
kai yra pasiekusios NEVEDP rekomenduojamà bei
ekonomiðkai pateisinamomis investicijomis pagrástà
vartojimo lygá, o daþnai jos bûna ir maþesnës. Kaip
pavyzdá pateikiame keleto skirtingø miestø ðilumos
vartojimà (1 pav.).

Nors maþiems miestams, kaip ir Klaipëdai, atskiruose
pastatuose bûdinga didelë santykinio ðilumos vartojimo
sklaida atskiruose pastatuose, statistinë ðiø duomenø
analizë leidþia atskleisti esminius skirtumus tarp ðiø
miestø ir jø kaità laike (2 pav.). Pastebëta, kad norma-
lioji (Gauso) kreivë
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maþuose miestuose esminiai skiriasi nuo Klaipëdos.
Lygtyje (2) standartinio parametro x reikðmës turi
prasmæ:

;/)( Sqqxq &−= (3)

èia
q – faktinis pastato šilumos poreikis kWh/m2 · me-

tams,
q&  – ðilumos poreikiø svorinis vidurkis kWh/m2 ·

metams,
S – standartinis nuokrypis

kWh/m2 · metams.

Santykinio šilumos vartojimo
normalinio pasiskirstymo rodik-
liø áverèiai pateikti 1 lentelëje.

Visø pirma maþiems mies-
tams bûdingas didesnis standar-
tinis nuokrypis S nuo svorinio
(arba vyraujanèio) ðilumos sà-
naudø vidurkio q& . Tai gali bûti

susieta su ðilumos tiekimo regu-
liavimo kokybe ir vartotojø re-
akcija á ávairius iðorinius veiks-
nius. Klaipëdoje vyraujanèios sà-
naudos nagrinëjamu laikotarpiu
maþëjo, tuo tarpu maþuose mies-
tuose galima áþvelgti ir prieðin-
gas tendencijas. Reikia paþymë-
ti ypaè þemà ðilumos vartojimà
2000 m. Ðalèininkuose, kai, pa-
gal gyventojø atsiliepimus, itin
pablogëjo komforto sàlygos (pra-
dëjo pelyti patalpø sienos).

Vëlesniø metø ðilumos vartoji-
mo padidëjimas gali bûti siejamas
su neiðvengiama bûtinybe gerinti
gyvenamøjø bûstø komforto sàly-
gas. Tuo tarpu aukðtos ðilumos sà-

1 pav. Keturiø maþø miestø ðilumos vartojimo priklauso-
mybë nuo pastatø ðildomo ploto 2002 m.

2 pav. Šilumos vartojimo normalinis pasiskirstymas 6 miestuose
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1 lentelë. Miestø svorinio ðilumos vartojimo  ir standartinio nuokry-
pio S statistiniai áverèiai

2000 m. 2001 m. 2002 m.

Imtis 916 908 904
Klaipëda q& 190 200 188

S 22 24 24

Imtis 18 18 17
S. Trakai q& 181 156 152

S 42 46 48

Imtis 103 108
Kaišiadorys q& 142 164

S 56 59

Imtis 110 125 128
Ðalèininkai q& 116 161 160

S 50 56 49

Imtis 114 105
Birþai q& 161 180

S 42 41

Imtis 77
Birštonas q& 189

S 62

naudos Senuosiuose Trakuose 2000 m. gali bûti susietos
su ðilumos vartojimu be apskaitos prietaisø, o po jos
ávedimo 2001 m. ðilumos vartojimas staiga maþëjo. Pla-
èiau apibendrinti ðilumos vartojimo pokyèius sukelian-
èias prieþastis yra sudëtinga dël ribotos informacijos apie
kitus veiksnius, kurie galëjo sàlygoti ðilumos vartojimà.

3. KOMFORTO LYGIO VERTINIMAS
MAÞØ MIESTØ GYVENAMUOSIUOSE
PASTATUOSE

Ðilumos poreikiø atskirais mënesiais analizë
ir turimi duomenys apie pastatø ðilumines
charakteristikas leidþia daryti pagrástas iðva-
das apie komforto sàlygø palaikymà gyve-
namuosiuose pastatuose. Vienas parametrø,
atspindinèiø komforto sàlygas, yra patalpø
vidaus temperatûra tvd. Normalios komforto
sàlygos yra tuomet, kai gyvenamøjø patalpø
vidaus temperatûra bei ðilumos sànaudos pa-
talpø vëdinimui atitinka nustatytas sanitari-
nes ir higienines normas [6].

Vidutiniø mënesio ðilumos poreikiø ana-
lizës, atliktos remiantis darbe [1] iðdëstyta
metodika, rezultatai Birþø, Kaiðiadoriø, S.
Trakø ir Ðalèininkø miestø faktiniam ðilu-
mos vartojimui 2002 m. parodyti 3 pav. Èia
parodytas vidutinis bendrasis miesto pasta-
tø ðilumos vartojimas bei jo sklaida (1), te-
orinë vidutiniø bendrøjø (lauþtinë linija 2)
ir savitøjø (punktyrinë linija 3) pastatø ðilu-
mos nuostoliø priklausomybë nuo lauko
temperatûros tiš. Ðildymo sezono vidinius ði-
lumos poreikius apraðanèios tiesës (4) susi-
kirtimo taðkas su temperatûros tis aðimi gali

bûti interpretuojamas kaip vidutinë iðorës tempera-
tûra, kuriai esant skaièiuotinà patalpø temperatûrà
tvd turëtø uþtikrinti vidiniai ðilumos ðaltiniai. Punkty-
rinë tiesë 5 rodo savituosius pastatø ðilumos porei-
kius, jei jø atitvarø ðiluminë varþa atitiktø dabartiniø
standartø reikalavimus [7].

Svarbus signalas
apie blogas komfor-
to sàlygas maþø
miestø gyvenamuo-
siuose pastatuose yra
tai, kad vidutinës
faktinës bendrosios
ðilumos sànaudos
2002 m. buvo ma-
þesnës uþ vidutinius
savituosius gyvena-
møjø pastatø ðilu-
mos nuostolius [7].
Nëra pagrindo ma-
nyti, kad ðilumos
nuostoliai per pasta-
tø atitvaras yra su-
maþinti iki dabarti-
nius statybos regla-
mentus [6] atitinkan-
èio lygio (5 taðkinë
linija 3 pav.), kadan-
gi nei gyventojø ap-
klausa, nei iðorinë
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3 pav. Keturiø maþø miestø gyvenamosioms patalpoms ðildyti galios poreikio priklausomybë nuo
iðorës temperatûros
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2 lentelë. Maþø miestø gyvenamøjø patalpø vidaus tempera-
tûros tvd statistiniø parametrø áverèiai

2000 m. 2001 m. 2002 m.

Imtis 18 18 17
S. Trakai vdt& 16,42 16,417 15,01

S 1,28 1,13 2,90

Imtis 90 90 108
Kaišiadorys vdt& 15,39 16,10 15,27

S 1,49 1,24 1,92

Imtis 70 69
Ðalèininkai vdt& 15,61 15,34

S 0,70 1,01

Imtis 100 99
Birþai vdt& 16,21 16,11

S 0,95 2,18

Imtis 77
Birštonas vdt& 15,68

S 1,09

pastatø apþiûra to nerodo. Galima daryti iðvadà, kad
maþø miestø gyvenamuosiuose pastatuose neuþtikri-
namos patalpø vëdinimo normos.

Skaièiuotinos vidaus temperatûros vdt&  statistiniai

áverèiai rodo, kad maþuose miestuose tik nedaugely-
je gyvenamøjø pastatø palaikoma ankstesnëse staty-
bos normose nustatyta 18°C vidaus patalpø tempera-
tûra (4 pav.). Èia standartizuoto parametro xt reikð-
më turi prasmæ:

( ) ./ tvdvdt Sttx &−= (4)

2 lentelëje pateikti rezultatai rodo, kad vdt&  statisti-

niø áverèiø reikðmës nagrinëjamuose miestuose skirtin-
gais metais kito nuo 15 iki 16,5°C. Ið gautø rezultatø
bûtø sunku áþvelgti akivaizdþià bendrà didëjimo ar ma-
þëjimo tendencijà. Tariant, kad patalpø vidaus ðilumos
ðaltiniø galia nesikeitë, galima daryti iðvadà, jog maþø
miestø gyvenamøjø patalpø vidutinë vidaus temperatû-
ra, taip pat komforto sàlygos, palaikomos temperatûros
poþiûriu, nagrinëjamu laikotarpiu kito neþymiai.

Tokia gyvenamøjø patalpø skaièiuotina vidaus tem-
peratûra negali bûti vertinama, kaip atitinkanti kom-
forto reikalavimus.

Sàlygø sudarymas norma-
liam komforto lygiui atkurti gy-
venamosiose patalpose turëtø
bûti vienas svarbiausiø valsty-
bës ekonominës ir socialinës
politikos prioritetø energetikos
sektoriuje.

4. ÐILUMOS POREIKIØ
PRIKLAUSOMYBËS NUO
IÐORINIØ VEIKSNIØ
ANALIZË

Vyraujanèiø ðilumos sànaudø
maþuose miestuose palyginimas
su sànaudomis Klaipëdoje ga-
na ryðkiai atskleidþia ðilumos
vartojimo skirtumus tarp maþø
ir dideliø miestø. Ðilumos var-
tojimas Klaipëdoje yra dides-

nis vidutiniškai 30%, o palyginti su šilumos varto-
jimu Kaišiadoryse 2000 m., – net 60% (5 pav.).

Tokius didelius ðilumos vartojimo skirtumus nu-
lemia daug veiksniø, kuriø kiekybiniam ávertini-
mui labai trûksta reikalingos informacijos. Ðiuo
metu turimø duomenø pagrindu galima analizuoti
tik ðilumos kainos, klimato sàlygø, miesto dydþio
bei pastatø struktûrà apibûdinanèiø rodikliø áta-
kà.

Duomenø analizei pasirinkta rodiklinë santy-
kinio ðilumos vartojimo priklausomybë nuo sàly-
gojanèiø veiksniø, apraðomø nedimensiniais indi-
katoriais:

∏⋅=
=

α
ο

4

1
;

i
i

iKqq& (5)

èia stszvd tttK ∆−= /)(1
&&  – klimato sàlygø in-

dikatorius, (6)
K2 = metai – 1998 – laiko indikatorius, (7)
K3 = Tth/100 – šilumos kainos indikatorius,

(8)
K4 = GS/1000 – miesto dydþio indikatorius,

(9)

vdt&  – vidutinë patalpø vidaus temperatûra °C,
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4 pav. Skaièiuotinos patalpø vidaus temperatûros statistinis pasiskirstymas maþuose
miestuose
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szt&  – ðildymo sezono vidutinë lauko temperatûra °C,

Tth – šilumos kaina (tarifas) Lt/MWh,
GS – nagrinëjamo miesto gyventojø skaièius,
∆tst – normatyvinës vidaus temperatûros (18°C) ir

ilgametës statistinës ðildymo sezono vidutinës tempe-
ratûros (–0,5°C) skirtumas, (∆tst = 18, 5),

αi – nagrinëjamø veiksniø poveikio stiprumà api-
bûdinantys parametrai.

Duomenys buvo analizuoti taikant standartinæ tie-
sinës regresijos funkcijà lygties (5) logaritminei trans-
formacijai

∑ ⋅+=
=

ο

4

1
,lnαlnln

i
ii Kqq&        (10)

kuri plaèiai naudojama ávairiø veiksniø poveikio sta-
tistinëje analizëje [8]. Gauti statistiniai nagrinëjamø
parametrø áverèiai pateikti 3 lentelëje, o ðilumos var-
tojimo grafinë priklausomybë nuo jø parodyta 6 pav.

Nepaisant to, kad analizuoti tik 1 lentelëje pa-
teikti statistikos duomenys, gauta F statistikos vertë
yra didesnë uþ Fiðerio kriterijaus reikðmæ esant 5%
patikimumo lygmeniui [9]. Tai leidþia tvirtinti, kad
funkcinë iðraiðka (5) su 3 lentelëje pateiktais para-
metrø áverèiais gana gerai apraðo ðilumos vartojimo
priklausomybæ nuo nagrinëjamø iðoriniø veiksniø ir
yra tinkama ðilumos vartojimui namø ûkyje ávertinti
bei prognozuoti. Paþymëtina, kad nurodytam patiki-
mumo lygiui pasiekti analizuojant teko atmesti 2000
m. Ðalèininkø bei S. Trakø ðilumos vartojimo duo-
menis.

Analizës rezultatai rodo, kad di-
dþiausià átakà ðilumos vartojimui na-
mø ûkyje turi ðilumos kainos (K3) bei
miesto dydþio, apibûdinamo gyvento-
jø skaièiumi (K4), indikatoriai. Pasta-
rasis indikatorius, nors ir netiesiogiai,
daugiau ar maþiau atspindi ir ðilumos
vartojimo priklausomybæ nuo gyven-
tojø pajamø lygio, kuris paprastai yra
maþesnis maþuose miestuose. Atlikti
tyrimai rodo, kad maþø miestø ðilu-
mos vartojimas gyvenamuosiuose pa-
statuose yra apie 17% maþesnis negu
Klaipëdoje. Dël nagrinëjamu laikotar-
piu esanèio ∼ 50% ðilumos kainos skir-
tumo nagrinëtuose miestuose ðilumos
vartojimas skyrësi apie 18%. Abiejø

ðiø veiksniø poveikis sàlygoja apie 35% maþesná ðilu-
mos vartojimà maþuose miestuose, palyginus su Klai-
pëda.

Atlikta analizë taip pat rodo neþymià ðilumos var-
tojimo priklausomybæ nuo klimato sàlygas apibûdi-
nanèio indikatoriaus K1 bei nagrinëjamà laikotarpá
apibûdinanèio indikatoriaus K2. Nedidelis ðilumos var-
tojimo augimas tirtu laikotarpiu gali apibûdinti gy-
ventojø pragyvenimo lygio (pajamø) augimà ir porei-
ká gerinti savo komforto sàlygas. Aukðtesnës nei ilga-
metës statistinës nagrinëjamø metø ðildymo sezono
temperatûros praktiðkai nepakeièia ðilumos vartoji-
mo lygio.

Gautos tyrinëtø miestø ðilumos vartojimo funk-
cinës priklausomybës gali bûti panaudotos vertinant
ðilumos vartojimo bûklæ ir kituose Lietuvos mietuo-
se, kuriuose ðilumos vartojimas detaliau neanalizuo-
tas.

GALUTINIO ÐILUMOS VARTOJIMO NAMØ
ÛKYJE ANALIZË

Galutinis ðilumos vartojimas namø ûkyje yra vienas
esminiø makroekonominiø rodikliø, nusakanèiø ðio
energetikos ûkio poðakio indëlá á bendràjá vidaus pro-
duktà (BVP). Laikoma, kad nustatytos funkcinës ði-
lumos vartojimo priklausomybës galioja daugumai ða-
lies centralizuotai tiekiamos ðilumos vartotojø.

Be ðiame darbe atliktø tyrimø, naudingos infor-
macijos galima rasti Lietuvos ðilumos tiekëjø aso-
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3 lentelë. Penkiø miestø ðilumos vartojimo priklausomybës nuo nagrinëjamø veiksniø statistiniai áverèiai*

  ln(K4) ln(K3) ln(K2) ln(K1) ln(q0)

α4 = 0,045 α = –0,2 α2 = 0,042 α1 = 0,072 lnqo = 4,99
se4 = 0,023 se3 = 0,281 se2 = 0,066 se1 = 0,214 seq = 0,122
r2 = 0,664 Sy = 0,082
F = 4,93 Df = 10
ssreg = 0,132 ssresid = 0,063

* Statistiniø áverèiø paþymëjimai suderinti su standartinës funkcijos LINEST iðvedamais rodikliais.
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ciacijos (LÐTA) skelbiamose metinëse ataskaitose
[2]. Èia galima rasti duomenø apie centralizuotai
tiekiamos ðilumos realizacijos apimtis gyvenamaja-
me sektoriuje bei duomenø apie centralizuotai ðil-
domø pastatø bendrà plotà, taip pat ðilumos kainà.
Tai leidþia apskaièiuoti gyvenamøjø pastatø ðilumos
sànaudø svoriná vidurká ávairiems miestams. Miestø
gyventojø skaièiui bei faktinei vidutinei ðildymo se-
zono temperatûrai ávertinti duomenø tenka ieðkoti
kituose informacijos ðaltiniuose. Nesant duomenø
apie ðiø miestø patalpø vidaus temperatûrø áverèius
( vdt& ), buvo tarta, kad ji buvo visur vienoda ir lygi

16°C.
Kaip ir buvo galima tikëtis, taikant statistinius pa-

tikimumo kriterijus analizëje teko atmesti duomenis,
kurie ryðkiai (daugiau kaip 30%) skyrësi nuo visø

miestø ðilumos vartojimo
vidurkio. Jie sudarë apie
10% minëtose ataskaitose
pateiktø duomenø. Tarp
atmestø buvo kai kuriø
miestø (pvz., Palangos, Vi-
sagino, Elektrënø ir pan.)
ðilumos vartojimo duome-
nys, kurie galëjo turëti
daugiau specifiniø ypatu-
mø, nebûdingø kitiems
miestams. Duomenø ana-
lizës rezultatai matyti 7
pav.

Analizë parodë, kad
ávertinus èia minëtus nu-
krypimus, bendros ðilumos
vartojimo tendencijos vi-
suose miestuose yra pana-
ðios, kaip ir detaliau tir-
tuose miestuose. Esminis
skirtumas yra tik tai, kad
vidutiniai LÐTA ðilumos
vartojimo duomenys
~12% maþesni nei anks-
èiau minëtuose miestuose.

Viena ið tokiø skirtu-
mø prieþasèiø gali bûti ne-
suderinti ðilumos vartoji-
mo namø ûkyje duomenys
su oficialiai skelbiamu ðil-
domu pastatø plotu, ta-
èiau gali bûti ir kitø prie-
þasèiø, kuriø neámanoma
atskleisti remiantis turima
informacija.

Galima pastebëti, kad
Klaipëdos m. ðilumos var-
tojimas namø ûkyje yra
didesnis nei kitø didþiøjø
Lietuvos miestø. Iðlieka

didelë ðilumos vartojimo sklaida maþuose miestuose,
kuriuose gyventojø maþiau nei 50 000. Tai rodo, kad
miesto gyventojø skaièius nëra geriausias parametras
gyventojø mokumo arba pajamø lygiui apibûdinti;
jiems ávertinti kitø statistikos duomenø nëra.

Svarbus veiksnys iðlieka ðilumos vartojimo pri-
klausomybë nuo ðilumos tarifo. Nagrinëjant didesná
miestø skaièiø gauta ryðkesnë ðilumos vartojimo pri-
klausomybë nuo klimato rodikliø. Laikui bëgant ið-
lieka neþymus ðilumos vartojimo augimas. Ið turimø
duomenø galima spræsti, kad eliminavus kitø veiks-
niø átakà 1999 m. pasiektas maþiausias ðilumos var-
tojimo lygis.

Nepaisant iðryðkëjusiø skirtumø, galima teigti, kad
apibendrinti ðilumos vartojimo duomenys gali bûti
ekstrapoliuoti kitiems Lietuvos miestams, ðitaip ið-
pleèiant tyrimo rezultatø ir iðvadø taikymo geografi-
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jà, ðilumos vartojimui namø ûkyje apraðyti rekomen-
duojant lygtá:

,5,170 045,0
4

2,0
3

042,0
2

072,0
1 KKKKq ⋅⋅⋅⋅= −&     (11)

kuri atitinka visø nagrinëtø duomenø vidurká nuo
1999 m. ir gali bûti naudojama ðilumos poreikiams
prognozuoti.

Ðiuos rezultatus reikëtø vertinti kaip pirmà iðbaigtà
tyrimà, nustatant kiekybinius ðilumos vartojimo na-
mø ûkyje funkcinius ryðius ðiuo metu sukauptos in-
formacijos pagrindu. Atlikti rinkos tyrimai parodo ði-
lumos vartojimo namø ûkyje informacinës sistemos
sukûrimo svarbà, átraukiant gerokai daugiau veiks-
niø, turinèiø átakos ðiems procesams.

6. IÐVADOS

1. Sukurta analizës metodika sëkmingai pritaikyta,
analizuojant ðilumos vartojimo tendencijas bei iðori-
niø veiksniø átakà maþuose miestuose.

2. Ðilumos vartojimas maþuose miestuose kol kas
iðlieka þemesnis nei dideliuose. Þemesnis ðilumos var-
tojimas maþuose miestuose negali bûti vertinamas
kaip ðilumos vartojimo efektyvumo padidëjimas, nes
jis pasiektas ne gerinant pastatø ðilumos izoliacijos
kokybæ, o bloginant komforto sàlygas.

3. Gyvenamøjø namø patalpø priimtino komforto
palaikymo prasme situacija yra panaði visuose nagri-
nëtuose maþuose miestuose. Tai reiðkia, kad vartoto-
jai ið esmës yra sumaþinæ savo ðilumos poreikius iki
minimumo ir patalpose palaiko þemesnæ temperatû-
rà bei tenkinasi blogesniu patalpø vëdinimu, nei nu-
stato techniniai reglamentai.

4. Vartojimo lygis akivaizdþiai priklauso nuo ðilu-
mos tarifø. Esami ~50% ðilumos tarifø skirtumai nu-
lemia apie 20% ðilumos vartojimo skirtumus.

5. Darant prielaidà, kad gyventojø pajamos tie-
siogiai priklauso nuo miesto gyventojø skaièiaus, bû-
tø galima teigti, kad gyventojø mokumo lygis apie
15% sumaþina ðilumos vartojimà maþuose miestuo-
se, palyginti su didþiaisiais ðalies miestais.

Gauta 2005 05 26
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ANALYSIS OF EXTERNAL FACTORS DETERMINING
HEAT DEMAND IN RESIDENTIAL BUILDINGS

S u m m a r y
A detailed analysis of heat consumption in residential buil-
dings of the Klaipeda city showed that low heat demands in
1999–2002 were determined by a low comfort level, and this
can be related to the solvency of consumers [1]. Families’ in-
comes and heat tariff, which are different in large and small
towns, determine the consumers’ paying capacity. Therefore,
for generalization of heat demand in residential buildings it
is necessary to investigate towns of different sizes in a pos-
sibly wider range of climate conditions.

Underestimating the situation in small Lithuanian towns,
it would be not reliable to draw conclusions on the pecu-
liarities of heat consumption in the residential sector of the
whole country. Data on heat suppliers’ settlement with con-
sumers of several small Lithuanian towns in which the num-
ber of consumers varies in the range from several tens to
several hundreds (Kaišiadorys, Šalèininkai, S. Trakai, Biršto-
nas and Birþai), and data on heat consumption in residen-
tial buildings published by Lithuanian District Heating As-
sociation are used for such analysis.

The results of the analysis are generalized by the depen-
dence of heat demand in residential houses on the charac-
teristic indices of heat tariff, the size of town, the structu-
re of residential buildings and climatic conditions.

Key words: heat demand in residential buildings, quali-
ty indices of heat demand, temperature of internal accom-
modation

Þðãèòà Ãðèãîíåíå, Âàöëîâàñ Êâåñåëèñ,
Àóðèìàñ Ëèñàóñêàñ, Ìàòàñ Òàìîíèñ

ÀÍÀËÈÇ ÂÍÅØÍÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ,
ÎÁÓÑËÎÂËÈÂÀÞÙÈÕ ÏÎÒÐÅÁÍÎÑÒÈ
Â ÒÅÏËÅ Â ÆÈËÛÕ ÇÄÀÍÈßÕ

Ð å ç þ ì å
Äåòàëüíûé àíàëèç ïîòðåáëåíèÿ òåïëà â æèëûõ
çäàíèÿõ ã. Êëàéïåäû ïîêàçàë, ÷òî íèçêèé óðîâåíü
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ïîòðåáëåíèÿ òåïëà â 1999–2002 ãã. áûë îáóñëîâëåí
òåì, ÷òî â æèëûõ ïîìåùåíèÿõ ïîääåðæèâàëàñü
íèçêàÿ ïî óðîâíþ êîìôîðòà òåìïåðàòóðà. Ýòî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïëàòåæåñïîñîáíîñòüþ
æèòåëåé.

Ïëàòåæåñïîñîáíîñòü ïîòðåáèòåëåé çàâèñèò îò
èõ äîõîäîâ è òàðèôîâ íà òåïëî, êîòîðûå
ðàçëè÷íû â áîëüøèõ è ìàëûõ ãîðîäàõ ñòðàíû.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáîáùèòü äàííûå ïî
ïîòðåáëåíèþ òåïëà â æèëûõ çäàíèÿõ, íåîáõîäèìû
èññëåäîâàíèÿ â ðàçíûõ ãîðîäàõ ïðè âîçìîæíî
øèðîêîì äèàïàçîíå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Áåç ó÷åòà ñèòóàöèè, ñêëàäûâàþùåéñÿ â ìàëûõ
ãîðîäàõ Ëèòâû, òðóäíî ñóäèòü îá îñîáåííîñòÿõ
ïîòðåáëåíèÿ òåïëà â æèëèùíîì ñåêòîðå â ìàñøòàáå
ñòðàíû â öåëîì. Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà

èñïîëüçîâàíû äàííûå, ïîëó÷åííûå ó òåïëîñíàá-
æàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, íà îñíîâå êîòîðûõ
ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ñ ïîòðåáèòåëÿìè ìàëûõ
ãîðîäîâ, ÷èñëî ïîòðåáèòåëåé â êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ
îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí
(Êàéøÿäîðèñ, Øàëü÷èíèíêàé, Ñÿíåéè Òðàêàé), à
òàêæå îáîáùåííûå äàííûå î ïîòðåáëåíèè òåïëà â
æèëèùíîì ñåêòîðå, ïóáëèêóåìûå Àññîöèàöèåé
ïîñòàâùèêîâ òåïëà.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà îáîáùåíû ïî
õàðàêòåðèçóþùèì ïîêàçàòåëÿì: òàðèôàì íà òåïëî,
âåëè÷èíå ãîðîäà è êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîòðåáíîñòè â òåïëå â æèëûõ
çäàíèÿõ, ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïîòðåáëåíèÿ òåïëà,
âíóòðåííÿÿ òåìïåðàòóðà ïîìåùåíèé


