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Metodiniu poþiûriu aptariama vandens energijos (potencinës ir kineti-
nës), kaip mechaninës energijos, prigimtis ir bûdai jai ávertinti. Parodoma,
kad mûsø ðalies hidroenergetika nëra tiek áspûdinga, kad tenkintø visus
energijos poreikius, taèiau ji kaip atsinaujinanèios pirminës energijos ðal-
tinis nëra visai bereikðmë. Ðiuo metu hidroenergetikos plëtros rezervai
yra nedideli ir neiðsemti, taèiau dël gamtinës aplinkos apsaugos apriboji-
mø jos plëtra lëtëja, arba neámanoma. Lyginama po apribojimø ðalyje
likusi 66 upiø 1238 km bendro ilgio 96 ruoþø hidroenergija su gaminama
ir galutines reikmes tenkinanèia elektros energija. Manoma, kad pateiktas
likæs efektyvios hidroenergijos balansas (2 lent., 1 pav.) prisidës prie ga-
limos hidroenergetikos plëtros ðalyje.
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1. ÁVADAS

Pagal judëjimo formà vandens energija priskiriama
prie mechaninës energijos, gi pastaroji gali bûti po-
tencinë ir kinetinë. Vanduo, kaip ir bet kuri taki me-
dþiaga, gali generuoti abiejø rûðiø energijà, taèiau
pravartu prisiminti, kad potencinë energija Ep susiju-
si su vandens masiø tarpusavio padëties kitimu, o
kinetinë Ek sàlygojama vandens masës greièio. Gami-
nant elektros energijà, pirminiu energijos ðaltiniu daþ-
niausiai naudojama upiø vandens potencinë energija.

Mûsø ðalies hidroenergetika nëra tiek áspûdinga,
kad tenkintø visus energijos poreikius, taèiau ji kaip
atsinaujinanèios pirminës energijos ðaltinis nëra ir vi-
sai bereikðmë. Seniau, tarpukariu, ypaè „vandens ma-
lûnø“ laikais, hidroenergija buvo labai reikðminga
þmoniø gyvenime.

Ðiuo metu hidroenergetikos plëtros rezervai yra ne-
dideli, bet dar neiðsemti, taèiau dël gamtinës aplinkos
apsaugos apribojimø jos plëtra lëtëja, arba neámano-
ma. Didesnæ gamtiniø hidroenergijos iðtekliø dalá pa-
naudoti blokuoja ðiuo metu galiojantys gamtinës ap-
linkos apsaugos ástatymai ir nutarimai [1–3]. Straips-
nyje pateikiami likæ hidroenergijos iðtekliai po draudi-
mo statyti uþtvankas Nemuno upëje bei ekologiniu ir
kultûriniu poþiûriu vertingose upëse ar jø ruoþuose,
taip pat parkuose, gamtos draustiniuose ir rezervatuo-
se [1–4]. Lyginami po apribojimø likæ hidroenergijos
iðtekliai su ðiuo metu gaminama elektros energija. Ið-
tekliai ir iðryðkintas hidroenergijos balansas leis objek-
tyviau spræsti apie hidroenergetikos padëtá ðalyje.

Ðiuos tyrimus rëmë Lietuvos valstybinis mokslo
ir studijø fondas, Ûkio ministerija ir Lietuvos hid-
roenergetikø asociacija.

2. TYRIMO METODIKA IR PRADINIAI
DUOMENYS

Vandens tëkmës mechaninæ energijà sudaro potenci-
në ir kinetinë energijos, kurias sukuria vandens ma-
sës sunkio ir inercijos jëgos.

Krintanèio vandens potencinæ energijà Ep suku-
ria vandens masës m svorio jëga (sunkis) mg, veik-
dama kelyje H, išreiškiama

Ep = mgH (J).
Vandens masë m yra tûrio V (m³) ir jo tankio ρ

(1000 kg/m³) sandauga: m = V · ρ (kg). Tarus, kad
tûris V per sekundæ – debitas Q (m³/s), laisvojo kri-
timo pagreitis g = 9,81 (m/s2), gaunama potencinë
energija per sekundæ s – galia Pp:

Pp = ρ gQH = 1000 · 9,81 · Q · H (J/s arba W)
= 9,81 QH (kW).

Vandens tëkmës kinetinë energija Ek yra lygi van-
dens masës m (kg) ir greièio v (m/s) kvadrato san-
daugos pusei:
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Atitinkamai iðreiðkæ vandens masæ per jo tanká ρ, o
tûrá pakeitæ debitu Q, rasime kinetinæ energijà per
sekundæ – kinetinæ galià Pk:
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Ið pateiktø formuliø aiðku, kad potencinë hidroener-
gija yra stimuliuojama vandens masës sunkio (mg) ir
jos kritimo (H) dydþio, tuo tarpu kinetinë hidroe-
nergija – vandens masës srauto dydþio (debito) ir to
srauto greièio. Ði hidroenergija hidroenergetikoje dël

(J).
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jos palyginti maþø vandens srovës greièiø plaèiai ne-
naudojama, taèiau ji kartais gamtoje pasireiðkia kaip
stichinë viskà griaunanti jëga. Taèiau vëjo energeti-
koje, kur oro masës tankis nedidelis, palyginti dël
didelio vëjo greièio sëkmingai naudojama kinetinë
energija.

Upiø nuotëkio teorinës gamtinës arba kadastrinës
potencinës hidroenergijos iðtekliai buvo apskaièiuoti
ðiomis formulëmis:

potencinë galia  ,)kW(
2

81,9 21 H
QQ

P
+

=  (3)

potencinë hidroenergija E = P · t (kWh).  (4)

Ðiose formulëse Q1 ir Q2 – upës ruoþo pradþios ir
pabaigos vandens debitas (m³/s), H – tiriamo ruoþo
vandens lygio kritimas (m), t – laikas (val.), per kurá
nustatomas hidroenergijos kiekis (kWh).

Pateiktos formulës buvo vartojamos ávertinti gam-
tinæ (kadastrinæ) hidroenergijà, gi reali, arba artima
jai, kurià vadiname technine, hidroenergija dël van-
dens slëgio ir debito nuostoliø bei hidroagregato na-
ðumo yra maþesnë uþ gamtinæ, paprastai naðumo ko-
eficientas η = 0,815. Tuomet galios koeficientas c =
9,81 · 0,815 = 8,0 vietoje teorinio 9,81. Be to, šito-
kia galia pagamintos hidroenergijos (elektros) kiekis
per metus dël ávairiø prieþasèiø bus maþesnis nei
maksimaliai galimas, priëmus ne 8760, bet pusæ
(4380) ar maþiau valandø per metus. Tad techninës
Pt bei gamtinës Pg galiø ir techninës Et bei gamtinës
Eg energijø santykis bus atitinkamai ðitoks: Pt = 0,82
Pg, Et = 0,41 Eg.

Duomenys apie Lietuvos upiø nuotëká, arba bûdà
jam apskaièiuoti, kai duomenø nepakanka ar jø në-
ra, nustatyti pagal [5], o duomenys apie upiø van-
dens lygio kritimà – ið topografiniø þemëlapiø, arba
ið archyvinës medþiagos.

Ávertinti Lietuvos teritorija tekanèiø upiø turimus
teorinius arba kadastrinius bei techninius iðteklius pa-
gal anksèiau pateiktà metodikà sunkumø nebuvo, nes
daugeliu atvejø apie juos þinota ið literatûros ðaltiniø
[6–8 ir kt.], taèiau nemaþa sunkumø sudarë saugomø
upiø ruoþø upëse konkretus kilometrinis nustatymas.
Mat iki ðiol nëra þinyno ar kitokio leidinio bei duo-
menø banko, kuriame bûtø pateikti apibendrinti duo-
menys apie visas saugomas teritorijas. Ðiuo metu apie
saugomas teritorijas galima suþinoti ið pirminio ofi-
cialaus ðaltinio – „Valstybës þiniø“. Be to, pirminiuo-
se dokumentuose pateikiama þiniø tik apie saugo-
mos teritorijos (nacionaliniai ir regioniniai parkai, re-
zervatai, kraðtovaizdþio ir gamtos draustiniai) uþima-
mà plotà, bet ne upës atkarpos ilgio poþiûriu, nëra
konkreèiø þiniø apie juose paplitusius fizinius geog-
rafinius veiksnius. Todël darbe gali rastis mûsø nu-
statyto hidrografinio tinklo saugomose teritorijose
(upës, eþerai, tvenkiniai) kai kuriø netikslumø, nes
mes tuos duomenis daugeliu atvejø nustatëme ið pa-
lyginti smulkaus mastelio (M 1:400 000) þemëlapio

[4]. Saugomi upiø ruoþai konkreèiai ávardyti [2, 9,
10] ðaltiniuose.

Atliekant ðá darbà, 2004 m. pasikeitë dalies upiø
apsaugos motyvai ið [10] á [1, 2], kur pirmøjø moty-
vacija buvo saugomø ir globojamø þuvø rûðiø apsau-
ga jø migracijos keliuose, antru atveju draudimas sta-
tyti uþtvankas, siejamas su noru apsaugoti vertingas
ekologiniu ir kultûriniu poþiûriu upes ar jø ruoþus.
Apskritai pirmasis pakeistas dokumentas [10] lietë
147 upes, antrojo sàraðe [1, 2] 169 upës. Tai paèios
vertingiausios ir ûkiniu, ir ekologiniu, ir daugeliu at-
vejø hidroenergijos poþiûriu upës. Ið to kyla tam tik-
rø prieðtaravimø tarp aplinkosaugos ir hidroenergeti-
kos, pripaþástant pirmosios prioritetà. Nepaisant to,
rengiant [2] projektà buvo ðiek tiek atsiþvelgta á Lie-
tuvos hidroenergetikø asociacijos motyvuotus pagei-
davimus, hidroenergetikai paliekant kai kuriø upiø
(Jûros, Ðeðupës, Mûðos, Nevëþio, Nemunëlio, Ðaltuo-
nos ir kt.) efektyvius energetiniu poþiûriu ruoþus.

3. REZULTATØ APTARIMAS

3.1. Hidroenergijos iðtekliai ávairiais aspektais
Tyrimo rezultatai pateikti 1 lentelëje. Joje pateiktø
duomenø komentaras bûtø toks.

Ðalies teritorijos metø absoliuèios gamtinës kadast-
rinës potencinës hidroenergijos yra 6 mlrd. kWh. Pir-
miausia jà reikia vertinti materijos judëjimo ir darbo
mato prasme. Vandens energija þemës pavirðiuje at-
lieka didelá darbà, arba ji sunaudojama kaip pirmi-
nës energijos ðaltinis (maþa dalis). Þinoma, labai op-
timistiðkai galëtume manyti, kad apie 41% (2,5 mlrd.
kWh) ðios energijos galëtume panaudoti techniðkuo-
se projektuose. Tai, þinoma, utopija! Pvz., 2003 m.
ðalyje pagaminta 19,5 mlrd. kWh elektros energijos.
Taigi, panaudojus visà ðalies techniðkai ámanomà me-
tø hidroenergijà kaip pirminá energijos ðaltiná, bûtø
pagaminta tik apie 12,7% ðalies elektros energijos.
Pagal kitus hidroenergijos punktus nesunku apskai-
èiuoti hidroenergijos dalá elektros energijos gamybo-
je. Ðtai ðalies teritorijoje Nemuno techninë hidroe-
nergija yra 856,3 mln. kWh, pagamintø apie 4,4%
2003 m. šalies elektros energijos (þr. 3 lent.).

Panagrinëkime, „kas bûtø, jeigu nebûtø“ tø visø
draudimø. Ðis atvejis pateiktas anksèiau techninës
efektyvios hidroenergijos variante. Jame atmesti visi
draudimai ir priimta tik efektyvi hidroenergija. Ja mes
laikëme tà, kur vidutiniðkai kiekvienas upës ilgio ki-
lometras turi ne maþesnæ kaip 20 kW gamtinæ po-
tencinæ galià (kW/km  ≥ 20). Radome 215 tokiø ruo-
þø 120 ðalies teritorija tekanèioje upëje (be Nemuno
ir Neries). Tø ruoþø bendras ilgis – 3218 km. Tai
maþøjø upiø ruoþai, ið tikrøjø efektyvûs hidroenergi-
jos poþiûriu. Kiekvienas kilometras turi vidutiniðkai
43,8 kW techninæ galià. Tos upiø grupës potencinë
techninë energija yra 616,8 mln. kWh ir sudaro apie
25% ðalies bendros techninës hidroenergijos (2473,8
mln. kWh). Jei prie ðios upiø grupës dar pridëtume
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1 lentelë. Duomenys apie šalies potencinës hidroenergijos iðteklius ávairiais aspektais

Variantas Hidroenergija Galia P Metø hidroenergija % nuo visos Pastabos ir
tûkst. kW E mln. kWh teorinës P ir E paaiškinimai

I. Gamtinë teorinë Pg = 9,81 QH;
Eg = 8760 Pg

1. Visø upiø ir 688,8* 6033,7 100 22,2 tûkst. upiø ir
þemës ðlaitø þemës pavirðiaus

ðlaitø
2. Þymesniø upiø, 585,2 5126,1 85,0 472 upiø per 20 km

ilgio arba didesnio
nei 50 km2

tarp jø: baseino ploto
2.1. Nemuno, 239,8 2100,2 34,8 Šalies teritorijoje ir

tekant valst. sienomis
2.2. Neries 106,4 932,3 15,5 Šalies teritorijoje ir

tekant valst. siena
II. Techninë Pt = 0,81 Pg;

Et = 0,41 Eg
1. Visø upiø ir þemës 564,8 2473,8 41,0

ðlaitø
2. Þymesniø upiø, 477,2 2089,9 34,6

tarp jø:
2.1. Nemuno, 195,5 856,3 14,2
2.2. Neries 86,8 380,1 6,30

III. Techninë efektyvi Ruoþai, kuriø
gamtinë galia
Pg/L ≥ 20 kW
viename km

2. Þymesniø upiø, 423,1 1853,2 30,7 Nemuno, Neries ir
tarp jø: 120 upiø 215 ruoþø

2.1. Nemuno, 195,5 856,3 14,2
2.2. Neries, 86,8 380,1 6,70
2.3. Maþøjø upiø 140,8 616,8 10,2 120 upiø 215 ruoþø

IIIa. Techninë efektyvi, ávertinus parkø, draustiniø ir rezervatø apsaugà
2.3. Maþøjø upiø 65,6 287,2 4,76 96 upiø 148 ruoþai

IIIb. Techninë efektyvi, ávertinus visus gamtosaugos reikalavimus
2.3. Maþøjø upiø 36,3 159,1 2,64 66 upiø

96 ruoþai (þr. 2 lent.)
IV. Ekonominë

2. Þymesniø upiø, 118,4 325,1 5,39 Kauno ir 67 maþosios
tarp jø:  HE (2003 m.)

2.1. Nemuno, 100,8 283,9 4,71 Kauno HE
2.3. Maþøjø upiø, 17,6 41,2 0,68 67 maþosios HE

tarp jø:
2.3.1. upiø ruoþuose be 8,55 20,1 0,33 33 HE

aplinkosaugos draudimø
2.3.2. saugomuose upiø 5,9 11,8 0,20 19 HE

ruoþuose
2.3.3. neefektyviuose 2,1 9,3 0,15 15 HE

nesaugomuose upiø
ruoþuose

V. Turimas rezervas hidroenergetikos plëtrai
2.3.  Maþøjø upiø 27,7 139,0 2,30 Ávertinta pastatytø

efektyviuose nesaugomuose
upiø ruoþuose 33 HE

gaminama elektros energija

* 78 tûkst. kW tenka þemës pavirðiaus ðlaitams.



L
ietuvos upiø hidroenergijos balansas

27Pav. Efektyvios techniškosios hidroenergijos upiø ruoþai be ekologiniø apribojimø  ir hidroelektrinës. Pirmasis skaièius ties ruoþu rodo 2 lentelëje pateiktà upiø baseino Nr.,
antrasis – ruoþo eil. Nr. tame baseine

Ruoþai, kuriø gamtinë P/L 20–50 kW/km

Ruoþai, kuriø gamtinë P/L daugiau kaip 50 kW/km

Hidroelektrinës
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Nemuno ir Neries techninës hidroenergijos iðteklius,
kurie visi yra efektyvûs, gautume ið viso 1853,2 mln.
kWh ir ágalintø pagaminti apie 9,51% ðalies (2003
m.) elektros energijos. Bûtø ávykdyti paþadai iki 2010
m. gaminti 7% „þaliosios elektros“ energijos. Prakti-
niu poþiûriu tai vëlgi, nors ir maþesnë, utopija, jei
galvosime apie visø tø iðtekliø panaudojimà.

Taèiau gráþtant á realybæ, reikia konstatuoti, kad
Nemune ir kitose 167 ekologiniu ir kultûriniu poþiû-
riu vertingose upëse ar jø ruoþuose uþdrausta statyti
uþtvankas, taip pat jos uþdraustos statyti upëse, te-
kanèiose per parkus, draustinius ir rezervatus.

Ávertinus minëtus draudimus buvo gauta, kad tech-
niniai efektyvûs hidroenergetikos iðtekliai sudaro 36,3
tûkst. kW galios bei 159,1 mln. kWh metø hidroe-
nergijà. Jie dël aplinkosaugos motyvø sumaþëjo 11,6
karto ir siekia tik 2,64% ðalies visø teoriniø hidroið-
tekliø. Ðiuo metu tie hidroenergijos iðtekliai yra vie-
ninteliai realûs, galimi praktiðkai panaudoti ðalies hid-
roenergetikos plëtrai.

3.2. Galimi hidroenergetikos plëtros iðtekliai
Kaip raðyta anksèiau, gamtiniai teoriniai hidroener-
gijos iðtekliai buvo nustatyti pagal pateiktà metodikà
iðnagrinëjus visø ðalies teritorija tekanèiø upiø duo-
menis. Techniniai hidroenergijos iðtekliai buvo apskai-
èiuoti priëmus HE hidroagregato naðumo koeficien-

tà η = 0,815 ir 4380 val. per metus galimos gamy-
bos laikà. Realiai instaliuota galia dël nuotëkio reþi-
mo netolygumo HE dirba trumpiau, taèiau tai pri-
klauso ir nuo instaliuotos galios dydþio (paprastai ji
árengiama didesnë). Po to buvo atrinkti upiø ruoþai,
kuriø gamtinë vidutinë kilometrinë lyginamoji galia
didesnë arba lygi 20 kW. Ðiame etape pasielgta dve-
jopai: atsiþvelgta á visus gamtosauginius ribojimus ir
nepaisoma jø.

Taèiau taip nustatyti hidroenergijos iðtekliai dar
nëra tie, kuriuos galëtume realiai panaudoti hidroe-
nergetikos plëtrai. Todël ið apskaièiuotø hidroenergi-
jos duomenø buvo eliminuoti upiø ruoþø ar jø daliø,
kurie patenka á draustinius, parkus, rezervatus, ver-
tingas ekologiniu ir kultûriniu poþiûriu upiø, kur uþ-
drausta statyti uþtvankas, hidroenergijos iðtekliai. Tik
likæ sudaro realius, galimus eksploatuoti, hidroener-
gijos iðteklius. Tie duomenys apie kiekvienà ið 66
upiø 96 ruoþus pateikti 2 lentelëje. Tai nuoroda, kur
pirmiausiai reikëtø atkreipti dëmesá ketinant praktið-
kai panaudoti hidroenergijos iðteklius. Tokiø ruoþø
be gamtosauginiø ribojimø lokalizacija parodyta 1 pa-
veiksle, kuriame ties kiekvienu ið jø yra pateikta nuo-
roda á 2 lentelëje esantá upiø baseino Nr. ir ruoþo
Nr. jame. 2 lent. ir 1 pav. nurodytos vietos, kuriose
dabar árengtos HE ar plyti tvenkiniai. Be to, 2 lent.
pabaigoje pateikti duomenys ávertinus visus gamto-

2 lentelë. Hidroenergijos gamtiniai ir techniniai iðtekliai upiø ruoþuose, kuriø gamtinë lyginamoji (kilometrinë) galia
P/L ≥ ≥ ≥ ≥ ≥ 20 kW/km, ávertinus aplinkosaugos ribojimus*

Ruoþo Upë Upës ruoþas be aplinkosaugos apribojimø Pastabos
indek-

tarp atstumas ruoþo gamtinë kilometrinë gamtinë techninë techninë
sas

intakø nuo þioèiø ilgis galia galia Pg/L energija galia Pt  = energija
km L km Pg = 9,81 kW/km Eg = 8 QH kW Et =

QH kW 8760 Pg  tûkst. 4380Pt

tûkst. kWh kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. Nemuno maþieji intakai
1.1 Baltoji Nieda– 23,2–12,1 14,1 256,2 23,1 2244,3 208,9 915,0

Anèia Neviedë
1.2 “ Neviedë– 12,1–4,7 7,4 399,6 54,0 3500,5 325,8 1427,2 Ties 4,3 km

Seira  B. Anèios
HE

1.3 Nieda Versmës– 3,7–0,0 3,7 86,4 23,5 756,9 70,5 308,6 Ties 0,9 km
þiotys  Kapèia-

miesèio HE

1.4 Ratnyèia Cimakinë– 11,6–1,2 10,4 337,4 32,4 2955,6 275,1 1205,0 Ties 4,0 km
1,2 km  Druskininkø

HE; Alkos
I tv. ties
2,0 km

1.5 Alovë Skernë– 4,5–0,0 4,5 183,7 40,8 1609,2 149,8 656,1
þiotys

* Ðiuos ribojimus sudaro nacionaliniai ir regioniniai parkai, rezervatai, draustiniai, ekologiniu ir kultûriniu poþiûriu
vertingos upës ar jø ruoþai, kuriuose uþdrausta statyti uþtvankas.



Lietuvos upiø hidroenergijos balansas 29

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1.6 Perðëkë Paeþerëlë– 22,7–13,5 9,2 161,7 17,6 1416,5 131,7 576,9
Vaièiukupis

1.7 “ Vaièiukupis– 13,5–0,0 13,5 361,4 26,8 3165,9 294,7 1290,7
þiotys

1.8 Strëva Tarp Bagdo- 60,5–49,2 11,3 479,4 42,4 4199,5 390,9 1712,2 Ties 60,5 km
noniø ir Elek-  Bagdononiø

trënø tven- HE; ties
kiniø 54,2 km

 Semeliðkiø
privatus
malûnas

1.9 “ Elektrënø 40,1–24,9 15,2 770,8 50,7 6752,2 628,5 2752,9 Ties 40,1 km
tv. pabaiga– Elektrënø

Kalpë HE; ties
27,1 km

 Pastrëvio
HE

1.10 “ Kalpë– 24,9–12,5 12,4 329,6 26,6 2887,3 268,8 1177,2
Limðius

1.11 “ Limðius– 12,5–9,0 3,5 235,9 67,4 2066,5 192,4 842,5 Ties 9,0 km
Bûbliø HE  Bûbliø HE

1.12 Margis Katyšio 4,4–2,8 1,6 45,0 28,1 394,2 36,7 160,7
eþ.–2,8 km

Iš viso 7 upiø 12 ruoþø 106,8 3647,1 31948,6 2973,8 13025,0
Vid. 8,9 303,9 34,1 2662,4 247,8 1085,4

2. Merkio baseinas
2.1 Maþoji MK-3– 2,7–0,0 2,7 63,3 23,4 554,5 51,6 226,1

Kena þiotys
2.2 Varënë Þiþma– 30,1–16,7 13,4 298,9 22,3 2618,4 243,7 1067,5

Abista
2.3 “ Abista– 16,7–0,0 16,7 366,2 21,9 3207,9 298,6 1307,9 Ties 2,1 km

þiotys  Varënos HE
Iš viso 2 upiø 3 ruoþai 32,8 728,4 6380,8 594,0 2601,5
Vid. 10,9 242,8 22,2 2126,9 198,0 867,2

3. Neries maþieji intakai
3.1 Þalesa Girija–þiotys 5,8–0,0 5,8 288,2 49,7 2524,6 235,0 1029,3
3.2 Sudervë S-2–þiotys 3,9–0,0 3,9 204,4 52,4 1790,5 166,7 730,0
3.3 Vokë Rudamina 28,4–19,0 9,4 596,0 63,4 5220,6 486,0 2128,7

19,0 km
3.4 Rudamina Peteða– 12,6–4,7 7,9 246,4 31,2 2158,5 200,9 880,0

Galinë
3.5 Malevankos Versmës– 5,0–0,0 5,0 259,5 51,9 2273,2 211,6 926,8 Tarp Balèio ir

up. (Saidë) þiotys  Lentvario eþ.
Lentvario HE;

ties 1,4 km
 Vosyliukø tv.

3.6 Dûkðta Vilnoja– 11,7–7,9 3,8 91,2 24,0 798,9 74,4 325,7 Ties 7,9 km
7,9 km Kiemeliø tv.

3.7 Þieþmara Midega– 6,0–0,0 6,0 122,9 20,5 1076,6 100,2 438,9
þiotys

3.8 Šešuva Pravarta– 10,4–0,0 10,4 216,7 20,8 1892,2 176,7 773,9 Ties 10,2 km
þiotys  Uþusaliø tv.

Iš viso 8 upiø 8 ruoþai 52,2 2025,3 17735,1 1651,5 7233,3
Vid. 6,5 253,2 38,8 2216,9 206,4 904,2
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4. Þeimenos baseinas
Ruoþø nëra
5. Šventosios baseinas
5.1 Alauša Versmës– 8,3–5,9 2,4 58,5 24,4 512,5 47,7 208,9

Inglauda
5.2 “ Inglauda– 5,9–0,0 5,9 140,1 23,8 1227,3 134,2 500,4

þiotys
5.3 Vyþuona Versmës– 26,0–22,3 3,7 100,9 27,3 883,9 82,3 360,4

Raðë
5.4 “ Dusyna– 7,8–0,0 7,8 235,1 30,1 2059,5 191,7 839,6 Ties 7,5 km

þiotys  Vyþuonø mal.
5.5 Virinta Karkla– 50,3–27,0 23,3 714,9 30,7 6262,5 582,9 2553,2 Ties 51,0 km

27,0 km  Svobiškio HE
5.6 Nevëþa Versmës– 12,0–10,1 1,9 54,9 28,9 480,9 44,8 196,1 Ties 11,1 km

10,1 km Gabrëlø HE
5.7 Siesartis 61,7 km– 61,7–53,8 7,9 271,8 34,4 2381,0 221,6 970,7 Ties 62,0 km

Grabuosta Molëtûno mal. tv.
5.8 Mûðia Mûðelë– 4,1–0,0 4,1 117,5 28,6 1029,3 95,8 419,6 Ties 1,6 km

þiotys  Kadrënø HE
5.9 Armona Šventupis– 10,8–3,2 7,6 218,1 28,7 1910,6 177,8 778,9

3,2 km
5.10 Geleþë Udroklis– 1,5–0,0 1,5 49,3 32,8 431,9 40,2 176,1

þiotys
5.11 Širvinta Apuðë– 53,8–37,0 16,8 671,8 40,0 5885,0 547,9 2399,7

37,0 km
Iš viso 9 upiø 11 ruoþø 82,9 2632,9 23064,4 2146,9 9403,6
Vid. 7,5 239,4 31,8 2096,8 195,2 854,9
6. Nevëþio baseinas
6.1 Nevëþis Ringuþis– 164,1–145,7 18,4 441,8 24,0 3870,2 360,2 1577,9

Juosta
6.2 “ Juosta– 145,7–117,0 28,7 578,4 20,2 5066,8 471,7 2066,0 Ties 140,8 km

117,0 km  Ekrano g. tv.
6.3 Obelis Lankesa– 16,9–9,2 7,7 203,8 26,5 1785,3 166,2 727,9 Ties 10,5 km

Malèius  Bubliø HE;
ties 17,0 km

Aukðtøjø
Kapliø tv.

6.4 “ Malèius– 9,2–0,0 9,2 352,3 38,3 3086,1 287,3 1258,2 Ties 5,4 km
þiotys  Juodkiðkiø HE

6.5 Ðuðvë Berþë– 80,8–54,0 26,8 1087,2 40,6 9523,9 886,5 3882,9 Ties 60,0 km
Aþytë  Vaitiekûnø HE

6.6 “ Aþytë– 54,0–31,2 22,8 1206,4 52,9 10568,1 983,7 4302,6 Ties 49,0 km
Paupelys  Slabados mal.

6.7 “ Paupelys– 31,2–24,6 6,6 454,1 68,8 3977,9 370,3 1621,8 Ties 24,6 km
24,6 Angiriø HE

6.8 “ 24,6 km– 24,6–12,5 12,1 781,3 59,6 6844,2 637,2 2790,9
12,5 km

Iš viso 3 upiø 8 ruoþai 132,3 5105,6 44722,5 4163,1 18228,2
Vid. 16,5 638,2 38,6 5590,3 520,4 2278,5
7. Dubysos baseinas
7.1 Kraþantë Ðlaunis– 32,7–13,8 18,9 425,9 22,5 3730,9 347,3 1521,1 Ties 23,0 km

Vilbënas Kelmës m.
I tv.

7.2 Gryþuva Vengrë– 7,1–0,0 7,1 400,6 56,4 3509,3 326,6 1430,7
þiotys
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7.3 Gynëvë Daugupys– 7,1–2,0 5,1 115,3 22,6 1010,0 94,0 411,0 Ties 2,0 km
2,0 km Plikiø HE

Iš viso 3 upiø 3 ruoþai 31,1 941,8 8250,2 767,9 3362,8
Vid. 10,4 313,9 30,3 2750,1 256,0 1120,9
8. Mituvos baseinas
8.1 Mituva Alsa– 47,3–26,0 21,3 459,5 21,6 4025,2 374,7 1641,1 Ties 38,2 km

Vidauja Girdþiø tv.
9. Ðeðupës baseinas
9.1 Ðeðupë Kirsna– 244,7–215,5 29,2 1285,3 44,0 11259,2 1048,0 4590,4 Ties 243,4 km

Dovinë  Lakinskø tv.
ir HE

9.2 “ Dovinë– 215,5–157,6 57,9 2932,5 50,6 25688,7 2391,2 10473,3 Ties 205,2
Rausvë km Marijam-

polës II HE;
ties 201,0 km
Marijampolës

I HE; ties 177,0
km Antanavo

HE
9.3 “ Rausvë– 157,6–113,0 44,6 1704,4 38,2 14930,5 1389,8 6087,2 Ties 156,5 km

Ðirvinta Pilviðkiø HE
9.4 Kirsna Gasda– 5,1–0,0 5,1 145,1 28,4 1271,1 118,3 518,2

þiotys
9.5 Dovinë Amalvë– 21,6–0,0 21,6 444,4 20,6 3892,9 362,4 1587,2 Ties 0,6 km

þiotys Netièkampio
HE

9.6 Širvinta 18,0 km– 18,0–0,0 18,0 421,2 23,4 3689,7 343,4 1504,3
(Šeimenos) þiotys

Iš viso 4 6 ruoþai 176,4 6932,9 60732,1 5653,1 24760,6
upiø

Vid. 29,4 1155,5 39,3 10122,0 942,2 4126,8
10. Jûros baseinas
10.1 Jûra Kirkšnis– 153,1–133,8 19,7 454,8 23,1 3984,0 370,8 1624,3

Aitra
10.2 “ Lokysta– 133,8–96,0 37,8 2010,7 53,2 17613,4 1639,7 7181,8

96,0 km
10.3 “ Tarp

90,0 km– 90,0–78,0 12,0 1156,8 96,4 10134,0 943,4 4132,1 Aukðèiau kaip
78,0 km  78,0 km

Balskø tv.
10.4 Lokysta Ašutis– 14,2–0,0 14,2 411,1 29,0 3601,2 335,2 1468,2

þiotys
10.5 Anèia 45,0 km– 45,0–20,0 25,0 1022,2 40,9 8954,5 833,6 3651,2

Inkstilas
10.6 Šaltuona 26,0 km– 26,0–0,0 26,0 659,2 25,4 5774,9 537,6 2354,7

þiotys
Iš viso 4 6 ruoþai 134,7 5714,8 50062,0 4660,3 20412,3

upiø
Vid. 22,4 952,5 42,4 8343,7 776,7 3402,0
11. Minijos baseinas
11.1 Babrungas 34,0 km– 34,0–24,3 9,7 275,5 28,4 2413,3 224,6 983,9

Èerkðnë
11.2 “ Èerkðnë– 24,3–10,4 13,9 624,4 44,9 5469,7 509,1 2230,3 Ties 21,5 km

Lieplupë  Plungës HE ir
ties 15,5 km

Gondingos HE
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11.3 Salantas Alksnë– 27,4–26,1 1,3 32,9 25,3 288,2 26,8 117,5
26,1 km

11.4 Trumpë 7,4 km– 7,4–1,2 6,2 151,3 24,4 1325,4 123,4 540,4 Ties 1,2 km
1,2 km  Greièiûnø tv.

11.5 Skinija Karkvatakis– 11,8–2,0 9,8 237,2 24,2 2077,9 193,4 847,1 Ties 8,3 km
2,0 km  Vëþaièiø tv.

Iš viso 4 upiø 5 ruoþai 40,9 1321,3 11574,5 1077,3 4718,9
Vid. 8,2 264,3 32,3 2314,9 215,5 943,8
12. Baltijos pajûrio upës
12.1 Bartuva 86,6 km– 86,6–74,6 12,0 253,4 12,0 2219,4 206,6 904,9

74,6 km
12.2 “ 74,6 km– 74,6–48,1 25,8 547,8 21,2 4799,1 446,8 1956,8 Ties 55,0 km

Luoba  Skuodo HE
12.3 Apðë Sartis–Rûnë 20,4–12,7 7,7 209,8 27,2 1837,8 171,1 749,3 Teka valstybës

 siena
12.4 “ Rûnë–þiotys 12,7–0,0 12,7 333,2 26,2 2918,8 271,7 1190,0  “
12.5 Akmena– Šlaveita– 50,0–35,0 15,0 441,0 29,4 3863,2 359,6 1575,0 Ties 41,2 km

Danë Juodupis  Tûbausiø tv.
Iš viso 3 upiø 5 ruoþai 73,2 1785,2 15638,3 1455,8 6376,0
Vid. 14,6 357,0 24,4 3127,7 291,2 1275,2
13. Ventos baseinas
13.1 Venta Ringuva– 276,2–260,0 7,2 512,8 71,2 4486,9 418,2 1831,8 Ties 261,7 km

Þiþma  Rudikiø HE
13.2 Virvyèia 80,0 km– 80,0–60,5 19,5 881,4 45,2 7721,1 718,7 3147,9 Ties 72,0 km

Vaidys  Birþavënø HE
 ir ties 65,3 km

Juciø HE
13.3 “ Vaidys– 60,5–45,0 15,5 743,0 47,9 6508,7 605,8 2653,6

Patekla
13.4 Patekla Tausalas– 13,1–8,5 4,6 94,8 20,6 830,4 77,3 338,6

Girupis
13.5 “ Girupis– 8,5–0,0 8,5 291,4 34,3 2552,7 237,6 1040,7 Ties 5,1 km

þiotys  Ubiðkës HE
13.6 Gervainys Judra– 2,9–0,0 2,9 58,9 20,3 516,0 48,0 210,4

þiotys
13.7 Ðerkðnë Versmës– 38,1–27,0 11,1 405,4 36,5 3551,3 330,6 1447,9

Ðaka
13.8 Vadakstis Ezerupë– 12,6–3,3 9,3 885,2 95,2 7754,4 721,8 3161,4 Teka valstybës

Aðva  siena
13.9 “ Ašva–þiotys 3,3–0,0 3,3 236,6 99,0 2072,6 192,9 845,0  “
13.10 Ašva Alksnupis– 4,0–0,0 4,0 115,3 28,8 1010,0 94,0 411,8 Ties 0,6 km

þiotys  Leckavos HE
13.11 Varduva 61,0 km– 61,0–54,9 6,1 200,1 32,8 1752,9 163,2 714,6 Ties 58,6 km

Bradumas  Kulðënø HE
13.12 “ Bradumas– 54,9–17,1 37,8 1507,4 39,9 13204,8 1229,1 5383,6 Ties 44,2 km

Kvistë  Renavo HE;
ties 26,7 km
Ukrinø HE

13.13 “ Eglynupis– 9,3–0,0 9,3 682,2 73,4 5976,1 556,3 2436,4 Ties 6,7 km
þiotys  Juodeikiø HE

13.14 Sruoja Alkupis– 16,0–1,5 14,5 293,8 20,3 2573,7 239,6 1049,3 Ties 10,1 km
Domija  Pasruojës tv.

Iš viso 9 upiø 14 ruoþø 153,6 6908,3 60511,6 5633,1 24673,0
Vid. 11,0 493,4 45,0 4322,3 402,4 1762,4
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14. Lielupës baseinas (be Mûðos ir Nemunëlio)
Ruoþø nëra.
15. Mûðos baseinas
15.1 Mûða Kruoja– 93,8–50,5 43,3 1535,2 35,5 13448,4 1252,0 5483,5 Ties 81,1 km

Lëvuo  Dvariukø HE;
ties 74,4 km
Ðvobiðkio tv.

15.2 Mûða Skardþius– 37,8–17,6 20,2 1162,8 57,6 10186,0 948,2 4153,3 Tarp 24,6 ir
á Latvijà  17,6 km teka

valstybës siena
15.3. Kruoja Obelë– 16,2–12,4 3,8 96,5 25,4 845,3 78,7 344,6

Savelis
15.4 Lëvuo 86,0 km– 86,0–68,0 18,0 643,6 35,8 5637,9 524,9 2298,9 Ties 85,6 km

Geleþë  Akmeniø HE
15.5 “ Amata–Ástras 26,1–9,0 17,1 420,0 24,6 3679,2 342,5 1500,0
15.6 “ Ástras–þiotys 9,0–0,0 9,0 449,1 49,9 3934,1 366,2 1603,9
15.7 Suosa Rudilis– 4,9–1,0 3,9 85,8 22,0 751,6 70,0 306,4

1,0 km
Iš viso 4 upiø 7 ruoþai 115,3 4393,0 38482,5 3582,5 15690,6
Vid. 16,5 627,6 38,1 5497,5 511,8 2241,5
16. Nemunëlio baseinas
16.1 Nemunëlis Vyþuona– 142,3–118,6 23,7 380,4 16,1 3332,3 310,2 1358,6 Ties 124,0 km

Nereta  Kvetkø mal. tv.
16.2  “ Nereta– 118,6–87,9 30,7 757,1 24,7 6631,8 617,4 2704,1 Teka valstybës

Audupë  siena
16.3 Apaðèia Kiluèiø eþ.– 32,5–22,5 10,0 191,8 19,2 1680,2 156,4 685,0 Ties 27,1 km

Rovëja  Ðirvënos eþ.
16.4  “ A. Gervë– 10,7–5,0 5,7 163,8 28,7 1434,7 133,6 585,0

5,0 km
Iš viso 2 upiø 4 ruoþai 70,1 1493,1 13079,0 1217,6 5332,7
Vid. 17,5 373,3 21,3 3269,8 304,4 1333,2
17. Dauguvos intakø baseinas
17.1 Kanèiogina Versmës– 16,8–13,9 2,9 130,9 45,1 1146,7 106,7 467,3

Marûniðkë
17.2 Laukesa Versmës– 4,6–0,0 4,6 110,2 24,0 965,4 89,9 393,6

þiotys
17.3 Nikajus Ðunelës 7,1–0,0 7,1 227,3 32,0 1991,, 185,3 811,8

upelis–þiotys
Iš viso 3 upiø 3 ruoþai 14,6 468,4 4103,2 381,9 1672,7
Vid. 4,9 156,1 32,1 1367,7 127,3 557,6
Visa Lietuva (be Nemuno ir Neries)
Iš viso 66 upiø 96 ruoþai 1238,2 44557,6 390310,0 36333,5 159132,3
Vid. 12,9 464,1 36,0 4065,7 378,5 1657,6
Tas pats nepaisant visø gamtinës aplinkos apsaugos apribojimø
Iš viso 120 215 ruoþø 3218,1 172677,8 1512657,5 140801,5 616710,6

upiø
Vid. 15,0 803,2 53,7 7035,6 654,9 2868,4

sauginius ribojimus ir nepaisant jø. Ið èia matyti, kiek
hidroenergijos iðtekliø netenkame dël gamtinës ap-
linkos apsaugos, arba koks jos vaidmuo dabartinëje
ðalies hidroenergetikoje.

4. HIDROENERGIJOS BALANSAS

Potenciniai hidroenergijos iðtekliai yra sàlygojami upiø
vandeningumo ir jø vagø nuolydþiø dydþio (vandens

masës gravitaciniø jëgø). Tø veiksniø pasiskirstymas
ðalies teritorijoje turi tam tikrà pobûdá. Hidroener-
getikos plëtros poþiûriu ðalies teritorija dalijama á dvi
dalis. Þemaièiø aukðtuma, kurioje didþiausias upiø
vandeningumas ir vandens lygio kritimas, bei Pietry-
èiø Lietuva su nemaþu upiø vandeningumu ir lyges-
ne nuotëkio kaita, patraukliausios hidroenergetikos
plëtrai. Kita, apie treèdalá ðalies teritorijos apimanti,
dalis (Vidurio ir Pajûrio þemumos), kurioje upës ne-
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vandeningos ir turi maþus vagø nuolydþius, maþai tin-
ka hidroenergetikos plëtrai [11].

Taèiau sugretinus tarpusavyje visus efektyvius (kW/
km ≥ 20 kW) hidroenergijos iðteklius, jei jiems nebû-
tø taikomi gamtosaugos ribojimai, su visais ðiuo metu
jiems taikomais apribojimais, tai ðis santykis ðalyje bû-
tø apie 4. Gi Dubysos, Minijos, Merkio, Ðventosios ir
Þeimenos upiø baseinuose tas santykis gerokai virðija-
mas. Pvz., ðis santykis Merkio baseine 22, Minijos 14,
Ðventosios 10, Dubysos baseine 9. O Þeimenos basei-
ne saugomos (nelieèiamos) visos efektyvios hidroener-
gijos poþiûriu upës ar jø ruoþai. Tuo tarpu lyguminiø

teritorijø upiø baseinuose (Nevëþio, Ðeðupës, Mûðos
ir kt.) tas santykis kur kas maþesnis uþ 4. Tai rodo,
kad teritorijos ir jas kertanèios upës saugomos gana
netolygiai. Todël ðiuo poþiûriu kertasi, ypaè efektyviø
upiø, hidroenergetikos plëtros ir ekologijos uþtikrini-
mo interesai, kuriuos ateityje reikëtø objektyviau ir
kruopðèiau tarpusavyje derinti, darant pagrástas abipu-
ses nuolaidas. Apskritai kaip techniðkai efektyvià bûtø
galima panaudoti apie 31% visø Lietuvos upiø teori-
nës hidroenergijos (þr. 1 lentelæ).

3 lent. sugretinami turimos hidroenergijos iðtek-
liai su ðiuo metu (2003 m.) pagaminta visa elektros

3 lentelë. Šalies hidroenergijos ištekliai ir elektros energijos gamyba

Eil. Nr. Energijos šaltinis Galia P Metø energija % nuo bendrosios % nuo galutiniø Pastaba
tûkst. kW E mln. kWh elektros gamybos elektros reikmiø

1. Elektros energijos 6535,4 19487,9 100 2003 metais
gamyba

2. Galutinës elektros 2405,0 7179,1 36,8 100 2003 metais
reikmës

3. Ðalies bendra 688,8 6033,7 31,0 84,0 22,2 tûkst.
teorinë upiø ir
hidroenergija, þemës ðlaitø
tarp jø:

Nemuno, 239,8 2100,2 10,8 29,3 Ðalies teritorijoje
Neries 106,4 932,3 4,78 13,0 –“–

4. Techninë 564,8 2473,8 12,7 34,5 Visø upiø
hidroenergija,  ir þemës ðlaitø
tarp jø:

Þymesniø 477,2 2089,9 10,7 29,1 472 upiø per
upiø, 20 km ilgio

ir per 50 km2

baseino
tarp jø:
Nemuno, 195,3 856,3 4,39 11,9
Neries 86,8 380,1 1,95 5,29

5. Techninë 423,1 1853,2 9,51 25,8 Neávertintos
efektyvi aplinkosaugos
hidroenergija,
tarp jø:

Nemuno, 195,5 856,3 4,39 11,9
Neries, 86,8 380,1 1,95 5,29
Maþøjø upiø 140,8 616,8 3,17 8,59 120 upiø

215 ruoþø
6. Techninë efektyvi 36,3 159,1 0,82 2,22 66 maþøjø

hidroenergija upiø 96 ruoþai
ávertinus
aplinkosaugà

7. Ekonominë 118,4 325,1 1,67 4,53 Kauno ir 67
hidroenergija, maþøjø HE

tarp jø: 2003 m. pagaminta
elektros energija

Kauno HE, 100,8 283,9 1,46 3,95
Maþosios HE, 17,6 41,2 0,21 0,57
Kruonio HAE* 800,0 660,1 3,39 9,19

* Kruonio HAE 2003 metais pagamino 660,1 mln. kWh, taèiau tvenkiniui uþpildyti buvo sunaudota 890,5
mln. kWh elektros energijos, t. y. 34,9% daugiau nei pagamino.
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energija ir galutinëmis ðalies elektros reikmëmis [12].
3 lent. pateikti duomenys ir palyginimai parodo da-
bartinæ hidroenergetikos vietà ðalies elektros energi-
jos gamybos balanse. Ji labai þema, todël maþai reikð-
minga.

Antai visø ðalies upiø techninë hidroenergija su-
daro apie 2,5 mlrd. kWh (gamtinë apie 6,0 mlrd.
kWh), tuo tarpu ðalyje 2003 m. pagaminta 19,5 mlrd.
kWh elektros energijos. Tai 7,88 karto daugiau nei
visi turimi techninës ir 10,5 karto daugiau nei efek-
tyvios techninës hidroenergijos iðtekliai. Þinoma, ne
visi hidroenergijos iðtekliai gali bûti panaudoti kaip
pirminës energijos ðaltiniai. Dël gamtinës aplinkos ap-
saugos reikmiø ðiuo metu hidroenergetikos plëtrai lie-
ka 36,3 tûkst. kW, arba 159,1 mln. kWh, maþøjø upiø
efektyvios techninës hidroenergijos (2 lent., pav.). Tai
tik 6,43% visø ðalies techniniø ir 2,64% gamtiniø
teoriniø hidroenergijos iðtekliø. Jie sudaro tik 0,82%
ðalyje 2003 m. pagamintos elektros energijos. Palygi-
nus su galutinëmis ðalies elektros reikmëmis (7,2
mlrd. kWh), hidroenergija pagaminta elektros dalis
bus didesnë, nes elektros galutinës reikmës yra apie
2,7 karto maþesnës nei per metus pagaminta elek-
tros energija. Taip Kauno ir maþosios HE drauge
2003 m. tenkino 4,53% elektros energijos reikmiø
(Kauno HE 3,95%, maþosios HE 0,57%). Kauno HE
per deðimtmetá (1991–2000 m.) vidutiniðkai per me-
tus gamina apie 350 mln. kWh, t. y. daugiau nei
2003 m., ir tuo bûdu panaudoja apie 41% efektyvios
techninës Nemuno hidroenergijos.

Nemaþas vaidmuo energetikoje kaip apkrovos pi-
kø dengëjai ir elektros daþnio sinchronizatorei tenka
Kruonio HAE, kurios galia 800 tûkst. kW ir 2003
m. pagamino 660,1 mln. kWh, taèiau jai uþkrauti bu-
vo sunaudota 34,9% daugiau elektros energijos nei
pagamino.

Kadangi ðiuo metu hidroenergetikos plëtra nëra
sparti pastatant tik vienà kità maþàjà hidroelektrinæ
per metus, nes maþai liko tinkamø tvenkiniø, ku-
riuos bûtø galima pritaikyti tam tikslui, taip pat daug
maþiau liko tinkamø upiø ruoþø, todël rasti vietà
HE statyti nëra paprasta. Pirmiausia reikia atkreipti
dëmesá á dar likusius efektyvius hidroenergijos poþiû-
riu upiø ruoþus. Dël geresnës orientacijos paveiksle
parodytos esamos HE. Pasidairius po paveiksle pa-
teiktà þemëlapá, galima atkreipti dëmesá á dar liku-
sius efektyvius ruoþus B. Anèioje, Varënëje, Perðëkë-
je, maþuosiuose Neries intakuose, Virintos ir Ðirvin-
tos upëse, Nevëþyje, ypaè jo intake Ðuðvëje, tarp Vai-
tiekûnø ir Angiriø HE, Jûroje ir jos intakuose, Bar-
tuvoje ir Ventos intakuose, Mûðoje ir Lëvens bei Ne-
munëlio upëse.

Tam tikrais orientyrais gali bûti tarpukariu ar po-
kariu buvusiø hidrotechniniø statiniø (paveldø), dau-
giausiai vandens malûnø, vietos [6–8]. Tokiø buvusiø
objektø vietø galima paieðkoti pokariniuose þemëla-
piuose, pvz., M 1:25 000, kuriuose tos vietos paþy-
mëtos „þvaigþdutëmis“.

Mûsø ir [12] duomenimis, 2004 01 01 veikë 67
maþosios HE, kuriø bendra galia buvo 17,6 tûkst.
kW, ir per metus gamino 41,2 mln. kWh elektros. 33
HE árengtos efektyviuose upiø ruoþuose be gamto-
sauginiø ribojimø. Jø bendra galia 8,55 tûkst. kW,
per metus gamino apie pusæ maþøjø HE elektros
energijos (20,1 mln. kWh). Tai atitinka apie 12,6%
turimø iðtekliø. Tà elektros energijà reikia atimti ið
turimø iðtekliø, bûtent:

Pt = 36,3–8,6 = 27,7 tûkst. kW,
Et = 159,1–20,1 = 139,0 mln. kWh.
Pateikti dydþiai tai turimi maþøjø upiø efektyvûs

hidroenergijos iðtekliai, kuriuos ðiuo metu galëtume
panaudoti, kadangi jie neáeina á iðimtinæ gamtinës
aplinkos apsaugos sferà.

Dar 19 maþøjø HE pastatytos taip pat nesaugo-
muose upiø ruoþuose, taèiau tie ruoþai mûsø poþiû-
riu nëra efektyvûs. Jø bendra galia 2,1 tûkst. kW.
Likusios 15 HE pastatytos draustiniuose ir kituose
saugomuose ruoþuose, bendra galia 5,9 tûkst. kW.
Prie kai kuriø ið jø árengti þuvitakiai (Kavarsko, Ro-
kantiðkiø, Uþpaliø, Valtûnø, Rudikiø HE).

Reikia paþymëti, kad pateikta techninë hidrogalia
(Pt) yra apibrëþtesnë ir realesnë, tik 0,815 karto ma-
þesnë uþ gamtinæ hidrogalià (Pg). Apskaièiuodami
techninæ hidroenergijà tarëme, kad HE ðia galia dirbs
vidutiniðkai pusæ laiko per metus, t. y. po 4380 va-
landø. Apskritai ðis energetinis rodiklis yra kiek ma-
þesnis. Visos maþosios HE per pastaruosius 14 metø
instaliuota (árengta, disponuojama) galia dirbo vidu-
tiniðkai tik po 2610 val. per metus, o Kauno HE –
3380 val. Tai, þinoma, priklauso nuo HE instaliuotos
galios, upës vandeningumo ir jo kaitos, nuotëkio su-
reguliavimo laipsnio, gamtosauginio debito ir kitø
prieþasèiø. Panagrinëjus turimus duomenis, pastebë-
ta, kad maþosios ir Kauno HE daugiau elektros ener-
gijos pagamino esant didesniam ir lygesniam upiø
vandeningumui 1990 ir 1994 m., maþiausiai – maþes-
niam vandeningumui 1991, 1992 ir 2000 m.

Esant vidutiniam upiø vandeningumui 1999 m. HE
instaliuota galia per metus dirbo taip: Ðerkðnënø
5640, Renavo 5610, Juodeikiø 5580, Sukonèiø 5040,
Aukðtadvario 3670, B. Anèios 3670, Kapèiamiesèio
3360, Motiejûnø 2420, Antalieptës 1670, Kauno 3850
valandø.

Priëmæ 2610 val. per metus, gautume, kad mûsø
iðskirtø 66 upiø 96 ruoþø techninë efektyvi hidroe-
nergija sudarytø: Et = Pt · 2610 ≈ 94,8 mln. kWh
per metus, bûtø 1,7 karto maþesnë uþ anksèiau pa-
teiktàjà. Taigi liekamas rezervas maþosios hidroener-
getikos plëtrai bûtø kuklesnis: 94,8 – 20,1 = 74,7
mln. kWh. Tai beveik dvigubai daugiau nei per me-
tus gamina elektros visos maþosios HE (41,2 mln.
kWh).

Taigi ðiuo metu efektyvios techninës hidroenergi-
jos rezervà sudaro 66 maþøjø upiø 96 ruoþø 27,7
tûkst. kW galios tarp 139,0 ir 74,7 mln. kWh hidro-
energijà. Tai vienintelis ðiuo metu hidroenergetikos
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plëtrai rezervas, nes mûsø didþiøjø Nemuno ir Ne-
ries upiø hidroenergijos iðtekliø panaudojimas uþblo-
kuotas direktyviniais sprendimais.

Nepaisant to, kad hidroenergijos iðtekliai yra ri-
boti, hidroenergetikos plëtrai naudojami dar turimi
rezervai. Þinoma, kad apie 30 subjektø yra suderi-
næ dël HE statybos leistinumo poveikio aplinkai po-
þiûriu. Tos HE sudarytø apie 10 tûkst. kW bendràjà
galià. Dar rezervo liktø apie 18 tûkst. kW galios.
Tai maþdaug tiek pat, kokia yra ðiuo metu visø vei-
kianèiøjø maþøjø HE instaliuota galia (17,6 tûkst.
kW).

Tikimës, kad ðiame straipsnyje pateikti duomenys
ir iðvados apie turimus hidroiðteklius ir jø panaudo-
jimà upiø ruoþais, kuriuos nustatant ávertintos taiko-
mos gamtinës aplinkos apsaugos priemonës [1–4 ir
kt.], prisidës prie maþosios hidroenergetikos plëtros
ðalyje.

Straipsnyje pateikta medþiaga ir iðvados – keleriø
metø darbo, kurio metu kito poþiûris á hidroenerge-
tikos plëtrà, rezultatas. Daugelis upiø tapo ekologi-
jos, o ne hidroenergetikos objektais, kurie daugeliu
atvejø stimuliuoja teisingà kompleksiná ðalies vandens
iðtekliø panaudojimà (apsaugà nuo potvyniø ir erozi-
jos, vandens tiekimà, laivybà, rekreacijà, paveldo ið-
saugojimà ir daugelá kitø bendrø tikslø). Nutarta [2]
uþdrausti statyti uþtvankas Nemuno upëje bei kitose
ekologiniu ir kultûriniu poþiûriu vertingose upëse ar
jø ruoþuose, tarp kuriø daug vertingø hidroenergijos
poþiûriu. Nuspræsta, kad vandens energija gaminti
„þaliàjà elektrà“ neverta [13].

5. IŠVADOS

1. Ðalies hidroenergetika ne tiek áspûdinga, kad ten-
kintø visus energijos poreikius, taèiau ji nëra visai
bereikðmë. Straipsnyje pateikti duomenys ágalina ob-
jektyviai spræsti apie hidroenergetikos padëtá ðalyje
ir galimà jos plëtrà.

2. Siûlomas toks teorinës gamtinës (g) (kadastri-
nës) ir potencinës techninës (t) hidroenergijø santy-
kis: Pt = 0,82 Pg ir Et = 0,41 Eg.

3. Atlikus upiø hidroenergijos tyrimà ávairiais po-
þiûriais buvo gauta, kad turimi visi hidroenergijos
techniniai iðtekliai (2,5 mlrd. kWh), kaip pirminis
energijos ðaltinis, galëtø pagaminti apie 12,7% ðalies
elektros energijos (2003 m. 19,5 mlrd. kWh).

4. Efektyvûs techniðkieji iðtekliai, kuriø Pg/km ≥ 20
kW, siekia 1853,2 mln. kWh ir sudaro apie 75% tech-
niðkøjø arba apie 31% kadastriniø hidroenergijos ið-
tekliø ir galëtø gaminti apie 9,5% „þaliosios elektros“.

5. Ávertinus veikianèias gamtinës aplinkos apsau-
gos nuostatas, buvo rasta, kad efektyvûs techniðkieji
hidroenergijos iðtekliai siekia 36,3 tûkst. kW, arba
159,1 mln. kWh, ir sudaro 6,43% visø techniðkøjø
arba 2,64% gamtiniø kadastriniø hidroenergijos ið-
tekliø, apima 66 upiø 1238 km bendro ilgio 96 ruo-
þus visoje ðalyje.

6. Dël gamtiniø sàlygø (upiø vendeningumo ir jo
kaitos, vandens lygio kritimo ir kt.) hidroenergetikos
plëtra yra palankesnë Þemaièiø aukðtumoje bei Piet-
ryèiø Lietuvoje, nei Vidurio ir Pajûrio þemumose.

7. Ðalyje veikia 67 maþosios HE, kuriø galia 17,6
tûkst. kW, ir 2003 m. pagamino 41,2 mln. kWh, o tai
sudarë 0,21% ðalyje pagamintos elektros energijos,
bei tenkino 0,57% visø ðalies elektros poreikiø; Kau-
no HE pagamino 283,9 mln. kWh, o tai sudarë 1,46%
visos ðalyje pagamintos elektros ir tenkino 3,95% ða-
lies elektros poreikiø.

8. Ávertinus jau pastatytas maþàsias HE ant efek-
tyviø upiø ruoþø, hidroenergetikos plëtrai rezervà su-
daro 27,7 tûkst. kW galios nuo 74,7 iki 139,0 mln.
kWh metø hidroenergija.

Gauta 2005 04 28
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Jonas Jablonskis

THE WATER-POWER BALANCE OF LITHUANIAN
RIVERS

S u m m a r y
There are about 22 thous. of rivers in the country, their
area reaching 65.3 thous. km2. The natural (g) (cadastral)
water-power of the rivers and their slopes is Pg = 688.8
thous. kW power and Eg = 6033.7 mill. kWh energy per
year. Their technical (t) hydro-resources, respectively, are as
follows: Pt = 0.82 · Pg = 564.8 thous. kW, Et = 0.41 Eg =
2473,8 mill. kWh. The Nemunas and the Neris comprise
34.6% and 15.4% of all river hydro-resources, while small
rivers comprise 50.0%. Technically efficient tracts of small
rivers are the ones that have Pg/km ≥ 20 kW. Efficient hyd-
ro-resources of small rivers comprise Pt = 140.8 thous. kW,
Et = 616.8 mill. kWh.

Considering the fact that for natural environment safe-
ty motives dams are forbidden to be built on the Nemunas
river and from the ecological and cultural points of view on
169 valuable rivers or their slopes [1, 2], part of which are
valuable as water-power sources, and rivers flowing through
nature reserves and parks must be excluded, for water-
power development there remain 66 rivers with 1238 km of
the total length, 96 slopes, hydro-resources of which reach
36.3 thous. kW or 159.1 mill. kWh and comprise 6.43% of
technical or 2.64% cadastral hydro-resources of all country
rivers.

At present, 67 small water-power plants operate in the
country. Their total power is 17.6 thous. kW. In 2003 they
produced 41.2 mill. kWh, which comprised 0.21% of all
produced energy power, and satisfied 0.57% of the
country’s power needs. The Kaunas water-power plant pro-
duced 283.9 mill. kWh during that year, i.e. 1.46% of all
power produced in the country, and satisfied 3.95% of
country’s power needs.

Introducing part of produced energy power into efficient
rivers’ slopes where environmental prohibitions are not ap-
plied, for water-power development there is a reserve of
27.7 thous. kW power, or 139 mill. kWh. Data are presen-
ted in Fig. and Table 2.

Key words: potential water-power, natural environment
safety, power kW, water-power kWh, power plant, river slope

Éîíàñ ßáëîíñêèñ

ÁÀËÀÍÑ ÃÈÄÐÎÝÍÅÐÃÈÈ ÐÅÊ ËÈÒÂÛ

Ð å ç þ ì å
Â Ëèòâå, ïëîùàäü êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 65,3 òûñ. êì2,
íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 22 òûñ. ðåê. Ïðèðîäíûå (g)
(êàäàñòðîâûå) ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ýòèõ ðåê
è ñêëîíîâ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè îöåíèâàþòñÿ:
ýíåðãèÿ Pg = 688,8 òûñ. êÂò, ìîùíîñòü Eg = 6033,7
ìëí. êÂò÷ â ãîä. Òåõíè÷åñêèå (t) ãèäðîðåñóðñû
ñîîòâåòñòâåííî Pt = 0,82 · Pg = 564,8 òûñ. êÂò è Et

= 0,41 Eg = 2473,8 ìëí. êÂò÷. Ðåêè Íÿìóíàñ è Íÿðèñ
ïðåäñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 34,6 è 15,4% âñåõ
òåõíè÷åñêèõ ãèäðîðåñóðñîâ, à ìàëûå ðåêè – 50,0%.

Âûäåëåíû ýôôåêòèâíûå òåõíè÷åñêèå
ãèäðîðåñóðñû ðåê è èõ ó÷àñòêîâ, óäåëüíàÿ ïðèðîäíàÿ
ìîùíîñòü êîòîðûõ Pg/êì ≥ 20 êÂò. Äëÿ ìàëûõ ðåê
(áåç ðåê Íÿìóíàñ è Íÿðèñ) îíè îöåíèâàþòñÿ: Pt =
140,8 òûñ. êÂò è Et = 616,8 ìëí. êÂò÷.

Ïîñêîëüêó âîçâåäåíèå ïëîòèí çàïðåùåíî íà ð.
Íÿìóíàñå, íà äðóãèõ öåííûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýêîëîãèè è êóëüòóðíûõ íóæä ðåêàõ [1, 2], à òàêæå
íà òåõ ðåêàõ, êîòîðûå ïðîòåêàþò ÷åðåç äðóãèå
îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè, ïåðñïåêòèâíûìè
äëÿ ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè ñòðàíû îñòàþòñÿ 96
ó÷àñòêîâ îáùåé äëèíîé 1238 êì íà 66 ðåêàõ;
ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ïîñëåäíèõ ñîñòàâëÿþò
36,3 òûñ. êÂò è 159,1 ìëí. êÂò÷, ò. å. 6,43% âñåõ
òåõíè÷åñêèõ èëè 2,64% êàäàñòðîâûõ ãèäðîðåñóðñîâ.

Â ñòðàíå äåéñòâóþò 67 ìàëûõ ÃÝÑ îáùåé
ìîùíîñòüþ 17,6 òûñ. êÂò è Êàóíàññêàÿ ÃÝÑ (100,8
òûñ. êÂò). Â 2003 ã. ìàëûå ÃÝÑ ïðîèçâîäèëè
0,21%, à Êàóíàññêàÿ ÃÝÑ – 1,46% ýëåêòðîýíåðãèè
ñòðàíû è óäîâëåòâîðÿëè ïîòðåáíîñòè â
ýëåêòðîýíåðãèè ñîîòâåòñòâåííî íà 0,57 è 3,95%.

Ñ ó÷åòîì ðàáîòàþùèõ ìàëûõ ÃÝÑ ðåçåðâû
ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè ñòðàíû ñîñòàâëÿþò 27,7
òûñ. êÂò ñ ïðîèçâîäñòâîì ýëåêòðîýíåðãèè äî 139,0
ìëí. êÂò÷ â ãîä.

Ðåçåðâû ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòèêè ñòðàíû
ïîêàçàíû â òàáë. 2 è íà êàðòå (ðèñ.).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîòåíöèàëüíàÿ ãèäðîýíåðãèÿ,
îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû, ìîùíîñòü êÂò,
ãèäðîýíåðãèÿ êÂò÷, ãèäðîýíåðãåòèêà, ó÷àñòîê ðåêè


