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Monitoringo ir diagnostikos sistemos kûrimo tikslas buvo padidinti
turbogeneratoriaus darbo patikimumà ir efektyvumà. Monitoringo ir
diagnostikos sistemos projektas buvo sukurtas KTU Mechatronikos mokslo
laboratorijos ir kartu su UAB „Kauno elektrinës“ inþinieriais ádiegtas
praktikoje. Monitoringo ir diagnostikos sistema turi nustatyti pagrindinius
padidintø virpesiø ðaltinius ir pasiûlyti priemones vibraciniam aktyvumui
sumaþinti. Monitoringo ir diagnostikos struktûra priklauso nuo maðinos
funkcijos technologinëje ir energetinëje sistemoje. Pagrindinis ðios sistemos
naujumas ir originalumas – rotoriaus ðeðiø guoliø velenø kakliukø virpesiø
poslinkiø ir velenø padëties guoliuose monitoringas, defektø identifikavimas
ir diagnostika.
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1. ÁVADAS

Daugiau nei 15 turbogeneratoriø, kuriø galia dides-
në kaip 60 MW, dirba Lietuvos elektrinëse per 25
metus. Siekiant uþtikrinti ðiø maðinø patikimà bei
efektyvø darbà ir ateityje, bûtina diegti naujas infor-
macines priemones – stacionarias techninës bûklës
monitoringo, apsaugos ir diagnostikos sistemas.

Pirmà kartà ðiuolaikinës monitoringo ir diagnosti-
kos sistemos BNC3500 (JAV) ádiegtos 1999 m. AB
„Lietuvos elektrinëje“ 300 MW turbogeneratoriuje,
Vilniaus elektrinëje 180 MW turbogeneratoriuose
(1999 m. TG-1, 2003 m. TG-2); MMS6850 EPRO
(Vokietija) sistema ádiegta Kauno termofikacijos elek-
trinëje 60 MW galios turbogeneratoriuje 2002 m. [1,
2]. Ðie projektai, jø diegimas, diegimo tyrimas ir áve-
dimas á eksploatacijà atlikti Kauno technologijos ir
kitø universitetø mokslininkø ir ámoniø inþinieriø pa-
stangomis. Monitoringo ir diagnostikos sistemø in-
formaciná pagrindà sudaro: mechaniniai ir skysèio, te-
palo, garo virpesiai, geometriniai ir technologiniai pa-
rametrai. Efektyviam turbogeneratoriø darbui uþtik-
rinti kuriami instaliuotø monitoringo ir diagnostikos

sistemø duomenø formatø prieþastingumo nustatymo
ir identifikacijos metodai, aprobuojant juos praktiko-
je. Pagrindinis tikslas – atlikti tyrimus ir nustatyti,
kokie turi bûti optimaliausi duomenø formatai, pri-
imtiniausia inþinieriui jø vaizdavimo forma, naudo-
jant ðiuolaikines informacines technologijas, kad kuo
tiksliau ir greièiau bûtø galima nustatyti maðinos „li-
gà“, áspëti jos vystymàsi ir reglamentuoti priemones
jos defektø prevencijai ágyvendinti. Ðiuolaikiniø tur-
bogeneratoriø, kaip kritiniø energetiniø maðinø, dir-
banèiø kintama apkrova, pasiþyminèiø daþnais leidi-
mais ir stabdymais, virpesiø parametrai yra vieni in-
formatyviausiø, sprendþiant apie maðinos patikimu-
mà apskritai ir techninæ bûklæ, ávertinanèià remonto
ir eksploatacijos kokybæ, atskirai. Tai efektyvi prie-
monë, taikytina ypaè ilgà laikà eksploatuotiems tur-
bogeneratoriams.

Ðiame straipsnyje pateiksime 60 MW galios turbo-
generatoriaus PT 60-130-13, veikianèio Kauno termo-
fikacinëje elektrinëje, monitoringo ir diagnostikos sis-
temos MMS 6850 diegimo ir eksploatacijos metu at-
liktus tyrimus, uþtikrinanèius saugø maðinos leidimà ir
efektyvià eksploatacijà, nustatant kritinius technologi-
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1 pav. PT 60-130-13 rotorinë sistema su guoliø velenø
kakliukø reliatyviøjø virpesiø matavimo keitikliais: a – DSR
1-asis guolis yra radialusis aðinis, jo apkaba yra sferinës
formos. Keitikliai pritvirtinti prie sferinës guolio apkabos;
þiûrëjimo kryptis – nuo turbinos link generatoriaus ir
rotoriaus, sukimosi kryptis – pagal laikrodþio rodyklæ; b –
1-ojo guolio veleno kakliuko reliatyviøjø poslinkiø guolyje
ir virpesiø poslinkiø matavimo keitikliø Y (vertikali kryptis)
ir X (horizontali kryptis deðinëje) vaizdas, þiûrint nuo
turbinos link generatoriaus

a

b

nius parametrus ir optimalius darbo reþimus. Nuo 1989
m. PT60-130-13 turbogeneratoriaus dinamikos tyrimai
natûralios eksploatacijos sàlygomis parodë, kad pagrin-
dinës vibracijø prieþastys yra ðios: visos rotorinës sis-
temos per dideli bendraaðiðkumo nuokrypiai; didelio
slëgio rotoriaus (DSR) disbalansas; generatoriaus ro-
toriaus (GR) magnetinës sukimosi aðies nesutapimas
su geometrine sukimosi aðimi; nestandi mova, jungianti
DSR su vidutinio ir maþo slëgio rotoriumi (VMSR).
Rotorinës sistemos virpesius dar labiau þadina garo
srautø pulsacijos, veikianèios pratekamojoje rotorinëje
dalyje; temperatûrinës deformacijos; padidinti radia-
lieji tarpai slydimo guoliuose; sinchroniniø elektros ge-
neratoriø elektromagnetiniø grandiniø ir srautø nesi-
metriðkumas ir t. t.

Sinchroninio elektros generatoriaus þadinami vir-
pesiai yra ir mechaninës, ir elektromagnetinës pri-
gimties. Jø „atskyrimas“ nuo mechaniniø vibracijø ðal-
tiniø, naudojant ðiuolaikinius virpesiø signalø anali-
zatorius, yra nesudëtingas, nors reikalauja praktiniø
ágûdþiø, taikant virpesiø teorijà ir daþninës analizës
metodus. Nors tamprios-krumplinës movos, jungian-
èios DSR su VMSR, panaudojimas ir sumaþina aukð-
to daþnio virpesiø perdavimà generatoriaus link, ta-
èiau nepadidina rotorinës sistemos standumo. Be to,
tokia mova sudëtinga, nes naudojami du radialieji
aðiniai guoliai. Ðiuolaikiniø monitoringo ir diagnosti-
kos sistemø pagrindà sudaro virpesiø matavimas, jø
analizë ir ekspertizë kartu su pagrindiniais technolo-
giniais parametrais bei ekspertinës sistemos.

Ádiegus maðinø techninës bûklës monitoringo ir
diagnostikos sistemà, árenginiø eksploatacijos ir re-

monto iðlaidos sumaþëja 30–40%. Iðlaidos monito-
ringo ir diagnostikos sistemø, pagrástø vibracijø ma-
tavimu, ádiegimui, palyginus su gaunamu pelnu, þe-
mos, siekia 1:10 [3].

2. TURBOGENERATORIAUS MONITORINGO IR
DIAGNOSTIKOS SISTEMA

Turbogeneratorius PT 60-130-13 veikia Kauno ter-
mofikacinëje elektrinëje nuo 1975 metø. Rotorinës
sistemos, kaip visø keturiø rotoriø visumos, schema
su 2002 m. instaliuota monitoringo ir gedimø bei
defektø diagnostikos sistema ir jos velenø reliatyviø-
jø virpesiø poslinkiø matavimø keitikliais pavaizduo-
ta 1 paveiksle.

Turbogeneratoriø sudaro dvi garo turbinos, pa-
gamintos Sankt Peterburgo gamykloje LMZ. Roto-
rinës sistemos greitis 3000 aps/min. Garo turbina
gali dirbti termofikaciniu ir kondensaciniu reþimu
atiduodama pramoniná garà tolimesniam naudojimui.
Garo turbinos rotoriø mentelës veikia aktyviniu prin-
cipu. DSR ir VMSR sujungti tampria krumpline mo-
va, turinèia 80 tarpkrumpliø, kuriø kiekvienoje yra
patalpinti plokðteliø paketai, po tris plokðteles. DSR
ir VMSR sukasi slydimo hidrodinaminiuose guoliuo-
se: 1 ir 2 guoliai DSR, 3 ir 4 VMSR, 5 ir 6 GR,
7 ir 8 ÞR. Guoliø antifrikcinis metalas yra babitas.
1-asis ir 3-iasis guoliai yra radialieji aðiniai, likusieji
radialieji.

Monitoringo ir diagnostikos sistemos projektas
ádiegtas praktikoje. 2002/2003/2004m. Ðildymo laiko-
tarpiu monitoringo sistema buvo iðbandyta praktiko-
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je, veikiant TG-1 turbogeneratoriui nepertraukiamu
reþimu, keièiant aktyviàjà apkrovà, termofikacinio ir
pramoninio garo parametrus.

Monitoringo ir diagnostikos struktûrà sàlygoja ma-
ðinos funkcijos technologinëje ir energetinëje sistemo-
je. Labai atsakingoms ir brangioms maðinoms, pavyz-
dþiui, turbogeneratoriams, paprastai taikoma staciona-
ri monitoringo sistema, bendrosios paskirties maðinoms
– periodinio-portatyvinio tipo virpesiø matavimo ir ana-
lizës sistema. 60 MW galios turbogeneratoriuje insta-
liuota stacionari ðiuolaikinë techninës bûklës monito-
ringo ir diagnostikos sistema EPRO MMS 6850. Ðios
sistemos naujumas ir originalumas – rotoriø ðeðiø guo-
liø velenø kakliukø reliatyviøjø virpesiø poslinkiø ir
velenø kakliukø padëèiø guoliuose matavimas, naudo-
jant indukcinius nekontaktinius Fuko sroviø principu
veikianèius keitiklius. Ðie pirminiai keitikliai matuoja
veleno reliatyviøjø virpesiø poslinkio mojá Spp, guolio
babito atþvilgiu keitikliø iðdëstymo plokðtumoje pagal
ISO 7919–1,2 standarto reikalavimus. Virpesiø poslin-
kiø daþnis nuo 0 iki 10000 Hz. Turbogeneratoriams,
kuriø rotoriaus sukimosi greitis 3000 aps/min, infor-
matyviais laikomi virpesiø poslinkiai iki 5X,...,7X har-
monikos, t. y. iki 350 Hz. Aukðtesnio daþnio virpesiai
yra vertinami pagal guoliø absoliuèiøjø virpesiø grei-
èius (ISO 10816 standarto reikalavimai). Naudojant
rotorinës sistemos velenø poliharmoniniø virpesiø po-
slinkiø, virpesiø greièiø ir pagreièiø parametrus suda-
romi pagrindiniai virpesiø duomenø formatai [4–6].
Kiekvieno keitiklio matavimai yra sinchronizuojami nuo
fazës keitiklio signalo. Monitoringo sistema apima guo-
liø temperatûrinius matavimus, rotorinës sistemos ge-
ometrinius, DSC metalo elementø temperatûrinius ma-
tavimus ir kitus svarbius technologinius parametrus.

3. MONITORINGO DUOMENØ FORMATAI

Monitoringo ir defektø bei gedimø diagnostikos duo-
menø formatai – tai koncentruota virpesiø matavimo
rezultatø ir jø analizës duomenø pateikimo forma
bei turinys.

Virpesiø monitoringo ir defektø bei gedimø diag-
nostikos realizavimo ir duomenø sisteminimo pras-
me tikslinga skirti keturis rotorinës maðinos bûvius:
rimties bûvá; lëtà rotoriaus sukimà nuo pavaros pa-
sukimo mechanizmo; pereinamàjá reþimà ir pastovaus,
stacionaraus darbo reþimà.

Neveikianèios, rimties bûvyje esanèios, maðinos vir-
pesiø ir geometriniø parametrø monitoringo metu nu-
statomos rotoriaus velenø kakliukø statinës padëtys
slydimo guoliuose, ašiniai poslinkiai.

Lëtojo rotoriaus sukimo metu nuo pavaros me-
chanizmo ávertinamas rotoriaus ekscentricitetas, pra-
dinë rotoriaus padëtis aðine kryptimi.

Pereinamasis darbo reþimas apima greitëjimà iki no-
minaliojo rotoriaus sukimosi greièio ir apsaugos auto-
matø iðbandymo sukimosi greièio, maðinos stabdymà
iki lëtojo rotoriaus sukimo pavaros sukimo mechaniz-

mu. Ðiø matavimø rezultatai nustato rotorinës sistemos
rezonansinius daþnius, jø pakitimà po rotorinës siste-
mos kapitalinio remonto, leidþia nustatyti rotoriaus vir-
pesiø formas. Greitëjimo ir stabdymo metu gauti rezul-
tatai ávertina rotorinës sistemos dinaminio standumo ki-
timà, kuris svarbus sudarant turbogeneratoriaus patiki-
mo, automatinio leidimo, kaip mechatroninës sistemos,
algoritmà. Tokiø algoritmø tikslas – uþtikrinti saugø ro-
toriaus greitëjimà ir lëtëjimà, kad nebûtø suþaloti san-
darinimai, guoliai, darbo ratai ir jø elementai.

Pastovusis darbo reþimas – kai maðinos dinaminë
pusiausvyra nekinta. Maðina veikia stacionariu reþimu,
jos elementø virpesiai, geometriniai parametrai, tech-
nologinio proceso parametrai ir kt. nuolat matuojami,
jø kitimas registruojamas pastoviose kompiuterinëse laik-
menose, kaip laiko funkcija, ir naudojama iðsamesnei
darbo analizei. Pavyzdþiui, garo turbinos rotoriaus su-
kimosi greitis yra pastovus (lygus 3000 aps/min) ir kei-
èiasi rotorinës sistemos dinaminis standumas. Ðiluminiø
elektriniø turboagregatø nominaliosios apkrovos yra nu-
statytos projektuojanèios organizacijos. Taèiau energeti-
kai priversti dirbti konkurencinëje aplinkoje ir verèiami
keisti turbogeneratoriaus apkrovà plaèiame intervale nuo
30 iki 100%, kad tenkintø rinkos poreikius.

Atliekant maðinos techninës bûklës monitoringà, pa-
grástà virpesiø parametrø matavimu, ir defektø diag-
nostikà, dirbant stacionariu darbo reþimu, praktikoje
pasiteisino keli virpesiø duomenø formatai: virpesiø
poslinkiø, greièiø signalø ir laiko grafikai, velenø vir-
pesiø poslinkiø orbitos; Bodë diagramos, virpesiø am-
plitudþiø ir virpesiø faziø grafikai laiko koordinatëje,
vidutinis veleno centro poslinkis slydimo guolio babito
atþvilgiu; virpesiø poslinkiø ir greièiø spektras su „van-
dens krioklio“ spektrogramomis, polinës diagramos.
Tikslesni defektø diagnostikos rezultatai gaunami, kai
analizei naudojami vienu metu keli virpesiø duomenø
formatai, pavyzdþiui, virpesiø poslinkiø orbitos grafi-
kas, polinë diagrama ir virpesiø spektro grafikai.

Slydimo guoliø antifrikcinio metalo temperatûros,
DSR metalo elementø temperatûros taip pat yra pa-
grindiniai parametrai, sàlygojantys elementø darbo sà-
lygas. Koreliuojant absoliuèiøjø guolio ir reliatyviøjø
veleno virpesiø parametrus su tepalo, patenkanèio á
guolá ir iðeinanèio ið guolio, temperatûromis, guolio
babito temperatûromis, tiksliau ávertinama guolio
techninë bûklë. Veleno centro vidutinio poslinkio dy-
dis (ISO 7919 reikalavimai) parodo veleno padëtá
guolyje babito atþvilgiu bei visos rotorinës sistemos
geometrinës aðies padëtá. Veleno vidutinio poslinkio
grafikas yra informatyvus esant ir stacionariajam, ir
pereinamajam maðinos darbo reþimams bei tiriant
tiek lëtaeigio, tiek greitaeigio rotoriaus dinamikà.

4. MONITORINGO IR DIAGNOSTIKOS
REZULTATAI

Rotorinës sistemos – garo turbinos ir generatoriaus
techninë bûklë vertinama pagal minëtus absoliuèiøjø
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2 pav. DSR 1-ojo guolio veleno kakliuko reliatyviøjø suminiø ekstreminiø
virpesiø poslinkiø dydþio Smax1 kitimo grafikas

4 pav. DSR 1-ojo guolio iðmatuoti X keitikliu vertikaliøjø virpesiø
parametrai ir jø interpretacija duomenø formatais: spektru, trendu ir poline
diagrama, IX daþnio harmonika

3 pav. 1-ojo guolio veleno virpesiø poslinkiø grafikai ir orbita, esant
aktyviajai apkrovai 46,8 MW ir Smax1 = 335 µm

ir reliatyviøjø virpesiø duomenø forma-
tus, keièiant apkrovà nuo 29 MW iki
60 MW. Didþiausiu vibraciniu aktyvu-
mu pasiþymi DSR 1-asis guolis, kurio
veleno kakliuko suminës ekstreminës
reliatyviøjø virpesiø poslinkiø vertës sie-
kia neleistinai didelius Smax1 = 300–350
µm ir Sp-p dydþius, palyginti su ISO
7919-2 rekomendacijomis (ISO 7919-1),
ir yra pavojingos saugiai mašinos eks-
ploatacijai (2 pav.). Kaip parodë tyri-
mai, virpesiø poslinkiai maþai priklau-
so nuo apkrovos. Taèiau 1-ojo guolio
absoliuèiøjø virpesiø greièiø kvadratinio
vidurkio vertës yra maþos (Vrms < 1,5
mm/s) ir pagal ðá parametrà patenka á
A virpesiø intensyvumo sritá – guolio
techninë bûklë gera (ISO 10816-2). Pa-
gal kurá parametrà vertinti 1-ojo guo-
lio darbà? Aiðku, kad pagal reliatyviuo-
sius virpesiø poslinkius Sp-p arba Smax1,
nes 1-ojo guolio absoliutieji virpesiai
nëra informatyvûs. Dël didelio standu-
mo ir masës 1-ojo guolio atrama slopi-
na rotoriaus þadinamus virpesius, o tai
daro negalimu tiesiogiai lyginti abso-
liuèiøjø ir reliatyviøjø virpesiø paramet-
rus.

1-ojo guolio veleno kakliuko orbita
turi didelæ didþiàjà aðá esant visoms ap-
krovoms (3 pav.). Maþasis guolio stan-
dumas yra horizontalioje plokðtumoje.
Visø ðeðiø velenø kakliukø orbitos yra
stabilios numatytu darbo reþimu ir ilgà
eksploatacijos laikà. Efektyviausiai dar-
bo stabilumà galima vertinti pagal re-
liatyviøjø velenø kakliukø tris duome-
nø formatus – virpesiø poslinkiø spek-
trus, polines diagramas ir Smax grafikus,
dar panaudojant virpesiø orbità (4
pav.).

Orbita – tai rotoriaus radialiøjø vir-
pesiø integruotos amplitudës grafikas,
gautas iðmatavus veleno radialiuosius
virpesiø poslinkius dviem statmenomis
kryptimis ir moduliavus ðiuos signalus
fazës matavimo signalu. Orbita yra elip-
sës formos, esant kitokioms papildomo-
sioms apkrovoms arba skirtingiems di-
naminiams atramø standumams ávairio-
mis radialiosiomis kryptimis. Jei orbi-
tos forma keièiasi nuo cilindro, elip-
sës, „banano“ iki „aðtuonetuko,“ tai reiðkia, kad pa-
sikeitë papildomøjø apkrovø prigimtis, jos tapo dina-
miðkesnës, asimetriðkesnës, todël didëja defektø ir ge-
dimø atsiradimo galimybë. Ant orbitos esantis fazës
signalo þenklø skaièius parodo santykiø virpesiø daþ-
ná. Orbitos grafikas parodo veleno reliatyviuosius vir-

pesiø poslinkius guolio atþvilgiu, iðmatuotus dideliu
tikslumu. Tokia orbita negaunama virpesiø matavimo
seisminiais keitikliais. Seisminiais keitikliais iðmatuo-
tas virpesiø greitis (pagreitis), integruotas arba du
kartus integruotas, duoda ne reliatyvøjá veleno virpe-
siø poslinká, bet absoliutiná guoliø atramø arba ma-
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intensyvumu horizontaliàja kryptimi. 2X
daþnio virpesiø ðaltinis yra generato-
riaus statorius – elektromagnetinis þa-
dinimas, kuriuo þadinami virpesiai per-
duodami 5-ojo guolio atramai. Didinant
apkrovà, 2X daþnio virpesiø amplitudë
didëja. Vertikaliøjø reliatyviøjø virpesiø
poslinkiø 2X daþnio amplitudë gerokai
didesnë uþ 1X amplitudæ. Vertikaliøjø
absoliuèiøjø virpesiø greièiø spektre vy-
rauja 1X daþnio virpesiø greitis, paly-
ginti su 2X daþnio virpesiø greièiu. Po-
linës diagramos rodo, kad ir virpesiø
amplitudë, ir virpesiø fazë yra palygin-
ti stabilios, nes nesikeièia virpesiø po-
slinkio vektoriaus padëtis polinëje diag-
ramoje, kintant apkrovai. 2X daþnio

virpesiø ðaltinis yra generatoriaus statorius – elektro-
magnetinis þadinimas, kuriuo þadinami virpesiai per-
duodami 5-ojo guolio atramai. Generatoriaus roto-
riaus 5-ojo guolio techninë bûklë yra gera ir stabili.

5. IŠVADOS

1. Pagrindiniais virpesiø duomenø formatais, pilniau-
siai leidþianèiais ávertinti turbogeneratoriaus rotori-
nës sistemos darbo stabilumà, laikoma velenø kak-
liukø reliatyviøjø virpesiø poslinkiø orbitos, spektrai
ir polinës diagramos.

2. Ádiegta modulinë techninës bûklës monitorin-
go, apsaugos ir defektø diagnostikos sistema MMS
6850 uþtikrina saugø turbogeneratoriaus leidimà, sëk-
mingai, nesuþalojant guoliø ir sandarikliø áveikti re-
zonansinius greièius, iðvengti þalingø temperatûros sà-
lygojamø deformacijø, ypaè matuojant rotoriaus eks-
centricitetà.

3. Lëðos, kurios sutaupomos efektyviai eksploa-
tuojant turbogeneratoriø, naudojant stacionarià mo-
nitoringo ir diagnostikos sistemà, leidþia iðvengti ne-
tikëtø gedimø ir net avarijø.
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analizei, kuri pateiktø vienareikðmá ir tikslø atsaky-
mà apie rotorinës sistemos techninæ bûklæ. Taèiau,
neturint naujausiø technologijø, pavyzdþiui, velenø
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ISO10816-2 rekomendacijomis, bet ne ISO 7919-2
standarto rekomendacijomis. Absoliuèøjø virpesiø mo-
nitoringo metodø trûkumas yra tai, kad virpesiø ma-
tavimo nuokrypiai gaunami dideli ir pilnai neatspin-
di paties rotoriaus virpesiø. Rotoriaus velenø arba
velenø kakliukø guoliuose reliatyvieji virpesiø poslin-
kiai tiksliau iðreiðkia rotorinës sistemos dinamikà, nes
jie yra matuojami nekontaktiniu bûdu, tiesiogiai nuo
veleno kakliuko cilindrinio pavirðiaus. Tokie matavi-
mai atliekami indukciniais, Fuko sroviø principu vei-
kianèiais, nekontakèiais virpesiø poslinkiø matavimo
keitikliais. Ðiais keitikliais matuojama vidutinis radia-
lusis tarpas tarp veleno kakliuko ir guolio babito (pa-
stovioji pasislinkimo dedamoji), t. y. veleno centro
padëtis guolyje, ir kartu veleno kakliuko virpesiø po-
slinkiai (kintamoji dedamoji).

5-ojo guolio absoliuèiøjø ir reliatyviøjø virpesiø
greièiø spektruose vyrauja 1X ir 2X daþnio virpesiai,
pavyzdþiui, kaip parodyta 5-ojo guolio veleno reliaty-
viøjø virpesiø poslinkiø grafikuose ir orbitoje (5 pav.).
Didinant apkrovà nuo 25 iki 47 MW, vertikaliøjø vir-
pesiø greitis didëja, 2X daþnio virpesiø amplitudë di-
dëja neþymiai. Ðio guolio virpesiø intensyvumas ver-
tikaliàja kryptimi yra maþesnis, palyginti su virpesiø
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A MODULAR SYSTEM OF TURBOGENERATOR
CONDITION MONITORING, PROTECTION AND
DIAGNOSTICS

S u m m a r y
The goal of the research and of the design of a new moni-
toring and diagnostic system was to increase the control and
operation reliability and efficiency of turbogenerators. The
technical specification of the turbogenerator’s condition mo-
nitoring, protection and diagnostic system was designed at
the KTU Mechatronics Research Laboratory and implemen-
ted together with engineers of the JSC “Kauno termofikaci-
në elektrinë”. This system is capable of determining the main
parameters of the absolute and relative vibrations of a rota-
ting system, the mechanical parameters and temperatures of
the main points. The structure of the monitoring, protection
and diagnostics system depends on machine construction,
technological parameters and operation mode. The novelty
and originality of this system is the design and installation of
a system of monitoring and diagnostics of bearing shafts on
the main six bearings including those of steam turbines and
electric generators. This module is essential during the start
and shutdown of the machine.

Key words: turbogenerator, monitoring and diagnostic
system, vibration, data formats
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Ð å ç þ ì å
Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü íîâóþ ñèñòåìó
ìîíèòîðèíãà è äèàãíîñòèêè, êîíòðîëèðóþùóþ
íàäåæíîñòü ðàáî÷åé ýôôåêòèâíîñòè òóðáîãåíåðàòîðà.
Ïðîåêò äàííîé ñèñòåìû ñîçäàí â Íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè ìåõàòðîíèêè ÊÒÓ è
âíåäðåí ïðè ó÷àñòèè èíæåíåðîâ â ÇAO „Kauno ter-
mofikacinë elektrinë“. Ñèñòåìà äîëæíà âûÿâèòü
îñíîâíîé èñòî÷íèê ïîâûøåííûõ âèáðàöèé è
ïðåäëîæèòü ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ
âèáðîàêòèâíîñòè. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû çàâèñèò îò
ôóíêöèè ìàøèíû â òåõíîëîãè÷åñêîé ýíåðãåòè÷åñêîé
ñèñòåìå. Ñ åå ïîìîùüþ îñóùåñòâëÿþòñÿ èçìåðåíèÿ
è àíàëèç ðåëÿòèâíûõ âèáðîïåðåìåùåíèé âàëîâ â
ïîäøèïíèêax öàïôû è ïîëîæåíèÿ ïîäøèïíèêîâ
âàëà ðîòîðíîé ñèñòåìû, a òàêæå íåïpåðûâíûé
ìîíèòîðèíã, èäåíòèôèêàöèÿ è äèàãíîñòèêà äåôåêòîâ,
îïòèìèçàöèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà ìàøèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóðáîãåíåðàòîð, ñèñòåìa
ìîíèòîðèíãa è äèàãíîñòèêè, âèáðàöèè, ôîðìàòû
äàííûõ


