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Monitoringo ir diagnostikos sistemos karimo tikslas buvo padidinti
turbogeneratoriaus darbo patikimuma ir efektyvuma. Monitoringo ir
diagnostikos sistemos projektas buvo sukurtas KTU Mechatronikos mokslo
laboratorijos ir kartu su UAB ,,Kauno elektrinés“ inpinieriais adiegtas
praktikoje. Monitoringo ir diagnostikos sistema turi nustatyti pagrindinius
padidintg virpesig daltinius ir pasidlyti priemones vibraciniam aktyvumui
sumapinti. Monitoringo ir diagnostikos struktdra priklauso nuo madinos
funkcijos technologinéje ir energetinéje sistemoje. Pagrindinis dios sistemos
naujumas ir originalumas — rotoriaus dedig guolig veleng kakliukg virpesig
poslinkig ir veleng padéties guoliuose monitoringas, defektg identifikavimas

ir diagnostika.
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1. AVADAS

Daugiau nei 15 turbogeneratorig, kurig galia dides-
né kaip 60 MW, dirba Lietuvos elektrinése per 25
metus. Siekiant uptikrinti dig mading patikima bei
efektyvg darba ir ateityje, btina diegti naujas infor-
macines priemones — stacionarias techninés bOklés
monitoringo, apsaugos ir diagnostikos sistemas.
Pirma karta diuolaikinés monitoringo ir diagnosti-
kos sistemos BNC3500 (JAV) éidiegtos 1999 m. AB
»Lietuvos elektringje* 300 MW turbogeneratoriuje,
Vilniaus elektrinéje 180 MW turbogeneratoriuose
(1999 m. TG-1, 2003 m. TG-2); MMS6850 EPRO
(Vokietija) sistema adiegta Kauno termofikacijos elek-
trinéje 60 MW galios turbogeneratoriuje 2002 m. [1,
2]. bie projektai, jg diegimas, diegimo tyrimas ir éve-
dimas & eksploatacija atlikti Kauno technologijos ir
kitg universitetg mokslininkg ir émonig inpinierig pa-
stangomis. Monitoringo ir diagnostikos sistemg in-
formaciné pagrinda sudaro: mechaniniai ir skyséio, te-
palo, garo virpesiai, geometriniai ir technologiniai pa-
rametrai. Efektyviam turbogeneratorig darbui uptik-
rinti kuriami instaliuotg monitoringo ir diagnostikos

sistemg duomeng formatg priepastingumo nustatymo
ir identifikacijos metodai, aprobuojant juos praktiko-
je. Pagrindinis tikslas — atlikti tyrimus ir nustatyti,
kokie turi bati optimaliausi duomeng formatai, pri-
imtiniausia inpinieriui jg vaizdavimo forma, naudo-
jant diuolaikines informacines technologijas, kad kuo
tiksliau ir greieiau bite galima nustatyti madinos ,,li-
ga“, aspéti jos vystymasi ir reglamentuoti priemones
jos defektg prevencijai agyvendinti. Biuolaikinig tur-
bogeneratorig, kaip kritinig energetinig mading, dir-
baneig kintama apkrova, pasipymineig dapnais leidi-
mais ir stabdymais, virpesig parametrai yra vieni in-
formatyviausig, sprendpiant apie madinos patikimu-
ma apskritai ir techninz blkle, dvertinanéia remonto
ir eksploatacijos kokyba, atskirai. Tai efektyvi prie-
moné, taikytina ypaé ilga laika eksploatuotiems tur-
bogeneratoriams.

biame straipsnyje pateiksime 60 MW galios turbo-
generatoriaus PT 60-130-13, veikianeio Kauno termo-
fikacinéje elektrinéje, monitoringo ir diagnostikos sis-
temos MMS 6850 diegimo ir eksploatacijos metu at-
liktus tyrimus, uptikrinanéius saugg madinos leidima ir
efektyvia eksploatacija, nustatant kritinius technologi-
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nius parametrus ir optimalius darbo repimus. Nuo 1989
m. PT60-130-13 turbogeneratoriaus dinamikos tyrimai
natdiralios eksploatacijos salygomis parodé, kad pagrin-
dinés vibracijg priepastys yra dios: visos rotorinés sis-
temos per dideli bendraadidkumo nuokrypiai; didelio
slégio rotoriaus (DSR) disbalansas; generatoriaus ro-
toriaus (GR) magnetinés sukimosi adies nesutapimas
su geometrine sukimosi adimi; nestandi mova, jungianti
DSR su vidutinio ir mapo slégio rotoriumi (VMSR).
Rotorinés sistemos virpesius dar labiau padina garo
srautg pulsacijos, veikianeios pratekamojoje rotorinéje
dalyje; temperatQrinés deformacijos; padidinti radia-
lieji tarpai slydimo guoliuose; sinchroninig elektros ge-
neratorig elektromagnetinig grandinig ir srautg nesi-
metridkumas ir t. t.

Sinchroninio elektros generatoriaus padinami vir-
pesiai yra ir mechaninés, ir elektromagnetinés pri-
gimties. Jg ,,atskyrimas*“ nuo mechaninig vibracijg dal-
tinig, naudojant diuolaikinius virpesig signalg anali-
zatorius, yra nesudétingas, nors reikalauja praktinig
4g0dpig, taikant virpesig teorija ir dapninés analizés
metodus. Nors tamprios-krumplinés movos, jungian-
gios DSR su VMSR, panaudojimas ir sumapina aukd-
to dapnio virpesig perdavima generatoriaus link, ta-
eiau nepadidina rotorinés sistemos standumo. Be to,
tokia mova sudétinga, nes naudojami du radialieji
adiniai guoliai. Piuolaikinig monitoringo ir diagnosti-
kos sistemg pagrinda sudaro virpesig matavimas, jg
analizé ir ekspertizé kartu su pagrindiniais technolo-
giniais parametrais bei ekspertinés sistemos.

Adiegus mading techninés bdklés monitoringo ir
diagnostikos sistema, érenginig eksploatacijos ir re-
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monto idlaidos sumapéja 30-40%. lIdlaidos monito-
ringo ir diagnostikos sistemg, pagréstg vibracijg ma-
tavimu, adiegimui, palyginus su gaunamu pelnu, pe-
mos, siekia 1:10 [3].

2. TURBOGENERATORIAUS MONITORINGO IR
DIAGNOSTIKOS SISTEMA

Turbogeneratorius PT 60-130-13 veikia Kauno ter-
mofikacinéje elektrinéje nuo 1975 metg. Rotorinés
sistemos, kaip visg keturig rotorig visumos, schema
su 2002 m. instaliuota monitoringo ir gedimg bei
defektg diagnostikos sistema ir jos veleng reliatyvig-
jo virpesig poslinkig matavimg keitikliais pavaizduo-
ta 1 paveiksle.

Turbogeneratorig sudaro dvi garo turbinos, pa-
gamintos Sankt Peterburgo gamykloje LMZ. Roto-
rinés sistemos greitis 3000 aps/min. Garo turbina
gali dirbti termofikaciniu ir kondensaciniu repimu
atiduodama pramonind gara tolimesniam naudojimui.
Garo turbinos rotorig mentelés veikia aktyviniu prin-
cipu. DSR ir VMSR sujungti tampria krumpline mo-
va, turineia 80 tarpkrumplig, kurig kiekvienoje yra
patalpinti plokdtelig paketai, po tris plokdteles. DSR
ir VMSR sukasi slydimo hidrodinaminiuose guoliuo-
se: 1 ir 2 guoliai DSR, 3 ir 4 VMSR, 5 ir 6 GR,
7 ir 8 PR. Guolig antifrikcinis metalas yra babitas.
1-asis ir 3-iasis guoliai yra radialieji adiniai, likusieji
radialieji.

Monitoringo ir diagnostikos sistemos projektas
ddiegtas praktikoje. 2002/2003/2004m. Dildymo laiko-
tarpiu monitoringo sistema buvo idbandyta praktiko-
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1 pav. PT 60-130-13 rotoriné sistema su guolig veleng
kakliukg reliatyvigjg virpesig matavimo keitikliais: a — DSR
1-asis guolis yra radialusis adinis, jo apkaba yra sferinés
formos. Keitikliai pritvirtinti prie sferinés guolio apkabos;
pidréjimo kryptis — nuo turbinos link generatoriaus ir
rotoriaus, sukimosi kryptis — pagal laikrodpio rodykle; b —
1-o0jo guolio veleno kakliuko reliatyvigjg poslinkig guolyje
ir virpesig poslinkig matavimo keitiklig Y (vertikali kryptis)
ir X (horizontali kryptis dedinéje) vaizdas, pidrint nuo
turbinos link generatoriaus
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je, veikiant TG-1 turbogeneratoriui nepertraukiamu
repimu, keiéiant aktyviaja apkrova, termofikacinio ir
pramoninio garo parametrus.

Monitoringo ir diagnostikos struktdra salygoja ma-
dinos funkcijos technologinéje ir energetingje sistemo-
je. Labai atsakingoms ir brangioms madinoms, pavyz-
dpiui, turbogeneratoriams, paprastai taikoma staciona-
ri monitoringo sistema, bendrosios paskirties madinoms
— periodinio-portatyvinio tipo virpesig matavimo ir ana-
lizés sistema. 60 MW galios turbogeneratoriuje insta-
liuota stacionari diuolaikiné techninés biklés monito-
ringo ir diagnostikos sistema EPRO MMS 6850. bios
sistemos naujumas ir originalumas — rotorig dedig guo-
lig veleng kakliukg reliatyvigjg virpesig poslinkig ir
veleng kakliukg padéeig guoliuose matavimas, naudo-
jant indukcinius nekontaktinius Fuko srovig principu
veikianeius keitiklius. bie pirminiai keitikliai matuoja
veleno reliatyvigjg virpesig poslinkio moja S, guolio
babito atpvilgiu keitiklig iddéstymo plokdtumoje pagal
ISO 7919-1,2 standarto reikalavimus. Virpesig poslin-
kig dapnis nuo 0 iki 10000 Hz. Turbogeneratoriams,
kurig rotoriaus sukimosi greitis 3000 aps/min, infor-
matyviais laikomi virpesig poslinkiai iki 5X,...,7X har-
monikos, t. y. iki 350 Hz. Aukdtesnio dapnio virpesiai
yra vertinami pagal guolig absoliugigjg virpesig grei-
gius (ISO 10816 standarto reikalavimai). Naudojant
rotorinés sistemos veleng poliharmoninig virpesig po-
slinkig, virpesig greiéig ir pagreiéig parametrus suda-
romi pagrindiniai virpesig duomeng formatai [4-6].
Kiekvieno keitiklio matavimai yra sinchronizuojami nuo
fazés keitiklio signalo. Monitoringo sistema apima guo-
lig temperatQrinius matavimus, rotorinés sistemos ge-
ometrinius, DSC metalo elementg temperatQrinius ma-
tavimus ir kitus svarbius technologinius parametrus.

3. MONITORINGO DUOMEN@ FORMATAI

Monitoringo ir defektg bei gedimg diagnostikos duo-
meng formatai — tai koncentruota virpesig matavimo
rezultatg ir jg analizés duomeng pateikimo forma
bei turinys.

Virpesig monitoringo ir defektg bei gedimg diag-
nostikos realizavimo ir duomeng sisteminimo pras-
me tikslinga skirti keturis rotorinés madinos bavius:
rimties blvé; léta rotoriaus sukima nuo pavaros pa-
sukimo mechanizmo; pereinamaji repima ir pastovaus,
stacionaraus darbo repima.

Neveikianéios, rimties blvyje esanéios, madinos vir-
pesig ir geometrinig parametrg monitoringo metu nu-
statomos rotoriaus veleng kakliukg statinés padétys
slydimo guoliuose, ainiai poslinkiai.

Lé&tojo rotoriaus sukimo metu nuo pavaros me-
chanizmo évertinamas rotoriaus ekscentricitetas, pra-
diné rotoriaus padétis adine Kkryptimi.

Pereinamasis darbo repimas apima greitéjima iki no-
minaliojo rotoriaus sukimosi greiéio ir apsaugos auto-
matg idbandymo sukimosi greiéio, madinos stabdyma
iki I8tojo rotoriaus sukimo pavaros sukimo mechaniz-

mu. Pig matavimg rezultatai nustato rotorinés sistemos
rezonansinius dapnius, jg pakitima po rotorinés siste-
mos kapitalinio remonto, leidpia nustatyti rotoriaus vir-
pesig formas. Greitéjimo ir stabdymo metu gauti rezul-
tatai dvertina rotorinés sistemos dinaminio standumo ki-
tima, kuris svarbus sudarant turbogeneratoriaus patiki-
mo, automatinio leidimo, kaip mechatroninés sistemos,
algoritma. Tokig algoritmg tikslas — uptikrinti saugg ro-
toriaus greitéjima ir Iét&jima, kad neblte supaloti san-
darinimai, guoliai, darbo ratai ir jg elementai.
Pastovusis darbo repimas — kai madinos dinaminé
pusiausvyra nekinta. Madina veikia stacionariu repimu,
jos elementg virpesiai, geometriniai parametrai, tech-
nologinio proceso parametrai ir kt. nuolat matuojami,
jo kitimas registruojamas pastoviose kompiuterinése laik-
menose, kaip laiko funkcija, ir naudojama idsamesnei
darbo analizei. Pavyzdpiui, garo turbinos rotoriaus su-
kimosi greitis yra pastovus (lygus 3000 aps/min) ir kei-
giasi rotorinés sistemos dinaminis standumas. Diluminig
elektrinig turboagregatg nominaliosios apkrovos yra nu-
statytos projektuojaneios organizacijos. Tagiau energeti-
kai priversti dirbti konkurencinéje aplinkoje ir vereiami
keisti turbogeneratoriaus apkrova plagiame intervale nuo
30 iki 100%, kad tenkintg rinkos poreikius.
Atliekant madinos techninés blklés monitoringa, pa-
grésta virpesig parametrg matavimu, ir defektg diag-
nostika, dirbant stacionariu darbo repimu, praktikoje
pasiteisino keli virpesig duomeng formatai: virpesig
poslinkig, greieig signalg ir laiko grafikai, veleng vir-
pesig poslinkig orbitos; Bodé diagramos, virpesig am-
plitudpig ir virpesig fazig grafikai laiko koordinatéje,
vidutinis veleno centro poslinkis slydimo guolio babito
atpvilgiu; virpesig poslinkig ir greieig spektras su ,,van-
dens krioklio* spektrogramomis, polinés diagramos.
Tikslesni defektg diagnostikos rezultatai gaunami, kai
analizei naudojami vienu metu keli virpesig duomeng
formatai, pavyzdpiui, virpesig poslinkig orbitos grafi-
kas, poliné diagrama ir virpesig spektro grafikai.
Slydimo guolig antifrikcinio metalo temperat(ros,
DSR metalo elementg temperatQros taip pat yra pa-
grindiniai parametrai, salygojantys elementg darbo sa-
lygas. Koreliuojant absoliugigjg guolio ir reliatyvigjg
veleno virpesig parametrus su tepalo, patenkanéio 4
guolé ir ideinaneio id guolio, temperatdromis, guolio
babito temperatQromis, tiksliau évertinama guolio
techniné badklé. Veleno centro vidutinio poslinkio dy-
dis (ISO 7919 reikalavimai) parodo veleno padéti
guolyje babito atpvilgiu bei visos rotorinés sistemos
geometrinés adies padéti. Veleno vidutinio poslinkio
grafikas yra informatyvus esant ir stacionariajam, ir
pereinamajam madinos darbo repimams bei tiriant
tiek létaeigio, tiek greitaeigio rotoriaus dinamika.

4. MONITORINGO IR DIAGNOSTIKOS
REZULTATAI

Rotorinés sistemos — garo turbinos ir generatoriaus
techniné bdklé vertinama pagal minétus absoliugigje
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ir reliatyvigjg virpesig duomeng forma-
tus, keieiant apkrova nuo 29 MW iki
60 MW. Didpiausiu vibraciniu aktyvu-
mu pasipymi DSR 1-asis guolis, kurio
veleno kakliuko suminés ekstreminés
reliatyvigjg virpesig poslinkig vertés sie-
kia neleistinai didelius S__, = 300-350
pm ir S dydpius, palyginti su ISO
7919-2 rekomendacijomis (ISO 7919-1),
ir yra pavojingos saugiai masinos eks-
ploatacijai (2 pav.). Kaip parodé tyri-
mai, virpesig poslinkiai mapai priklau-
so nuo apkrovos. Taeiau 1-ojo guolio
absoliuéigjg virpesig greieig kvadratinio
vidurkio vertés yra mapos (V, < 15
mm/s) ir pagal 04 parametra patenka 4
A virpesig intensyvumo sritd — guolio
techniné bdklé gera (ISO 10816-2). Pa-
gal kurd parametra vertinti 1-ojo guo-
lio darba? Aidku, kad pagal reliatyviuo-
sius virpesig poslinkius S arba S__,
nes 1-ojo guolio absoliutieji virpesiai
néra informatyvQs. Dél didelio standu-
mo ir masés 1-ojo guolio atrama slopi-
na rotoriaus padinamus virpesius, o tai
daro negalimu tiesiogiai lyginti abso-
liueigjg ir reliatyvigjg virpesig paramet-
rus.

1-ojo guolio veleno kakliuko orbita
turi didelz didpiaja adi esant visoms ap-
krovoms (3 pav.). Mapasis guolio stan-
dumas yra horizontalioje plokdtumoje.
Visg dedig veleng kakliukg orbitos yra
stabilios numatytu darbo repimu ir ilga
eksploatacijos laika. Efektyviausiai dar-
bo stabiluma galima vertinti pagal re-
liatyvigjg veleng kakliukg tris duome-
ng formatus — virpesig poslinkig spek-
trus, polines diagramas ir S__ grafikus,
dar panaudojant virpesig orbita (4
pav.).

Orbita — tai rotoriaus radialigjg vir-
pesig integruotos amplitudés grafikas,
gautas idmatavus veleno radialiuosius
virpesig poslinkius dviem statmenomis
kryptimis ir moduliavus diuos signalus
fazés matavimo signalu. Orbita yra elip-
sés formos, esant kitokioms papildomo-
sioms apkrovoms arba skirtingiems di-
naminiams atramg standumams évairio-
mis radialiosiomis kryptimis. Jei orbi-
tos forma keigiasi nuo cilindro, elip-

sés, ,,banano“ iki ,,adtuonetuko,” tai reidkia, kad pa-
sikeité papildomgjg apkrovg prigimtis, jos tapo dina-
midkesnés, asimetridkesnés, todél didéja defekta ir ge-
dimg atsiradimo galimybé. Ant orbitos esantis fazés
signalo penklg skaiéius parodo santykig virpesig dap-
na. Orbitos grafikas parodo veleno reliatyviuosius vir-
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4 pav. DSR 1-ojo guolio idmatuoti X Kkeitikliu vertikaligjg virpesig
parametrai ir jg interpretacija duomeng formatais: spektru, trendu ir poline
diagrama, IX dapnio harmonika

pesig poslinkius guolio atpvilgiu, idmatuotus dideliu
tikslumu. Tokia orbita negaunama virpesig matavimo
seisminiais keitikliais. Seisminiais keitikliais idmatuo-
tas virpesig greitis (pagreitis), integruotas arba du
kartus integruotas, duoda ne reliatyvgji veleno virpe-
sig poslinkd, bet absoliutind guolig atramg arba ma-
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riaus statorius — elektromagnetinis pa-
dinimas, kuriuo padinami virpesiai per-
duodami 5-o0jo guolio atramai. Didinant
apkrova, 2X dapnio virpesig amplitudé
didéja. Vertikaligjg reliatyvigjg virpesig
poslinkig 2X dapnio amplitudé gerokai
didesné up 1X amplitude. Vertikaligjo
absoliueigja virpesig greieig spektre vy-
rauja 1X dapnio virpesig greitis, paly-
ginti su 2X dapnio virpesig greieiu. Po-

5 pav. DSR 5-0jo guolio (radialiojo) veleno kakliuko virpesig poslinkig X

ir Y kryptimis kitimo grafikai ir orbita

dinos korpuso virpesig poslinki. Orbitos grafikai ypaé
informatyvis skyséio supadintiems virpesiams nusta-
tyti. Pavyzdpiui, tepalo supadintiems slydimo guolio
virpesiams tirti. Eia orbitg grafikai informatyvesni,
palyginti su polinémis diagramomis. Orbitg grafikai
kartu su polinémis diagramomis bei virpesig — kas-
kadg diagramomis tiksliai nustato pradinius veleno
dtrakimus.

Absoliutieji rotorig atramg — guolig virpesiai ma-
tuojami seisminiais keitikliais. Gauti virpesig greiéiai,
kaip matavimo rezultatas, ne visados visidkai tinka
analizei, kuri pateiktg vienareikdmi ir tikslg atsaky-
ma apie rotorinés sistemos techninz blklz. Taeiau,
neturint naujausig technologijg, pavyzdpiui, veleng
kakliukg virpesig monitoringo sistemos, tenka madi-
nos techninaz bdkle vertinti pagal absoliugiuosius vir-
pesig greiéius arba virpesig poslinkius remiantis
1SO10816-2 rekomendacijomis, bet ne ISO 7919-2
standarto rekomendacijomis. Absoliuegje virpesig mo-
nitoringo metodg trikumas yra tai, kad virpesig ma-
tavimo nuokrypiai gaunami dideli ir pilnai neatspin-
di paties rotoriaus virpesig. Rotoriaus veleng arba
veleng kakliukg guoliuose reliatyvieji virpesig poslin-
kiai tiksliau idreidkia rotorinés sistemos dinamika, nes
jie yra matuojami nekontaktiniu badu, tiesiogiai nuo
veleno kakliuko cilindrinio pavirdiaus. Tokie matavi-
mai atliekami indukciniais, Fuko srovig principu vei-
kianeiais, nekontakeiais virpesig poslinkig matavimo
keitikliais. Diais keitikliais matuojama vidutinis radia-
lusis tarpas tarp veleno kakliuko ir guolio babito (pa-
stovioji pasislinkimo dedamoji), t. y. veleno centro
padétis guolyje, ir kartu veleno kakliuko virpesig po-
slinkiai (kintamoji dedamaoji).

5-0jo guolio absoliuéigjg ir reliatyvigjg virpesig
greiéig spektruose vyrauja 1X ir 2X dapnio virpesiai,
pavyzdpiui, kaip parodyta 5-ojo guolio veleno reliaty-
vigje virpesig poslinkig grafikuose ir orbitoje (5 pav.).
Didinant apkrova nuo 25 iki 47 MW, vertikaligjg vir-
pesig greitis didéja, 2X dapnio virpesig amplitudé di-
déja nepymiai. Dio guolio virpesig intensyvumas ver-
tikaliaja kryptimi yra mabpesnis, palyginti su virpesig

linés diagramos rodo, kad ir virpesig
amplitudé, ir virpesig fazé yra palygin-
ti stabilios, nes nesikeiéia virpesig po-
slinkio vektoriaus padétis polinéje diag-
ramoje, kintant apkrovai. 2X dapnio
virpesig daltinis yra generatoriaus statorius — elektro-
magnetinis padinimas, kuriuo padinami virpesiai per-
duodami 5-0jo guolio atramai. Generatoriaus roto-
riaus 5-0jo guolio techniné bOklé yra gera ir stabili.

5. ISVADOS

1. Pagrindiniais virpesig duomeng formatais, pilniau-
siai leidpianéiais éavertinti turbogeneratoriaus rotori-
nés sistemos darbo stabiluma, laikoma veleng kak-
liukg reliatyvigjg virpesig poslinkig orbitos, spektrai
ir polinés diagramos.

2. Adiegta modulingé techninés biklés monitorin-
go, apsaugos ir defektg diagnostikos sistema MMS
6850 uptikrina saugg turbogeneratoriaus leidima, sék-
mingai, nesupalojant guolig ir sandariklig aveikti re-
zonansinius greieius, idvengti palingg temperat(ros sa-
lygojamg deformacijg, ypae matuojant rotoriaus eks-
centriciteta.

3. Lé&dos, kurios sutaupomos efektyviai eksploa-
tuojant turbogeneratorig, naudojant stacionaria mo-
nitoringo ir diagnostikos sistema, leidpia idvengti ne-
tikétg gedimg ir net avarijg.
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A MODULAR SYSTEM OF TURBOGENERATOR
CONDITION MONITORING, PROTECTION AND
DIAGNOSTICS

Summary

The goal of the research and of the design of a new moni-
toring and diagnostic system was to increase the control and
operation reliability and efficiency of turbogenerators. The
technical specification of the turbogenerator’s condition mo-
nitoring, protection and diagnostic system was designed at
the KTU Mechatronics Research Laboratory and implemen-
ted together with engineers of the JSC “Kauno termofikaci-
né elektring”. This system is capable of determining the main
parameters of the absolute and relative vibrations of a rota-
ting system, the mechanical parameters and temperatures of
the main points. The structure of the monitoring, protection
and diagnostics system depends on machine construction,
technological parameters and operation mode. The novelty
and originality of this system is the design and installation of
a system of monitoring and diagnostics of bearing shafts on
the main six bearings including those of steam turbines and
electric generators. This module is essential during the start
and shutdown of the machine.

Key words: turbogenerator, monitoring and diagnostic
system, vibration, data formats
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