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Siekiant apsaugoti gyventojus, aplinkà ir jëgainës personalà nuo pavojin-
go spinduliuotës poveikio, branduolinëje jëgainëje árengiami barjerai, ri-
bojantys radioaktyviøjø medþiagø sklaidà. Paskutinis barjeras, neleidþian-
tis radioaktyviosioms medþiagoms patekti á aplinkà, yra apsauginis kiautas,
gaubiantis reaktoriaus auðinimo kontûro vamzdynà ir patá reaktoriø. Ig-
nalinos AE su RBMK-1500 tipo reaktoriumi apsauginio kiauto funkcijas
atlieka avarijø lokalizacijos sistema ir reaktoriaus erdvës apsaugos siste-
ma, kuriose pritaikytas „slëgio maþinimo“ principas. Straipsnyje apþvelgti
pasaulyje egzistuojantys apsauginiø kiautø tipai, aptartos pagrindinës jø
savybës, apþvelgti apsauginiø kiautø patalpose vykstantys procesai, be to,
palyginti Ignalinos AE avarijø lokalizacijos sistemos ir kitø kiautø pagrin-
diniai parametrai.
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1. ÁVADAS

Branduoliniø jëgainiø eksploatacija susijusi su rizika,
kad ávykus avarijai radioaktyviosios medþiagos, susida-
ranèios branduolinës reakcijos metu, pasklis uþ jëgai-
nës. Siekiant apsaugoti gyventojus, aplinkà ir jëgainës
personalà nuo pavojingo spinduliuotës poveikio, bran-
duolinëje jëgainëje árengiami barjerai, ribojantys ra-
dioaktyviøjø medþiagø sklaidà. Paskutinis barjeras, ne-
leidþiantis radioaktyviosioms medþiagoms patekti á ap-
linkà, yra apsauginis kiautas (angl. containment arba
confinement), gaubiantis reaktoriaus auðinimo kontû-
ro vamzdynà ir patá reaktoriø. Trûkus reaktoriaus au-
ðinimo kontûro vamzdynui radioaktyviosiomis medþia-
gomis uþterðtas ðilumneðis iðteka á apsauginá kiautà,
kurio paskirtis yra sulaikyti iðtekanèias radioaktyvià-
sias medþiagas tol, kol jos bus nukreiptos á valymo
árenginius arba jø aktyvumas nesumaþës dël natûraliø
radioaktyvaus irimo procesø [1, 2].

Ávykus avarijai Three-Mile-Island branduolinëje jë-
gainëje (JAV), kurios metu didelë dalis branduolinio
kuro iðsilydë, apsauginis kiautas sulaikë radioaktyvi-
àsias medþiagas ir buvo iðvengta skaudþiø padariniø.
Èernobylio branduolinë jëgainë, kurioje buvo naudo-
jami RBMK-1000 reaktoriai, turëjo silpnà apsauginá
kiautà, negalintá iðlaikyti susidariusiø apkrovø. Tai lë-
më, kad buvo uþterðta didelë teritorija ir nebuvo ið-
vengta þmoniø aukø.

Ðiuo metu yra plaèiai paplitusi nuomonë, kad Ig-
nalinos AE, kurioje eksploatuojamas RBMK-1500 ti-
po reaktorius, neturi jokio apsauginio kiauto. Bran-
duolinëse jëgainëse su korpusiniais reaktoriais apsau-

ginio kiauto kupolas yra ið toli matoma áspûdinga
struktûra, sudaranti teigiamà ávaizdá. Taèiau ávertinant
jëgainiø saugà yra svarbu ne ávaizdis, bet atliekamos
funkcijos efektyvumas. Ignalinos AE apsauginio kiau-
to funkcijas atlieka avarijø lokalizacijos sistema (ALS)
ir reaktoriaus erdvës (RE) apsaugos sistema [3], ku-
riø iðorinis vaizdas nëra iðsiskiriantis ið kitø jëgainës
pastatø. Ðios sistemos turi daug panaðumø, taèiau ir
labai skiriasi nuo kitø, visame pasaulyje eksploatuo-
jamø apsauginiø kiautø. ALS taikomas „slëgio maþi-
nimo“ principas yra plaèiai naudojamas branduolinë-
se jëgainëse su BWR, VVER ir kito tipo reaktoriais
[4–6].

Ávykus avarijai, kurios metu á patalpas ið reakto-
riaus auðinimo kontûro iðteka ðilumneðis, patalpose
vyksta daug sudëtingø, sàveikaujanèiø ðilumos ir ma-
sës mainø procesø (dujø maiðymasis, garo kondensa-
cija, aerozoliø perneðimas ir t. t.). Siekiant uþtikrinti
patikimà apsauginio kiauto eksploatacijà, bûtina ge-
rai suprasti ðiuos procesus ir mokëti juos valdyti.

Ðiame straipsnyje trumpai apþvelgti pasaulyje eg-
zistuojantys apsauginiø kiautø tipai, aptartos pagrin-
dinës jø savybës, apþvelgti apsauginiø kiautø patal-
pose vykstantys procesai, be to, palyginti Ignalinos
AE avarijø lokalizacijos sistemos ir kitø kiautø pa-
grindiniai parametrai.

2. APSAUGINIØ KIAUTØ TIPAI IR SUDËTIS

Branduolinëse jëgainëse árengiami ávairûs apsauginiai
kiautai, bet visus juos galima suskirstyti á dvi dideles
grupes: 1) „sausieji“ kiautai (angl. dry containment);
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2) „slëgio maþinimo“ kiautai (angl. pressure suppres-
sion containment).

„Sausieji“ apsauginiai kiautai
„Sausieji“ kiautai daþniausiai árengiami jëgainëse su
suslëgto vandens reaktoriumi PWR. Tai didelio tûrio
(∼ 70000 m3) hermetiðki gelþbetoniniai pastatai. Toks
didelis tûris yra reikalingas siekiant sulaikyti visas ið-
tekanèias radioaktyviàsias medþiagas. „Sausøjø“ kiautø
konstrukcija yra gan paprasta. Juose yra tik keletas
branduoliná reaktoriø supanèiø patalpø (1 pav.). Ga-
ras ðiuose kiautuose yra kondensuojamas purðkiant
vandens laðelius. Jokie papildomi garo kondensavi-
mo árenginiai nenaudojami. „Sausøjø“ kiautø projek-
tinis slëgis, t. y. slëgio apkrova, kurià pagal projektà
gali iðlaikyti apsauginis kiautas, yra ∼ 0,7 MPa. Pro-
jektinis dujø nuotëkis ið kiauto sudaro tik 0,1–1%
tûrio per parà esant projektiniam slëgiui [7].

specialius apsaugos vamzdþius. VVER 440/230 ap-
sauginio kiauto maksimalus projektinis slëgis yra 245
kPa, o jo tûris – 52400 m3. VVER 1000 apsauginis
kiautas yra panaðus á áprastà PWR reaktoriø apsau-
giná kiautà – jo tûris yra 60000 m3, projektinis slëgis
– 0,55 MPa.

Branduolinëse jëgainëse su CANDU tipo reakto-
riais (CANDU yra branduolinis reaktorius, auðina-
mas sunkiuoju vandeniu) naudojamas vakuuminis
„sausasis kiautas“. Ávykus avarijai CANDU reakto-
riuje garo ir dujø miðinys nukreipiamas á atskirà pa-
statà, kuriame normalios eksploatacijos metu palai-
komas maþesnis nei atmosferos slëgis. Ðiame pastate
kondensuojamas garas ir sulaikomos radioaktyviosios
medþiagos, jo tûris – 48000 m3, projektinis slëgis –
124 kPa [8].

„Slëgio maþinimo“ apsauginiai kiautai
Slëgio maþinimo (angl. pressure suppression) kiautuo-
se avarijos metu iðtekantis garas kondensuojamas spe-
cialiais árenginiais, pvz., vandens baseine arba ledo kon-
densatoriuje. „Slëgio maþinimo“ reaktoriaus kiautà ga-
lima suskirstyti á tris pagrindines dalis (2 pav.):

1 pav. ,,Sausojo“ kiauto schema

Vokietijoje projektuotas PWR, dar vadinamas
Konvoi, turi dvigubà apsauginá kiautà. Toká kiautà
sudaro vidinë sferinë metalo struktûra ir iðorinë pus-
rutulio formos betoninë struktûra. Erdvëje tarp abie-
jø struktûrø palaikomas maþesnis uþ atmosferos slë-
gis. Toks apsauginis kiautas vadinamas dvigubu (angl.
double containment). Skirtingø modeliø Konvoi ap-
sauginiø kiautø projektinis slëgis sudaro 570–630 kPa.

Rusijoje suprojektuoti VVER 440/230 ir VVER
1000 taip pat turi sausuosius apsauginius kiautus. Bû-
tina atkreipti dëmesá á tai, kad VVER 440/230 ap-
sauginis kiautas nëra toks atsparus apkrovoms, kaip
kiti apsauginiai kiautai, ir trûkus didelio skersmens
vamzdþiui garo ir dujø miðinys patenka á aplinkà per

2 pav. „Slëgio maþinimo“ kiauto schema

– pirminis kiautas – patalpos, kuriose yra reakto-
riaus auðinimo kontûro vamzdynai, áranga ir pats
branduolinis reaktorius. Á ðias patalpas avarijos atve-
ju iðtekës radioaktyviosiomis medþiagomis uþterštas
šilumnešis;

– kondensacinis árenginys – vandens baseinas ar-
ba ledo kondensatorius, kuriuo kondensuojamas ga-
ras;
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– antrinis kiautas – patalpos uþ kondensaciniø ba-
seinø, á kurias ið pirminio kiauto patenka per basei-
nø vandená burbuliuojantis oras ir kitos nesikonden-
suojanèios dujos.

Ávykus avarijai branduolinëje jëgainëje, kurioje yra
„slëgio maþinimo“ kiautas, garas iðteka á pirminá kiau-
tà ir yra nukreipiamas á specialø garo kondensavimo
árenginá. Garas jame kondensuojasi, o nesikonden-
suojanèios dujos, pavyzdþiui, oras, patenka á antriná
kiautà ir ten yra sulaikomos.

Ðiuo metu pasaulyje naudojami trijø pagrindiniø
tipø slëgio maþinimo kiautai (3 pav.) ir jø modifika-
cijos. Anksèiausiai buvo sukurtas Mark I tipo apsau-
ginis kiautas su „lemputës“ formos pirminiu kiautu,

toro formos antriniu kiautu ir sudëtinga garo pa-
skirstymo árenginiø sistema. Mark I tipo apsauginiø
kiautø projektinis slëgis buvo 530 kPa, tûris – 9000
m3. Antro ir treèio – Mark II (projektinis slëgis –
410 kPa, tûris – 9800 m3) ir Mark III (projektinis
slëgis – 270 kPa, tûris – 40900 m3) – tipo kiautuose
buvo iðplëstas pirminis kiautas, Mark II tipo apsau-
giniame kiaute nebebuvo toro formos patalpø, o kon-
densaciniai baseinai buvo árengti þemiau uþ patalpas,
kuriose yra reaktorius ir reaktoriaus auðinimo kontû-
ro vamzdynai. Ilgi (∼ 7 m), vertikalûs, á vandená pa-
nardinti vamzdþiai nukreipia iðsiverþusá garà á kon-
densaciná baseinà. Mark III tipas þenkliai skyrësi nuo
Mark I ir Mark II tipø [4]:

– pirminio kiauto riba ne-
bëra dalis iðorinës viso kiauto
ribos;

– angos, jungianèios pirmi-
ná ir antriná kiautus, yra hori-
zontalios ir panirusios þemiau
vandens lygio kondensacijos
baseine;

– antrinio kiauto tûris yra
daug didesnis uþ pirminio kiau-
to tûrá;

– antrinis kiautas yra priei-
namas ir veikiant reaktoriui.

Siekiant kuo efektyviau
kondensuoti garà bei nusodin-
ti radioaktyviàsias medþiagas,
pirminiame ir antriniame kiau-
tuose árengiami purkðtuvai, per
kuriuos purðkiami vandens la-
ðeliai. Kai kurie BWR kiautai
(daþniausiai Mark I ir Mark II
tipø, taip pat Ðvedijos BWR)
yra pripildomi azoto dujø, kad
avarijos metu bûtø iðvengta
vandenilio sprogimo.

Rusijoje suprojektuoti
VVER 440/213 reaktoriai, ki-
taip nei VVER 440/230 ir
VVER 1000, turi „slëgio maþi-
nimo“ kiautus. Ðiandien yra
daugiau nei dvideðimt ðio mo-
delio veikianèiø arba baigiamø
statyti reaktoriø Èekijoje, Ru-
sijoje, Slovakijoje, Suomijoje,
Ukrainoje ir Vengrijoje. VVER
440/213 apsauginiuose kiautuo-
se yra 12 kondensaciniø basei-
nø, árengtø vienas virð kito vie-
name bokðte, kuris yra sujung-
tas su garo generatoriaus pa-
talpa (4 pav.). Iš viso baseinuo-
se yra 1250 m3 vandens. Oras
ir kitos nesikondensuojanèios
dujos pratekëjusios per basei-

3 pav. „Slëgio maþinimo“ kiautø raida

4 pav. VVER 440/213 apsauginio kiauto schema
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nà, yra nukreipiamos á keturis tûrius, vadinamus oro
spàstais (angl. air trap) (vieni spàstai trims basei-
nams). Ir kituose slëgio maþinimo kiautuose, ir
VVER 440/213 kiaute papildomai garui kondensuoti
yra naudojama vandens purkðtuvø sistema [6].

Westinghouse kompanijos sukurtame slëgio maþi-
nimo apsauginiame kiaute vietoje vandens baseinø
yra naudojamas ledas. Ið viso tokiame apsauginiame
kiaute yra ∼ 900 tonø –9°C temperatûros ledo. Ga-
ras, sàveikaudamas su ledu, kondensuojasi, o ledas
tirpsta. Nesikondensuojanèios dujos teka pro ledo
kondensatoriø ir patenka á antriná kiautà. Ledo kon-
densatoriaus projektinis slëgis yra 0,18 MPa, tûris –
34000 m3 [7].

3. IGNALINOS AE APSAUGINIS KIAUTAS

Avarijø lokalizacijos sistema
Ignalinos AE kiauto funkcijas atlieka avarijø lokali-
zacijos sistema (ALS) ir reaktoriaus erdvës apsaugos
sistema. ALS turi kondensacinius baseinus, kuriuose
avarijos metu kondensuojamas garas ir sulaikomos
radioaktyviosios medþiagos. Taigi ðià sistemà galima

priskirti „slëgio maþinimo“ kiautø tipui. ALS schema
pateikta 5 pav. Ignalinos AE ALS skiriasi nuo ápras-
tø slëgio maþinimo kiautø. Pagrindiniai skirtumai yra:

– ne visas reaktoriaus auðinimo kontûras yra ALS
patalpose,

– garui kondensuoti naudojama 10 kondensaciniø
baseinø, iðdëstytø dviejuose bokðtuose,

– yra ,,švaraus oro“ išleidimo sistema.
Pirmos dvi savybës yra panaðios á VVER 440/213

kiautø savybes, o treèioji bûdinga tik RMBK-1500
tipo reaktoriø kiautams. Kaip ir kitus slëgio maþini-
mo kiautus, Ignalinos AE avarijø lokalizacijos siste-
mà galima suskirstyti á tris dalis:

– patalpos prieš kondensacinius baseinus (pirmi-
nis kiautas) (5 pav.):

o stiprios-sandarios patalpos (21), kuriose yra
didþioji dalis PCK árangos, t. y. pagrindiniai cirkulia-
ciniai siurbliai (2) su ásiurbimo ir slëgio kolektoriais
(3 ir 4), nuleidþiamieji vamzdþiai ir t. t.;

o apatiniø vandens komunikacijø patalpos (22),
kuriose yra grupiniai paskirstymo kolektoriai (5) ir
apatinës vandens komunikacijos;

o reaktoriaus erdvë (30);
o apatinës garø pri-

ëmimo kameros (29);
o virðutinës garø pri-

ëmimo kameros (24).
– patalpos uþ kondensa-

ciniø baseinø (antrinis kiau-
tas):

o oro nukreipimo ka-
nalas (18);

o dujø sulaikymo pa-
talpa (20);

– kondensaciniai basei-
nai (12).

Ignalinos AE pirminio
kiauto tûris yra 20600 m3,
antrinio kiauto – 14400 m3.
Deðimtyje kondensaciniø
baseinø yra 3460 m3 van-
dens. Nors Ignalinos AE
avarijø lokalizacijos siste-
moje pritaikytas „slëgio ma-
þinimo“ principas yra nau-
dojamas ir branduolinëse
jëgainëse su BWR ar
VVER tipo reaktoriais, ta-
èiau garo kondensavimo
árenginiai skiriasi nuo ana-
logiðkø árenginiø, naudoja-
mø ðiose branduolinëse jë-
gainëse. Ignalinos AE kon-
densaciniai baseinai yra
vertikaliai iðdëstyti ALS
bokðtuose, po penkis kiek-
viename bokðte. Kondensa-
ciniams baseinams auðinti
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5 pav. Ignalinos AE ALS schema
1 – kuro kanalas, 2 – pagrindinis cirkuliacinis siurblys (PCS), 3 – PCS ásiurbimo
kolektorius, 4 – PCS slëgio kolektorius, 5 – grupinis paskirstymo kolektorius, 6 –
reaktoriaus avarinio aušinimo sistemos kolektorius, 7 – karšto kondensato kamera, 8
– KB aušinimo sistema, 9 – oro paðalinimo vamzdþiø patalpa, 10 – vamzdþiai nuo
pagrindinio apsaugos voþtuvo ir BRU-B voþtuvo, 11 – vamzdþiai ið reaktoriaus erdvës,
12 – kondensaciniai baseinai, 13 – garo paskirstymo árenginiai, 14 – purkðtukai apa-
tinëje garø priëmimo kameroje, 15 – hidrouþtvaros, 16 – vakuuminiai voþtuvai, 17 –
purkštukai oro nukreipimo kanale, 18 – oro nukreipimo kanalas, 19 – dujø sulaikymo
patalpos bakas, 20 – dujø sulaikymo kamera, 21 – stiprios-sandarios patalpos, 22 –
apatiniø vandens komunikacijø (AVK) patalpos, 23 – voþtuvai ið AVK patalpø, 24 –
virðutinë garø priëmimo kamera, 25 – pakeliami paneliai, 26 – numušami paneliai, 27
– PAV ir BRU-B, 28 – bûgnai separatoriai, 29 – apatinë garø priëmimo kamera, 30
– reaktorius
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naudojama kondensaciniø baseinø (KB) auðinimo sis-
tema. Ji taip pat tiekia vandená purkðtuvams, kurie
yra tiek pirminiame, tiek antriniame kiautuose.

Reaktoriui dirbant normaliu reþimu ALS patal-
pose ventiliacijos sistemomis palaikomas maþesnis nei
atmosferos slëgis. Taip yra uþtikrinama, kad radioak-
tyviosios medþiagos nepateks á aplinkà. Avarijos at-
veju ventiliacijos sistemos yra iðjungiamos, o uþsida-
ræ sandarûs voþtuvai izoliuoja ALS patalpas nuo ap-
linkos.

Statybiniø konstrukcijø pavirðiai ALS patalpose yra
padengti metaliniais lakðtais, skirtais padidinti ðiø pa-
talpø sandarumà ir apsaugoti betonà nuo drëgmës.
Siekiant apsaugoti ðiuos metalo lakðtus nuo korozi-
jos, jø pavirðius padengtas epoksidine danga.

Siekiant, kad avarijos metu apatiniø vandens ko-
munikacijø patalpose nebûtø virðytas projektinis slë-
gis (80 kPa), sienoje sumontuota 18 numuðamø dis-
kø. Diskai atsidaro, kai perteklinis slëgis apatiniø
vandens komunikacijø patalpoje pakyla iki 20 kPa.
Atsidarius diskams garo ir dujø miðinys patenka á
stiprias-sandarias patalpas. Paþymëtina, kad ið stip-
riø-sandariø patalpø pusës ðie diskai iðlaiko 300 kPa
pertekliná slëgá, t. y. ávykus avarijai stipriose-sanda-
riose patalpose grupinio paskirstymo kolektoriaus
(GPK) patalpos lieka atskirtos ir á jas garas nepa-
tenka.

Apatinë garø priëmimo kamera (AGPK) kartu su
vertikaliais garo paskirstymo koridoriais yra prieð ba-
seinus, t. y. pirminiame kiaute. Á ðias patalpas pate-
kæs garas yra nukreipiamas á apatiniø keturiø basei-
nø garo paskirstymo árenginius. Ðioje patalpoje árengti
purkðtukai (sudëtinë baseinø auðinimo sistemos da-
lis), skirti garui kondensuoti bei aerozoliams ir ra-
dioaktyviosioms dalelëms ið atmosferos paðalinti.
AGPK árengtas vakuuminis voþtuvas, skirtas neleisti
susidaryti vakuumui patalpose.

ALS bokðtuose yra pagrindiniai „slëgio maþini-
mo“ kiauto árenginiai – kondensacijos baseinai. Vir-
ðutiniai KB skirti garui, iðtekanèiam atsidarius reak-
toriaus auðinimo kontûro apsaugos voþtuvams bei ga-
rui, iðsiverþusiam trûkus kuro kanalui (–ams) reakto-
riaus erdvëje, kondensuoti.

2–4 lygio kondensacijos baseinø konstrukcija iden-
tiðka, o dalá apatinio KB uþima AGPK. 2–4 KB áreng-
ta po 10 garo paskirstymo árenginiø (GPÁ), kuriø ko-
lektoriai jungia prieðingus AGPK garo paskirstymo
koridorius. Prie kiekvieno kolektoriaus prijungta po
24 nuleidþiamuosius vamzdþius, kurie panardinti á
kondensaciniø baseinø vandená. Kitaip nei 2–4 lygio
baseinø, pirmo lygio kondensaciniame baseine yra 7
ilgi (19900 mm ilgio) ir 3 sutrumpinti (9950 mm)
GPÁ. Sutrumpinti árenginiai turi po 12 nuleidþiamøjø
vamzdþiø. Garas á sutrumpintus kolektorius tiekia-
mas ið vieno galo, kitas galas yra uþsandarintas. Sie-
kiant neleisti susidaryti didelio skersmens garo bur-
bulams ir taip iðvengti dideliø apkrovø, GPÁ nulei-
dþiamøjø vamzdþiø apaèia yra dantyta.

Virðutinis KB per vidurá yra padalytas á dvi dalis
virðutine garø priëmimo kamera (6 pav.). Deðiniaja-
me ALS bokðte á kiekvienà virðutinio KB dalá garas
yra nukreipiamas per deðimt paskirstymo árenginiø,
kuriø konstrukcija analogiðka 1–4 baseinuose naudo-
jamø árenginiø konstrukcijai.
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6 pav. Viršutinis kondensacinis baseinas

Virðutinis KB kairiajame ALS bokðte skiriasi nuo
apatiniø 1–4 lygio baseinø ir virðutinio KB deðinia-
jame ALS bokðte tuo, kad jo dalis yra pagilinta. Á
ágilintà virðutinio KB dalá papildomai ávesti du GPÁ,
á kuriuos patenka garas ið reaktoriaus erdvës trûkus
kuro kanalui. Garas á ðiuos GPÁ tiekiamas ið vir-
ðaus, o abu kolektoriaus galai yra uþsandarinti.

Virðutinëje garø priëmimo kameroje (VGPK)
árengtas vakuuminis voþtuvas, jungiantis ðià patalpà
su dujø sulaikymo patalpa ir neleidþiantis slëgiui su-
maþëti þemiau atmosferos slëgio.

Kondensuojantis garui vandens lygis KB pakyla ir
pasiekia persipylimo plyšius, per kuriuos vanduo ið
baseinø persipila á karðto kondensato kamerà (KKK).

Oras ir kitos nesikondensuojanèios medþiagos, ava-
rijos metu pratekëjæ per KB, patenka á oro nukrei-
pimo kanalus, kuriø apaèioje yra karðto kondensato
kamera. KKK yra laikomas ∼ 500 m3 vandens rezer-
vas KB auðinimo sistemai ir reaktoriaus avarinio au-
ðinimo sistemai. KKK sujungta su AGPK per hid-
rouþtvaras, neleidþianèias garui ið pirminio kiauto pa-
tekti tiesiogiai á KKK, o persipildþius KKK vanduo
galëtø pertekëti á AGPK. Ðios hidrouþtvaros yra uþ-
pildomos KKK vandeniu be jokiø papildomø árengi-
niø, t. y. kol yra vandens KKK, ðios uþtvaros bus
uþpildytos.

Virð KKK yra oro nukreipimo kanalas, skirtas
nesikondensuojanèioms medþiagoms nukreipti á ALS
bokðto dujø sulaikymo patalpà. Ðio kanalo virðuje
árengti purkðtukai, skirti radioaktyviosioms medþia-
goms paðalinti ið patalpos atmosferos. Dujø sulaiky-
mo patalpa pertvaromis padalyta á 7 kanalus taip,
kad avarijos metu tekanèios dujos pereitø visus ka-
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nalus paeiliui. Ði patalpø sistema dar vadinama la-
birintu. Paskutinëje DSP labirinto dalyje árengta 10
vertikaliø vamzdþiø, skirtø ðvariam orui á aplinkà
paðalinti. Per ðiuos vamzdþius tekanèios dujos pa-
tenka á nedidelæ patalpà, kurioje árengti du hori-
zontalûs apsauginiai paneliai, atsidarantys padidëjus
slëgiui. Sumaþëjus slëgiui paneliai uþsidaro dël gra-
vitacijos.

Ðvaraus oro paðalinimo vamzdþiø apatiniai galai
nuleisti á specialø skyriø (baseinà). Po kiekvienu
vamzdþiu yra metaliniai tuðèiaviduriai rutuliai, kuriø
skersmuo yra didesnis uþ vamzdþiø skersmená. Uþ-
pildþius ðá skyriø vandeniu rutuliai pakyla ir uþdaro
vamzdþiø áëjimus, taip nutraukdami dujø tekëjimà ir
izoliuodami ALS nuo aplinkos. Vandens lygis pakyla
tiek, kad bûtø apsemta vamzdþiø apaèia, taip dar
patikimiau izoliuojant ALS nuo aplinkos. Ðvaraus oro
paðalinimas ið apsauginio kiauto patalpø avarijos pra-
dþioje leidþia sumaþinti maksimalø slëgá patalpose,
todël statybinës konstrukcijos gali bûti ne tokios stip-
rios, kaip kituose apsauginiuose kiautuose. Toks ðva-
raus oro paðalinimo principas nëra taikomas jokiuo-
se kituose apsauginiuose kiautuose. Ávertinant slëgio
sumaþëjimà dël oro paðalinimo ið ALS ir garo kon-
densacijà baseinuose projektinis perteklinis slëgis ALS
bokðtø patalpose uþ kondensaciniø baseinø yra
80 kPa. Siekiant iðvengti ALS struktûrinio paþeidi-
mo, dujø sulaikymo patalpos lubose árengti du ap-
sauginiai paneliai, kurie yra numuðami, jeigu slëgis
patalpoje pasiekia projektiná.

Reaktoriaus erdvës apsaugos sistema
RBMK-1500 reaktoriaus erdvæ sudaro konstrukcijos,
parodytos 7 pav. RBMK-1500 reaktorius sudarytas ið
1661 kuro kanalo, kuriame yra po vienà kuro kasetæ,

apgaubtø neutronø lëtikliu, pagamintu ið grafito. Sie-
kiant apsaugoti grafità nuo oksidacijos, reaktoriaus erd-
vë normalios eksploatacijos metu yra uþpildyta azoto
ir helio dujø miðiniu. Trûkus kuro kanalui ðilumneðis
iðteka á reaktoriaus erdvæ, kurioje pradeda didëti slë-
gis, ir garo–dujø miðinys per virðutinius RE apsaugos
vamzdynus yra nukreipiamas á virðutiná kondensacijos
baseinà kairiajame ALS bokðte. Jeigu bûtø paþeista
daugiau kuro kanalø ir slëgis toliau didëtø, tai bûtø
numuðtos membranos, árengtos virðutiniuose ir apati-
niuose RE apsaugos sistemos vamzdynuose ir garo–
dujø miðinys bûtø nukreiptas á ALS stiprias-sandarias
patalpas. 7 pav. parodyti reaktoriaus erdvës projekti-
niai slëgiai. Kaip matyti silpniausia RE vieta yra vir-
ðutinë metalo plokðtë. Atlikus RE apsaugos sistemos
analizæ buvo parodyta, kad Ignalinos AE reaktoriui
dirbant maksimalia leistina galia (4200 MW) vienu
metu gali trûkti net 14 kuro kanalø ir reaktoriaus
erdvës vientisumas bus iðlaikytas [7]. Jeigu reaktoriaus
galia ar slëgis reaktoriaus auðinimo kontûre yra ma-
þesni, tai reaktoriaus erdvës apsaugos sistema gali ið-
laikyti ir daugiau sutrûkusiø kuro kanalø.

4. APSAUGINIUOSE KIAUTUOSE VYKSTANTYS
PROCESAI

Branduoliniam reaktoriui veikiant normaliu reþimu
apsauginiame kiaute ventiliacijos sistemomis yra pa-
laikomas slëgis, ðiek tiek maþesnis uþ atmosferos, taip
uþkertant kelià radioaktyviosioms medþiagoms patekti
uþ kiauto ribø. Taèiau bûtina pabrëþti, kad egzistuo-
ja ne oru, bet azoto dujomis uþpildyti apsauginiai
kiautai, pvz., Ðvedijoje eksploatuojama branduolinë
jëgainë Forsmark. Tokiø jëgainiø kiautai reaktoriui
dirbant normaliu reþimu yra neventiliuojami ir jiems

keliami ypaè aukðti san-
darumo reikalavimai.

Avarijos metu ið re-
aktoriaus auðinimo kon-
tûro á apsauginá kiautà
iðtekant ðilumneðiui pa-
talpose vyksta daug su-
dëtingø, sàveikaujanèiø
procesø. Tokiø avarijø
metu apsauginiø kiautø
patalpose kyla slëgis ir
temperatûra. Iðtekantis
garas kondensuojamas
ne tik baseinuose, bet ir
ant ávairiø statybiniø
konstrukcijø ir árangos
pavirðiø, kondensaciniø
baseinø auðinimo siste-
ma tiekia vandená á ba-
seinus ir purkðtukus, per
kuriuos purðkiamas van-
duo kondensuoja garà,
nusodina aerozolius ir

7 pav. RBMK-1500 reaktoriaus konstrukcijos ir projektiniai slëgiai [10]
1 – viršutiniai RE apsaugos vamzdynai, 2 – virðutinë metalo plokðtë, 3 – rutulinë atrama,
4 – reaktoriaus aktyvioji zona, 5 – ðoninë biologinë apsauga, 6 – apatinë metalo plokðtë,
7 – atrama, 8 – apatiniai RE apsaugos vamzdynai
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kitas daleles. Avarijos metu vyksta ir ávairûs chemi-
niai procesai, pvz., cheminë jodo sàveika su konstruk-
cijomis. Dël reaktoriuje vykstanèiø procesø á patal-
pas gali patekti degiosios dujos, pvz., vandenilis, an-
glies monoksidas ir kt., kuriø degimas yra dar vienas
ið procesø. Avarijos metu veikia ir kitos susijusios
inþinerinës sistemos, pvz., drenaþas, reaktoriaus ava-
rinio auðinimo sistema, turinèios átakà patalpose vyks-
tantiems procesams.

Dël susidariusio slëgiø skirtumo (slëgis verdanèio
vandens reaktoriaus auðinimo kontûre ∼ 7 MPa) dalis
avarijos metu á patalpà iðtekanèio aukðtos entalpijos
ðilumneðio iðgaruoja. Likusi per trûká iðtekëjusio ði-
lumneðio dalis lieka patalpos atmosferoje vandens la-
ðeliø pavidalu ir atmosferos srautais gali bûti perne-
ðama á kitas patalpas arba nusësti ant grindø dël
gravitacijos poveikio. Dël patalpos atmosferoje esan-
èiø vandens laðeliø padidëja atmosferos tankis. Kad
atsirastø tekëjimas tarp skirtingø patalpø, reikalingi
didesni slëgiø skirtumai.

Jeigu vamzdyno trûkis yra pakankamai didelis, tai
dël greito didelio kiekio dujø átekëjimo á KB dalis
baseino vandens gali bûti pakelta aukðtyn. Vëliau ne-
sikondensuojanèios dujos prasiverþia per vandená, ir
pakeltas vanduo krinta atgal á baseinà. Prasiverþusios
dujos padidina slëgá patalpose uþ kondensaciniø ba-
seinø. Ðie procesai yra trumpalaikiai (trunka keletà
sekundþiø). Vëliau garas yra kondensuojamas basei-
nuose tol, kol slëgis reaktoriaus auðinimo kontûre
sumaþëja ir reaktorius atauðinamas. Priklausomai nuo
garo srauto á kondensacinius baseinus ir vandens tem-
peratûros gali vykti ávairûs procesai ne tik iðëjime ið
garo paskirstymo árenginiø, bet ir paèiuose árengi-
niuose. Per KB pratekëjusiø nesikondensuojanèiø dujø
kiekis nulemia antriniame kiaute susidarantá slëgá.
Liekamoji ðiluma nuo reaktoriaus paðalinama kartu
su iðtekanèiu ðilumneðiu, kuris vëliau patenka á kon-
densacinius baseinus arba drenaþà. Tai ilgalaikiai pro-
cesai, galintys trukti valandas ar net keletà parø.

Slëgio ir temperatûros kitimas
patalpose prieð kondensacinius ba-
seinus (pirminiame kiaute) pri-
klauso nuo iðtekanèio ðilumneðio
srauto, pirminio ir antrinio kiautø
tûriø, dvifazio garo, vandens ir du-
jø tekëjimo tarp patalpø ir per ga-
ro paskirstymo árenginius ir nuo
termodinaminiø sàlygø antrinio
kiauto patalpose.

Vandens iðstûmimas ið garo
paskirstymo árenginiø priklauso
nuo GPÁ nuleidþiamøjø vamzdþiø
panardinimo gylio, slëgio augimo
spartos pirminiame ir antriniame
kiautuose. Pirminis kiautas yra su-
jungtø patalpø sistema, taigi per
reaktoriaus auðinimo kontûro trû-
ká iðtekantis ðilumneðis skverbiasi

á gretimas patalpas per ávairias riboto ploto angas.
Todël bûtina ávertinti slëgiø skirtumus, susidaranèius
tarp ðiø patalpø, bei galimas srauto stagnacijos vie-
tas, kuriose susikaupia nesikondensuojanèios dujos.

Pradiniu avarijos metu galimas vandens pakëlimas
kondensaciniame baseine átekanèiu nesikondensuojan-
èiø dujø srautu priklauso nuo garo paskirstymo áren-
giniø geometrinës formos, panardinimo gylio, dujø ir
garo tekëjimo á KB spartos ir garo kondensacijos
baseine. Srautai priklauso nuo slëgio augimo spartos
pirminiame kiaute. Susidarantis oro burbulas kelia
vandená aukðtyn ir taip padidina slëgá antriniame kiau-
te. Ðis efektas yra maþas, kai antrinio kiauto tûris
yra daug didesnis uþ pirminio kiauto tûrá, taèiau ðio
efekto átaka gali stipriai iðaugti, jeigu yra atvirkðèiai.
Vëliau dujø burbulas prasiverþia per virð jo esantá
vandená ir pakeltas vanduo dël gravitacijos krinta at-
gal á baseinà. Vykstant ðiems procesams susidaro ap-
krovos KB konstrukcijoms.

Ið pirminio kiauto átekanèios dujos áneða papildo-
mà masæ ir energijà á antriná kiautà. Jø poveikis gali
bûti didelis apsauginiuose kiautuose, kuriuose antri-
nio kiauto tûris yra maþesnis uþ pirminio kiauto tû-
rá. Energija ið pirminio á antriná kiautà gali bûti per-
neðama ne tik dujø srautu, bet ir ðilumos laidumu
per ávairias konstrukcijas. Kartu su antriniame kiau-
te kylanèia temperatûra didëja ir slëgis.

Bet kurios avarijos branduolinëje jëgainëje metu
yra svarbu, kad visas garas, patenkantis ið avariniø
patalpø á vandens baseinus, bûtø efektyviai konden-
suojamas, t. y. bûtina, kad nuleidþiamieji garo pa-
skirstymo árenginiø vamzdþiai visà laikà bûtø apsem-
ti ir kad vandens temperatûra nepasiektø soties. Jei-
gu vanduo KB uþvirtø, garas nebebûtø kondensuoja-
mas ir galëtø tiesiogiai patekti á antrinio kiauto pa-
talpas.

Garo kondensacija vandens baseine yra nesta-
bilus sudëtingas reiðkinys. 8 pav. parodyta tipinë
kondensacijos reþimø schema. Ði schema pateikta

2

8 pav. Tipinë kondensacijos reþimø schema
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tik kaip iliustracija, nes parodytos kondensacijos
reþimø sritys priklauso nuo ávairiø parametrø (nu-
leidþiamøjø vamzdþiø geometrinës formos, panar-
dinimo gylio). Kai energijos á struktûras ir kon-
strukcijas nukreipiama daug, palyginti su garo srau-
tu, tai vanduo, esantis nuleidþiamuosiuose vamz-
dþiuose, nepasiekia soties temperatûros. Jeigu ga-
ro kondensacijos sparta yra lygi garo srautui á ava-
rinæ patalpà, tai slëgis pirminio kiauto patalpose
iðlieka pastovus ir vanduo ið garo paskirstymo áren-
giniø neiðstumiamas. Toks garo kondensacijos reþi-
mas galimas tik maþø iðtekëjimø atveju arba atau-
ðinus reaktoriø, kai susidaro maþai garo (1 sritis).
Didëjant slëgiui avarinëse patalpose vanduo yra ið-
stumiamas ið garo paskirstymo árenginiø. Dël gero
maiðymosi garas kondensuojasi netoli iðëjimo ið
GPÁ nuleidþiamøjø vamzdþiø ir dël staigios garo
kondensacijos vandens frontas gráþta atgal á garo
paskirstymo árenginius ir kyla tol, kol pasiekiama
pusiausvyra tarp garo kondensacijos spartos ir áte-
kanèio garo srauto. Vëliau vanduo vël iðstumiamas
ið garo paskirstymo árenginiø ir ciklas kartojasi (2
sritis). Ðá reþimà galima pavadinti pulsacijomis. Di-
dëjant garo srautui, kondensacijos frontas (riba tarp
garo ir vandens) negali gráþti atgal á garo paskirs-
tymo árenginius. Kondensacija vyksta netoli iðëji-
mo ið GPÁ, kur susidaro savotiðkas maþø garo bur-
bulø sluoksnis. Ðis reþimas þinomas kondensacijos
osciliacijø pavadinimu (3 sritis). Jeigu garo srautas
dar padidëja, kondensacijos frontas stabilizuojasi
toliau nuo iðëjimo ið garo paskirstymo árenginiø (4
sritis). Didëjant vandens temperatûrai baseine, pa-
didëja ir vandens temperatûra prie kondensacijos
fronto. Kad susidarytø reikiama garo sàveika su
vandeniu, bûtinas didesnis kondensacijos fronto ju-
dëjimas. Taigi didëjant vandens temperatûrai osci-

liacinis reþimas suintensyvëja ir dël to sunku api-
brëþti skirtingø kondensacijos reþimø ribas. Ði sri-
tis paþymëta 5 numeriu. 6 numeriu paþymëta sritis
yra nevisiðkos garo kondensacijos sritis ir jos rei-
kia vengti „slëgio maþinimo“ apsauginiuose kiau-
tuose. Nevisiðka garo kondensacija pasireiðkia, kai
vandens temperatûra yra artima virimo temperatû-
rai.

Iðvardyti kondensacijos reþimai priklauso nuo dujø
dalies átekanèiame sraute. Kuo didesnë dujø koncen-
tracija, tuo labiau yra slopinamos slëgio pulsacijos.

Garui iðstûmus nesikondensuojanèias dujas (orà)
ið pirminio kiauto, o vëliau sumaþëjus per trûká iðte-
kanèio ðilumneðio srautui, garo kondensacija vyksta
ant statybiniø konstrukcijø ir ávairios árangos ar vamz-
dynø. Kondensacija gali bûti spartinama purðkiant
vandená per purkðtukus. Dël garo kondensacijos pa-
talpose gali susidaryti vakuumas, galintis paþeisti ap-
sauginio kiauto konstrukcijas (pvz., paþeisti apsaugi-
nius metalo lakðtus, dengianèius statybines konstruk-
cijas). Siekiant iðvengti neigiamø vakuumo susidary-
mo padariniø, apsauginiuose kiautuose árengiami va-
kuuminiai voþtuvai.

Bûtina paþymëti, kad dël struktûriniø nevientisu-
mø (plyðiø, átrûkimø) ar árangos (pvz., vakuuminiai
voþtuvai) garas gali patekti tiesiogiai á antriná kiautà
ir dël sumaþëjusios garo kondensacijos patalpose ga-
li susidaryti aukðtesnis slëgis.

5. IGNALINOS AE AVARIJØ LOKALIZACIJOS
SISTEMOS PALYGINIMAS SU KITØ TIPØ
APSAUGINIAIS KIAUTAIS

Ðiame skyriuje yra palyginti pagrindiniai Ignalinos
AE avarijø lokalizacijos sistemos ir kitø „slëgio ma-
þinimo“ apsauginiø kiautø parametrai. Esminiai pa-

Lentelë. Ignalinos AE ALS parametrø palyginimas su kitø apsauginiø kiautø parametrais [9]

Ðiluminë Pirminio Antrinio Vandens
reaktoriaus kiauto kiauto tûris KB m3 Santykiniai dydþiai
galia MW tûris m3 tûris m3

G V1 V2 Mv G/V1 G/V2 G/Mv

Ignalinos AE ALS 4800* 20600** 28330 2800 0,23 0,17 1,71
Mark I (JAV) 3300 4500 4500 3300 0,73 0,73 1,00
Mark II (JAV) 3300 5700 4100 3100 0,58 0,80 1,06
Mark III (JAV) 3800 7900 33000 4100 0,48 0,12 0,93
Mark I (Japonija) 3300 8800 3800 5300 0,38 0,87 0,62
Mark II (Japonija) 3300 8700 4000 5700 0,38 0,83 0,58
KWU-69 (Vokietija) 3800 5000 2700 3700 0,76 1,41 1,03
KWU-72 (Vokietija) 3800 8500 6000 3100 0,45 0,63 1,23
BWR, Išoriniai PCS (Švedija) 1800 5000 3000 1900 0,36 0,60 0,95
BWR, Vidiniai PCS (Švedija) 3000 5800 2900 3200 0,52 1,03 0,94
VVER 440/213 1375 16000 1250 0,086 1,1

* Ignalinos AE su RBMK-1500 reaktoriumi nominali ðiluminë galia – 4800 MW, taèiau ðiuo metu maksimali leistina
galia – 4200 MW.
** Stiprios-sandarios patalpos kartu su AGPK, nes maksimalios projektinës avarijos atveju paveikiamos tik ðios patal-
pos.
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rametrai, apibûdinantys bet kurá „slëgio maþinimo“
apsauginá kiautà, yra pirminio ir antrinio kiautø tû-
riai ir vandens atsarga KB. Lentelëje palyginti ávai-
riø apsauginiø kiautø ir Ignalinos AE avarijø loka-
lizacijos sistemos pagrindiniai parametrai. Analizuo-
jant lentelëje pateiktus duomenis seka, kad, paly-
ginti su kitais apsauginiais kiautais, bendras ALS
patalpø tûris yra didesnis. Taèiau siekiant palyginti
atskirø tipø apsauginius kiautus, neuþtenka lyginti
absoliuèius dydþius ir daþniausiai yra lyginami san-
tykiniai dydþiai, tokie kaip patalpø tûris, tenkantis
reaktoriaus galios vienetui. Lentelëje matyti, kad Ig-
nalinos AE reaktoriaus ðiluminës galios santykis su
pirminio kiauto tûriu yra maþesnis, palyginti su ki-
tomis branduolinëmis jëgainëmis. Tai reiðkia, kad
avarijos atveju Ignalinos AE avarijø lokalizacijos sis-
temos patalpose galima tikëtis lëtesnio slëgio augi-
mo. Lygindami reaktoriaus galios santyká su antri-
nio kiauto tûriu galime pastebëti, kad, iðskyrus Mark
III tipo apsauginá kiautà, ðis santykis palankesnis
ALS. Taèiau lygindami vandens kieká KB, skirtà kon-
densuoti avarijos metu iðsiverþusá garà, matome, kad
Ignalinos AE reaktoriaus galios vienetui tenka ma-
þiausiai KB vandens, bet bûtina atkreipti dëmesá á
tai, kad ALS yra karðto kondensato kameros, ku-
riose sukauptas vanduo naudojamas auðinti KB ava-
rijos metu. Ávertinus vandená, sukauptà KKK (500
m3 vandens kiekviename ALS bokðte), reaktoriaus
galios ir vandens tûrio santykis priartëtø prie santy-
kio, bûdingo kitiems apsauginiams kiautams. Paþy-
mëtina, kad lentelëje pateikti santykiniai dydþiai ap-
skaièiuoti pagal nominalià RBMK-1500 ðiluminæ ga-
lià (4800 MW), taèiau po avarijos Èernobylio AE
maksimali leistina galia Ignalinos AE yra sumaþinta
iki 4200 MW. Ávertinus ir ðá faktà, Ignalinos AE ALS
pagal galios ir vandens masës santyká dar labiau
priartëtø prie kitø apsauginiø kiautø, o KWU-72 ir
aplenktø.

Lentelëje nurodytuose „slëgio maþinimo“ kiautuo-
se (iðskyrus ALS) yra vienas kondensacinis baseinas,
kurio gylis ∼ 7 m. Kitaip negu Ignalinos AE, šis ba-
seinas naudojamas ir kaip rezervuaras reaktoriaus
avarinio aušinimo sistemai.

6. IÐVADOS

Daþnai skelbiama nuomonë, kad Ignalinos AE netu-
ri jokio apsauginio kiauto, yra neteisinga, nes avarijø
lokalizacijos sistema ir reaktoriaus erdvës apsaugos
sistema atlieka apsauginio kiauto funkcijà.

Ignalinos AE avarijø lokalizacijos sistema yra „slë-
gio maþinimo“ apsauginis kiautas, kurio parametrai
gali bûti palyginti su bet kurioje kitoje jëgainëje áreng-
to kiauto parametrais. Ðvaraus oro ið avarijø lokali-
zacijos sistemos paðalinimo sistema leidþia iðvengti
didelio slëgio patalpose, todël ALS statybinës kon-
strukcijos yra apskaièiuotos maþesniam slëgiui nei ki-
tuose kiautuose.

Sutrumpinimai

AE – atominë elektrinë
AGPK – apatinë garø priëmimo kamera
ALS – avarijø lokalizacijos sistema
DSP – dujø sulaikymo patalpa
GPÁ – garo paskirstymo árenginys
GPK – grupinis paskirstymo kolektorius
KB – kondensacinis baseinas
KKK – karšto kondensato kamera
RE – reaktoriaus erdvë
VGPK – virðutinë garø priëmimo kamera
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CONFINEMENTS OF NUCLEAR POWER PLANTS
AND PROCESSES IN CONFINEMENTS

S u m m a r y
In order to protect the public, environment and workers from
the radiation hazards, nuclear power plants are equipped with
the barriers that limit the spreading of the radioactive mate-
rial. The last barrier, which prevents the radioactive material
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from release into the environment, is the containment or con-
finement, which encloses the piping of the reactor cooling sys-
tem and the reactor itself. The Accident Localisation System
and the Reactor Cavity which employs the pressure suppres-
sion principle perform a function of containment at the Igna-
lina NPP with an RBMK-1500 reactor. The paper presents a
review of the containment / confinement types available
around the world, discusses their main features, presents the
processes that occur in the containments / confinements and
compares the key parameters of the Ignalina NPP Accident
Localisation System with other containments / confinements.

Key words: nuclear power plant, confinement

Ìàíòàñ Ïîâèëàéòèñ, Ýãèäèþñ Óðáîíàâè÷þñ,
Ñèãèòàñ Ðèìêÿâè÷þñ

ÇÀÙÈÒÍÛÅ ÎÁÎËÎ×ÊÈ ÀÒÎÌÍÛÕ
ÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖÈÉ È ÏÐÎÈÑÕÎÄßÙÈÅ Â
ÍÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÛ

Ð å ç þ ì å
Äëÿ çàùèòû æèòåëåé, îêðóæàþùåé ñðåäû è
ðàáîòíèêîâ àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè îò ðàäèàöèè íà

àòîìíûõ ñòàíöèÿõ óñòàíîâëåíû áàðüåðû,
ïðåïÿòñòâóþùèå ðàñïðîñòðàíåíèþ ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ. Ïîñëåäíèì áàðüåðîì, íå äîïóñêàþùèì
ïîïàäàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ
ñðåäó, ÿâëÿåòñÿ çàùèòíàÿ îáîëî÷êà (àíãë. contain-
ment èëè continement), îõâàòûâàþùàÿ òðóáîïðîâîäû
êîíòóðà îõëàæäåíèÿ ðåàêòîðà è ñàì ðåàêòîð. Íà
Èãíàëèíñêîé ÀÝÑ ñ ðåàêòîðîì ÐÁÌÊ-1500
ôóíêöèþ çàùèòíîé îáîëî÷êè âûïîëíÿþò ñèñòåìà
ëîêàëèçàöèè àâàðèé è ðåàêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî, â
êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï «ñíèæåíèÿ
äàâëåíèÿ». Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îáçîð
ñóùåñòâóþùèõ â ìèðå òèïîâ çàùèòíûõ îáîëî÷åê è
ãëàâíûõ èõ îñîáåííîñòåé, îïèñàíû ïðîöåññû,
ïðîèñõîäÿùèå â ïîìåùåíèÿõ çàùèòíûõ îáîëî÷åê, à
òàêæå ïðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû
ëîêàëèçàöèè àâàðèé íà Èãíàëèíñêîé ÀÝÑ ñ
ïàðàìåòðàìè äðóãèõ çàùèòíûõ îáîëî÷åê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòîìíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ,
çàùèòíàÿ îáîëî÷êà


