ENERGETIKA. 2005. Nr. 4. P. 34-41
© Lietuvos mokslg akademija, 2005
© Lietuvos mokslg akademijos leidykla, 2005

Hidrologiniai ir hidrauliniai tyrimai KurSig marig
akvatorijoje tarp Kiaulés nugaros ir Alksnynés

Brunonas Gailiudis,

Tyrimg objektas — Kurdig marig diaurinés dalies vandens balansas ir ték-

més struktdra.

Milda Kovalenkoviené,

Darbo tikslas — pateikti naujg pinig apie Kurdig marig diaurinés dalies

hidrologind repima, avertinti Klaipédos jirg uosto plétros galimybes bei

JOraté KriauéiGniené

numatyti gamtosaugos priemones.

Remiantis ekspediciniais tyrimais ir matematiniu modeliavimu idtirti

Lietuvos energetikos institutas,
Hidrologijos laboratorija,
Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas
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1. AVADAS

Klaipédos valstybinis jirg uostas, siekdamas padidin-
ti krovinig apyvarta, stato naujas uosto krantines ir
gilina akvatorija. Pi veikla neidvengiamai kelia pavo-
j@ unikalig gamtos objektg — Kurdig marig ir Kurdig
nerijos — badklei.

Lietuvos mokslininkai, uosto direkcijos upsakymu,
vykdo aplinkos tyrimus Klaipédos sasiauryje. Tiriama
uosto akvatorijos aplinkos b0klé: puvg idtekliai, sa-
siaurio hidrodinaminis repimas (tékmés greicig bei
lygig kaita), dugno nuosédg upterdtumas, krantg bei
dugno deformacijos. Mokslo tyrimais buvo érodyta,
kad uosto farvaterio iki Kiaulés nugaros gilinimas
nesukelia neigiamg padarinig aplinkai ir nekenkia
saugomoms teritorijoms bei Kurdig marioms. Norint
plésti uosta pietg kryptimi, uosto plétros poveikio
arealas labai padidéja. B(tina évertinti uosto plétros
parametrg ir pokyeig Kurdig mariose priepastinius ry-
dius bei motyvuotai pagristi leistinas plétros ribas ir
numatyti gamtosaugos priemones.

Kurdig marig morfometrines charakteristikas ir
vandens balansa tyrinéjo E. Eervinskas [1-3]. Plagia
Kurdig marig gamtinig salygg, hidrologinio repimo
analize ir vandens balansa J. Dubra pateiké leidinyje
,Kurdig marios“ [4], tatiau Kurdig marig diauriné da-
lis mapiau idtirta. Ypaé mapai pinoma apie konkre-
eius hidrologinius, geocheminius ir puvg nerdto as-
pektus. Norint mokslidkai pagrasti Klaipédos jlrg uos-
to plétra, bdtina avertinti galimas Okinés veiklos pa-
sekmes unikaliai Kurdig marig ekosistemai. Pasigen-

dama tyrimg, kurig rezultatg reikia matematiniams
hidrauliniams modeliams kalibruoti, nedmeng srautui
dvertinti bei puvg nerdto ir mitybos salygoms aprady-
ti.

Bendromis Ekologijos, Geologijos ir geografijos,
Lietuvos energetikos institutg darbuotojg pastango-
mis buvo sprendpiami die updaviniai:

— kompleksinig tyrimg pagrindu pateikti naujas
pbinias apie mapai idtirta Kurdig marig diaurinés da-
lies ekosistema, jos vandens ir nedmeng balansa, pu-
vg idteklius ir jg kaita;

— remiantis ekspedicinig tyrimg duomenimis ir ma-
tematiniu modeliavimu pagrasti uosto plétros galimy-
bes bei gamtosaugos priemonig taikymo salygas;

— idtirti Kurdig marig ekosistemos svarbiausig abio-
tinig procesg (vandens balanso, nedmeng, tardos) kai-
tos désningumus;

— apradyti puvg mitybos, migracijos bei nerdto sa-
lygas diauringje Kurdig marig dalyje ir &vertinti puvg
ioteklig galimus pokyeius dél uosto plétros;

— pagristi gamtosaugos priemones, kurios kom-
pensuotg planuojamos 0kinés veiklos padarinius ir
numatyti apribojimus Okinei veiklai atsipvelgiant 4 ap-
linkosaugos tikslus Kurdig mariose.

Valstybinis mokslo ir studijg fondas parémé kom-
pleksinius Kurdig marig diaurinés dalies tyrimus, ku-
rig tikslas — idtirti vandens balansa, puvg idteklius, jg
migracijos ypatybes, dugno nuosédg upterdtuma, ned-
meng transporta ir pateikti naujg pinig apie diaurinz
Kurdig marig dali. Pig pinig pagrindu dvertintos uos-
to plétros galimybés, atsipvelgiant & gamtosauga.
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biame straipsnyje pateikiami Kurdig marig van-
dens balanso ir marig diaurinés dalies hidrodinaminio
repimo pokyeiai naudojant matematind hidrauling ték-
més modeliavima. Tam tikslui panaudota dviejg di-
mensijg vandens telkinig modeliavimo sistemos
MIKE 21 hidrodinaminis modelis HD.

2. TYRIM@ OBJEKTAS

Valstybinis jarg uostas yra Klaipédos sasiauryje, ku-
ris jungia Kurdig marias su Baltijos jara. Klaipédos
uosto akvatorijos gilinimas intensyvina apykaita tarp
Baltijos jaros ir Kurdig marig. Abu vandens telkinius
jungiantis sasiauris buvo ypaé pagilintas 1960-1962
ir 1982-1983 metais.

Sasiaurio pralaidumo padidéjimas yra nepageidau-
tinas ir dél intensyvéjanéio Kurdig marig lygio kriti-
mo. Baigiantis pavasario potvyniui, vandens lygis ma-
riose greitai nusligsta, nes idtakos vandens debitai
padidéja dél geresnio pratakumo. Tai nepalankiai vei-
kia puve nerdto salygas, nes Kurdig marig lygis, pa-
didéjus pralaidumui, staigiai krinta ir susidaro palan-
kios salygos sQriam vandeniui &siskverbti 4 Kurdig ma-
rias. Dél dio antrinio pralaidumo padidinimo efekto
dar labiau padidéja slraus vandens prietaka. 1981-
1982 m., pagilinus sasiaurd, jo pralaidumas padidéjo
12-15%. Palyginus prietakos i¢ jaros & marias vidur-
kius laikotarpiams iki dugno gilinimo darbg pradpios
1981 metais ir atlikus diuos darbus nustatyta, kad
metinés prietakos id jlros & marias 1981-1989 m. dy-
dis (5,954 km®) 26,2% statistiSkai patikimai skiriasi
nuo 1973-1981 m. prietakos vidurkio (4,722 km?).
Daugiameeiai chloringumo ties Juodkrante duome-
nys bei hidraulinio matematinio modeliavimo rezul-
tatai patvirtina dia idvada [5]. Farvaterio valymas, nau-
j@ gabaritg farvaterio arengimas bei uosto vartg re-
konstrukcija keiéia tékmés struktdra, didina sasiaurio
pralaiduma. Tai neabejotinai atsilieps Kurdig marig
buvg nerdto salygoms. Padidéjus gyliams akvatorijoje,
keieiasi nedmeng transporto bei akumuliacijos saly-
gos ir bangavimo repimas. Ateityje giliavandenéje uos-
to akvatorijoje bus sudétingesnés laive plaukiojimo
bei stovéjimo prie krantinig salygos.

1998 m. idnagrinéti galimi uosto farvaterio gilini-
mo iki 14 m variantai [6]. Atliktas Klaipédos sasiau-
rio pralaidumo matematinis modeliavimas parodé, kad
sasiaurio vandens apykaitos pokyeig atpvilgiu farva-
terio gilinimas iki 14 m nuo uosto vartg iki Danés
bioeig yra priimtinas. Toliau gilinti farvaterd émano-
ma tik taikant papildomas vandens apykaita per sa-
siaurd mapinangias priemones.

Jau iki 14 m pagilintas Klaipédos valstybinio jlrg
uosto dplaukos kanalas bei molg rekonstrukcija suda-
ré salygas gerokai padidinti krovinig apyvarta. Tagiau
dauguma uosto krantinig gali priimti vos 8-9 m grim-
zlés laivus. Siekiant padidinti krovinig apyvarta ir per-
vepti juos moderniais iki 60000 t talpos laivais, bati-
na rekonstruoti krantines ir pagilinti uosto akvatorija

iki 14 m, drengiant upterdto grunto apdorojimo aikd-
tele. Dia aikdtele numatoma arengti Smeltés pusiasa-
lyje tarp Kiaulés nugaros ir Alksnynés (1 pav.).

Klaipéda

Baltijos jiira

Kursin
netija

Vilhelmo
kanalas

Alksnyne E H

1 pav. Kurdig marig diaurinés dalies planas. 1 — Kiaulés
nugaros sala, 2 — upterdto grunto aikdtelg, 3 — sasiaurio
skersinis pjavis, 4 — uosto farvateris

Kuréiy marios

Kiaulés nugaros sala susiformavo kaip natdralus
nedmeng barjeras vykstant vandens masig apykaitai
tarp Baltijos jaros ir Kurdig marig. bia sekluma for-
mavo tiek jaros nedmenys, pasiekdami dia vieta dide-
lig audrg metu, tiek nuséda nedmenys id Kurdig ma-
rig, staigiai keieiantis ties diuo pjlviu vagos paramet-
rams. Senasis rytinés protakos farvateris yra seklesnis
ir sudaro 25-30% bendro sasiaurio skerspjlvio ploto
diame pjlvyje. Matuoti tékmés debitai rodo, kad ryte
protaka teka 23-29% viso vandens nuotékio.

Kurdig marig diaurinés dalies akvatorija tarp Kiau-
lés nugaros ir Alksnynés yra ypaé svarbi ichtiofau-
nai, nes €ia gyvena praktidkai vos ne visos gélavan-
denés, jarinés ir praeivés puveg rQdys. bioje unikalioje
akvatorijoje ypaé dapnai kinta druskingumas. Dap-
niausiai vyrauja srovés id marig 4 jara, todél gausiau-
sios eia gélavandenig puvg rldys. Vyraujant diaurés—
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vakarg ir vakarg véjams, & marias i0 jOros verpiasi
sOrus vanduo ir dioje akvatorijoje dapnai aptinkamos
jarinés puvg rQdys — strimelés, upinés plekdnés ir kt.
Pro Kiaulés nugaros ir Alksnynés akvatorija migruo-
ja visos Nemuno baseine nerdianéios praeivés puvg
radys.

bia akvatorija ypaé veikia Klaipédos jlrg uoste
vykdomi gilinimo ir valymo darbai. Gilinimo darbai
protakoje gali turéti pymios neigiamos dtakos puvg
migracijoms, nerdtavietéms, nerdianéig puvg idtekliams,
todél bdtina tai avertinti ir pateikti rekomendacijas
neigiamai dtakai sumapinti.

3. TYRIMZ METODIKA

Upig nuotékio prietaka, krituliai, garavimas yra ap-
skaiéiuoti pagal tiesioginius hidrologinig ir meteoro-
loginig steb&jimg duomenis, o apykaitos per sasiaura
dydpiai nustatyti pagal kiekvienos paros balanso skai-
giavimus panaudojant schema: prietaka 4 marias =+
tario pokytis mariose = =+ nuotékis 4 jara, papildo-
mai tikslinant idtekaneio debito penkla su kasdieniais
Klaipédos meteorologijos stoties véjo grei€io ir kryp-
ties duomenimis [5].

Klaipédos sasiaurio hidrodinaminis repimas sumo-
deliuotas taikant skaitmeninig modelig sistemos
MIKE 21 hidrodinamini modeld (HD), kuris sukur-
tas Danijos hidraulikos institute. Netolygiai kintan-
eios tékmés dvimaeio modelio HD pagrindas — ne-
tiesinig lygeig sistemos sprendimas [7]. Pagal verti-
kale suintegruotos masés vientisumo ir momento
konservatyvumo lygtys aprado tékmés ir vandens ly-
gio kitima x ir y kryptimis. Pradiniai duomenys, ku-
rie reikalingi modeliuoti HD modeliu, yra die: van-
dens telkinio orientacija, geografiné platuma ir telki-
nio batimetrija, laiko pingsnis ir modeliavimo truk-
mé, véjo greitis, kryptis, kradtinés salygos (kiekvienai
atvirai modelio sienai nurodytas vandens lygis arba
debitas) bei dugno diurkdtumo ir tékmés turbulentid-
kumo koeficientai. HD modelio skaieéiavimg rezulta-
tai — vandens lygiai, tékmés greigiai ir vienetiniai de-
bitai x ir y adig kryptimis kiekvienoje modeliuojamo
tinklelio gardeléje.

Hidrodinaminig procesg tyrimai Klaipédos sasiau-
ryje buvo vykdomi ditokia seka:

1) hidrodinaminis modelis kalibruotas pagal ték-
mig matavimg duomenis sasiauryje,

2) modeliuoti hidrodinaminiai repimai sasiauryje
esant édvairioms gamtinéms ir antropogeninéms saly-
goms,

3) modeliuotg sasiaurio hidrodinaminig procesg
pritaikymas évertinant Klaipédos uosto farvaterio re-
konstrukcijos étaka sasiaurio vandens pralaidumui ir
tékmés struktdrai.

Kalibravimo proceddra yra reikalinga naudojant
steb&jimg duomenis modelio parametrams bei koefi-
cientams nustatyti, taip pat patikrinti, ar kradtinés ir
pradinés salygos atitinka modelyje naudojamas saly-

gas. MIKE 21 HD modeliui kalibruoti naudojami
diurkdtumo (n) ir turbulentiSkumo (E) koeficientai.

Modelis kalibruotas pagal Lietuvos energetikos ins-
tituto Hidrologijos laboratorijos darbuotojg idmatuo-
tus Klaipédos sasiaurio tékmig greieius 2003 m. bir-
pelio 18 d. ir 2003 m. birpelio 26 d. Modeliuojant
HD modeliu évestos realios véjo reikdmés bei mata-
vimo dienos debita atitinkantys lygio nuostoliai.
biurkdtumo bei turbulentidkumo koeficientai buvo kei-
giami taip, kad geriausiai atitiktg vidutinius idmatuo-
tus vandens tékmés greieius vertikalése. Tokiu badu
nustatytas diurkdtumo koeficientas n = 0,032 ir tur-
bulentiSkumo koeficientas E = 0,50 m?/s. ISmatuotos
tékmés greicig reikdmés skiriasi 20-28% nuo sumo-
deliuotg tékmés greieig reikdmig. Taéiau tékmés grei-
eig profilig formos yra labai panadios. Tai patvirtina
dideli idmatuotg ir sumodeliuotg tékmés greicig ko-
reliacijos koeficientai (0,82 ir 0,95).

Hidrodinaminis modeliavimas atliktas 11,0 km il-
gio Klaipédos sasiaurio akvatorijoje. Modeliuojant
tinklelio kvadratinio elemento dydis parinktas 20 m.
Modeliuojamo tinklo dydis — 660 elementg x krypti-
mi ir 400 elements y kryptimi.

4. TYRIM@ REZULTATAI

4.1. Kurdig marig metg vandens balanso pokyéig
vertinimas

Vandens masig dinamika Klaipédos sasiauryje ir Kur-
dig marig diaurinéje dalyje lemia vandens balanso
komponentg kaita: Nemuno nuotékis ir prietaka id
Baltijos jaros [5]. Metg eigoje Kurdig marig vandens
lygis dapniau yra aukdtesnis nei Baltijos jaroje ir tuo-
met vyrauja srové, kuri teka id Kurdig marig. Tagiau
pueiant vakarg véjams, Baltijos jaros lygis pakyla ir
4 marias plQsta sOrus jaros vanduo. Pagal daugiame-
gig stebéjimg duomenis, tokig dieng metuose bilna
nuo 57 iki 97, o vidutinidkai 75.

Nemuno vandens prietaka 4 Kurdig marias, 1812—
2002 m. duomenimis, sudaro vidutiniokai 22,054 km?,
o daugiametd Kurdig marig balansa apibddina die vi-
dutiniai vandens balanso komponentai:

prietaka id jaros — 5,373 kmd,

krituliai — 1,250 kmé,

iSgaravimas — 1,084 kmd,

idtaka 4 jora — 27,506 km?®,

Idtekaneéio 4 jara vandens tdris per daugiameta lai-
kotarpd kito nuo 21,1 iki 34,8 km?, o prietaka id jO-
ros — nuo 3,2 iki 6,8 km3.

Visi vandens balanso komponentai per daugiame-
ta laikotarpa kinta priklausomai nuo meteorologinig
salyge. Taeiau pastaraisiais metais nustatyta prieta-
kos id jaros dydpig kaitos rydki didéjimo tendencija,
kuri susijusi su sasiaurio pralaidumo padidé&jimu dél
farvaterio gilinimo darbg. 1981-1982 m. pastagius
tarptautinés jarg perkélos krantines Smeltés pusiasa-
lyje buvo gerokai pagilintas ir Klaipédos uosto farva-
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1 lentelé. Prietakos id jaros dydpig tikimybinis pasiskirstymas iki farvaterio gilinimo 1981 m. ir j& pagilinus nuo 1982 m.

Prietakos tikimybé % 49 118 257 396 465 535 674 743 812 882 951
Prietaka id jaros iki 1981 m. 63 60 59 58 55 54 49 42 39 36 33
Prietaka id jaros nuo 1982 m. 66 64 63 61 60 59 54 53 51 50 48

teris. 1 lenteléje pateikti sGraus jaros vandens prie-
takos dydpiai iki gilinimo ir pagilinus. Prietakos id
jaros tikimybinio pasiskirstymo analizé rodo didpiau-
sius pokyeius mapesnig prietakos dydpig diapazone;
iki gilinimo darbg pradpios 70-95% tikimybig inter-
vale vyravo 3,3-4,1 km?® prietaka id jdros, taciau pa-
gilinus sasiaurio akvatorija, diame intervale jau stebi-
ma gerokai didesné (4,8-5,4 km®) vandens prietaka
i0 jOros. 18 1 lentelés duomeng matyti, kad prietaka
ypaé padidéja mapg reikdmig diapazone.

Didesnés jaros vandens prietakos & Kurdig marias
priepastys yra dios:

1) intensyvi atmosferos oro masig vakarg perna-
da, kuri lemia aukdtesnid Baltijos jdros lygd Lietuvos
pakrantéje;

2) mapesné & Kurdig marias vandens prietaka id
Nemuno baseino dél nuotékio reguliavimo, tvenkinig
pildymo potvynio metu ir dalies Neries nuotékio per-
metimo 4 Svislogiaus baseina. Pavasario potvynio me-
tu Kurdig marios netenka apie 0,64 km® nuotékio, ir
tai sudaro 30% balandpio ménesio prietakos & Kur-
dig marias. Sumapéjus prietakai, Kurdig marig lygis
yra pemesnis ir prietaka id jOros didesné;

3) dél uosto gilinimo Klaipédos sasiaurio vandens
pralaidumas padidéjo apie 10%. Todél Kurdig marig
vandens lygis papeméjo, o Baltijos jaros vandens prie-
taka 4 marias padidégjo.

4.2. Klaipédos sasiaurio vandens pralaidumo poky-
giai

Idnagrinéti 3 Klaipédos sasiaurio vandens tékmés va-
riantai:

1) pradinis (0) variantas — 2002 m. uosto farvate-
ris (be farvaterio 4 upterdto grunto aikdtelz),

2) 1 variantas — 6 m gylio ir 60 m ploéio farva-
teris 4 upterdto grunto aikdtelz diaurinéje Kurdig ma-
rig dalyje,

3) 2 variantas — 3,5 m gylio ir 50 m ploeio far-
vateris 4 upterdto grunto aikdtele diaurinéje Kurdig
marig dalyje.

Du naujo farvaterio variantai parinkti priklauso-
mai nuo upterdto grunto kasimo ir gabenimo techno-
logijos. 6 m gylio farvateris skirtas pemsiurbéms
(grimzlé 4-5 m), o 3,5 m gylio farvateris — grunto-
vepiams (grimzlé 2,5-2,8 m).

Klaipédos sasiaurio tékmés struktlros modeliuotos
tekant 1790, 2950 ir 4350 m%s debitui id Kurdig ma-
rig 4 Baltijos jara bei 1765, 2620 ir 3500 m%s debitui
i0 Baltijos jaros & Kurdig marias. Gilinant Klaipédos
uosta, didéja sasiaurio vandens pralaidumas, dél kurio
mapéja sasiaurio tekmeés greieiai. 2 pav. pavaizduota 1
varianto sasiaurio tékmeés struktdra tekant 2790 md/s
debitui i0 Kurdig marig 4 Baltijos jdra.

1
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2 pav. Klaipédos sasiaurio vandens tékmés struktira te-
kant 2950 m%/s debitui i§ Kurdig marig 4 Baltijos jara

2 lenteléje pateikti tékmés greieiai kas 100 m nuo
Kurdig nerijos kranto ties upterdto grunto aikdtelés
farvateriu.

Tékmés greieig prieaugis pymiai padidéja (iki
50%) 6 m gylio farvateryje plOstant jiros vandenims
4 Kurdig marias. Todél sasiauryje gali atsirasti nauji
dugno erozijos pidiniai.

3 lenteléje pateikti Klaipédos sasiaurio pralaidu-
mo pokyéiai rodo, kad dél 6,0 m gylio ir 60 m plo-
gio farvaterio sasiaurio pralaidumas padidéja 1,6-
2,0%. Tuo tarpu 3,5 m gylio ir 50 ploeio farvaterio
poveikis vandens apykaitai mapesnis (0,2-0,3%).

5. GAMTOSAUGOS PRIEMONI@Z
PAGRINDIMAS

Gamtosaugos priemonig pobddis priklauso nuo Kilai-
pédos jarg uosto gilinimo etapg:

— projektavimo metu parenkami gilinimo varian-
tai, gruntg tvarkymo bddai, poveikio mapinimo prie-
MOnNEs;
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2 lentelé. Klaipédos sasiaurio vandens tékmés greiéiai tekant évairiems debitams id Kurdig marig 4 Baltijos jara bei

i0 Baltijos jaros & Kurdig marias m/s (pjlvis parodytas 1 pav.)

Debitas Variantas Atstumas pjlvyje nuo Kurdig nerijos kranto m
3
IRE 100 | 200 | 300 |400 |500 | 600 | 700 | 800 | 900 1000
Tékmeé i0 Kurdig marig 4 Baltijos jdra

1790 0 043 046 037 023 018 026 036 041 030 0,17
1 040 043 1035 022 020 028 031 034 029 013
2 043 046 036 022 018 026 036 040 030 0,17

2950 0 0,70 07 061 038 030 043 058 067 048 0,28
1 065 071 058 037 033 046 052 056 047 0,22
2 0,70 07 061 038 031 044 058 067 048 0,28

4350 0 099 105 086 056 043 061 082 092 067 042
1 093 101 083 054 047 065 0,75 079 064 031
2 099 105 086 056 044 062 080 092 067 042

Tékmeé i0 Baltijos jaros & Kurdig marias

1765 0 0,46 050 033 001 002 009 042 059 031 014
1 042 045 030 0,01 002 012 038 048 032 0,04
2 0,46 050 033 001 002 010 041 059 031 044

2620 0 0,70 0,76 051 0,03 004 012 063 09 046 0,20
1 064 069 045 0,02 002 018 057 0,72 049 0,06
2 0,70 0,76 051 0,03 004 013 062 09 046 0,20

3500 0 098 107 072 0,08 006 015 0,73 127 063 0,23
1 087 094 063 004 003 024 0,77 098 067 0,08
2 098 107 0,72 0,08 005 016 0,73 127 063 0,23

3 lentelé. Klaipédos sasiaurio vandens pralaidumo pokyeiai (skaitiklyje — sasiaurio pralaidumas,

pokytis %, palyginus su pradiniu variantu)

m3/s, vardiklyje —

Variantas Klaipédos sasiaurio pralaidumas,
kai Kurdig marig ir Baltijos jaros vandens lygig skirtumas
0,15 m 0,35 m 0,75 m
0 1790 2950 4350
0 0 0
1 1825 3000 4420
2,0 1,7 1,6
2 1795 2960 4365
0,3 0,3 0,3
Klaipédos sasiaurio pralaidumas,
kai Baltijos jaros ir Kurdig marig vandens lygig skirtumas
0,15 m 0,35 m 0,75 m
0 1765 2620 3500
0 0 0
1 1800 2670 3560
2,0 1,9 1,7
2 1770 2625 3510
0,3 0,2 0,3

— gilinimo darbg metu koreguojamas darbg eilid-
kumas bei terminai, vykdomi aplinkos stebé&jimai,
kompensuojama pala;

— pabaigus numatytus darbus vykdomas aplinkos
monitoringas, kurio tikslas yra évertinti dvykusius ap-
linkos pokyeius ir koreguoti eksploatacijos salygas.

4 lenteléje pateikiame Kurdig marig diaurinés da-
lies aplinkos salyga pokyeius ir galimas pasekmes,
kurios nagrinétos atskirai gilinimo ir eksploatacijos
laikotarpiui.

Vandens drumstumo padidéjimas gilinimo darbg
metu yra vienas svarbiausig vandens kokybés veiks-
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4 lentelé. Poveikio aplinkai mapinanéig priemonig appvalga

Veikla

Galimas palingas
poveikis aplinkai

Poveikd mapinanéios
priemonés

Monitoringas

Gilinimo laikotarpio gamtosaugos priemonés

Upterdtes dugno
nuosédg kasimas

Upterdte nuoséde
gramzdinimas
jaroje

Darbg vykdymas

Kenksmingg terdalg
paplitimas vandenyje ir
poveikis puvg nerdtui
bei migracijai

Jaros aplinkos
degradacija ir kenksmingg
terdalg paplitimas

Galimas trukdymas

poilsiui

Padidéjes triukdmas ir
vibracijos

Optimalus gilinimo darbg
planavimas ne puvg nerdto
ir migracijos laikotarpiu

Derama informacija
visuomenei apie projekta
ir darbg stabdymas
virdijus mikrobiologing
jaros vandens upterdtuma
Darbg stabdymas virsijus
higienines normas
gyvenamojoje zonoje

Puvg migravimo ir
nerdto monitoringas,
periodidkas nuosédg
kokybés tikrinimas,
gilinimo tikslumo ir
drumstumo kontrolé.

Gramzdinimo vietos
aplinkos ir grunto
idpylimo vietos
nuolatiné kontrolé.

Pajdrio rekreacinés zonos
vandens mikrobiologinio
upterdtumo tyrimai
vasara

Priemonés, susijusios su uosto eksploatacija

Laivybos kanalo
gilinimas ir
platinimas

Klaipédos sasiaurio
hidraulinio pasipriedinimo
mapinimas, kuris veikia
vandens apykaita, marig

Naujg uosto krantinig
planinés padéties
parinkimas

Ribojaneig pralaiduma

Hidraulinio pasipriedinimo
sumapinimas ir su juo
susije padariniai turi bdti
dvertinti monitoringo
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vandens lygé, jaros vandens
patekima & marias, nuosédg
kaupimasi ir erozijos
procesus sasiauryje

Dugno valymo
darbai

Galimas valymo darbg
kiekig augimas. Valymo
darbg, susijusig su upterdtg
dugno gruntg kasimu,
poveikis aplinkai

krantinig arengimas

upduotimis

Reguliarus hidrografinis
tyringjimas, nuosédg
pavyzdpig tyrimas

nig. Taéiau laboratoriniai tyrimai parodé [8], kad Kur-
dig marig diaurinés dalies dugno gruntai dvarQs arba
nepymiai upterdti. Todél pasireikd laikinas sudrumsto
vandens poveikis puvg idteklig baklei.

Vadovaujantis duomenimis apie Klaipédos uosto gi-
linimo darbg apimtis, gilinimo darbg rajonus, terminus
ir technologijas bei gamtinés aplinkos pokyeius galima
teigti, kad die darbai tiesiogiai ir netiesiogiai veikia pu-
vg migracijas. Tiesioginis dig darbg poveikis pasireidkia
tuo, kad gilinimo technikos sukeliamas triukdmas atbai-
do migruojaneias puvis, o dirbant pemkasei galimas pu-
vg ir ypae jg jauniklig supalojimas ar apsvaiginimas.

Eksploatuojant uosta bus jauéiamos pasekmés dél
padidéjusio sasiaurio pralaidumo. Todél nagrinéjamos
inpinerinés priemonés (krantinés), kurias érengus ba-
tg sumapintas sasiaurio skerspjvis ir ditaip samapin-
tas Klaipédos sasiaurio pralaidumas.

Tos priemonés gali bati:

- naujg uosto krantinig (prieplaukg) drengimas
siaurinant Klaipédos sasiaurg;

— vakarg protakos ties Kiaulés Nugara susiaurini-
mas arengiant krantin, kuri apsaugotg Kurdig marig
krantus ir sudarytg kliGtd tékmés kelyje.

Hidraulinio modeliavimo rezultatai (3 pav.) rodo,
kad susiaurinus vakarg protaka ties Kiaulés nugara
150-200 m plogéio krantine galima sumabinti sasiau-
rio pralaiduma 10-15%. Tai visidkai kompensuotg
Klaipédos uosto gilinimo poveiki Kurdig marioms, ku-
ris pasireidké pagilinus uosto akvatorija iki 12,5 m ir
toliau ja gilinant iki 14,0 m. Projektuojant krantinz
bdtina évertinti didelius tékmés greiéig pokyeius tiek
vakarg protakoje, tiek rytg protakoje, per kuria py-
miai padidéja debitas. Skaieiavimai rodo, kad pro ry-
te protaka dél vakarg protakos susiaurinimo tekés



40 Brunonas Gailiudis, Milda Kovalenkovieng, JOraté Kriaueiliniené

4,0 ]
20]
3,6‘2
3,4%
3,2%

3.0

km

2,8

2,6

2,4
2.2
207

1,8

1,6 T ™
6.0 65 7.0 75

3 pav. Kurdig marig diaurinés dalies vandens tékmés struk-
tlra tekant 2950 m®s debitui susiaurinus rytg protaka ir
arengus farvaterd iki upterdto grunto aikdtelés

25-30% didesnis debitas negu iki diol, o tekmés grei-
gio prieaugis bus iki 30%.

6. IDVADOS

1. Kurdig marig diaurinés dalies tarp Kiaulés nuga-
ros ir Alksnynés hidrologind repima formuoja labai
intensyvi vandens apykaita tarp Kurdig marig ir Bal-
tijos jaros. Todél Gkiné veikla dioje vietoje veikia Kur-
dig marig vandens balansa, kyla erozijos grésmé dug-
nui ir Kurdig nerijos krantams. ldtyrus Kurdig marig
vandens balanso ir Klaipédos sasiaurio tékmés struk-
tdros pokyeius, pateikiamos naujos pinios apie Klai-
pédos jarg uosto plétros galimybes ir bltinas gamto-
saugos priemones, kurios saugotg Kurdig marig eko-
sistema.

2. Upterdto grunto aikdtelés drengimas diaurinéje
Kurdig marig dalyje priimtinas tik kasant seklg (iki
3,5 m gylio) ir siaura (50 m ploeio) farvaterd. Hid-
raulinis matematinis Klaipédos sasiaurio t€kmés mo-
deliavimas parodé, kad érengiant 6 m gylio ir 60 m
ploéio farvaterd, sasiaurio pralaidumas padidéja 1,6—
2,0%. Rytg protakoje ties Kiaulés nugara padidéja
tékmés greiéiai, kurie sukelia naujus dugno erozijos
pidinius diaurinéje Kurdig marig dalyje. Laivybos far-
vaterio 4 upterdto grunto aikdtele arengimas reikalau-
ja priemonig, kurios mapintg Klaipédos sasiaurio pra-
laiduma.

3. Siekiant sumapinti numatomo gilinimo neigia-
ma poveiki gamtinei aplinkai, rekomenduojame su-
siaurinti Klaipédos sasiaurio vakarg protaka arengiant
krantinz. Arengus dia krantinz b(tg visidkai kompen-
suotas nuo 1996 m. padidéjaes sasiaurio pralaidumas
dél Klaipédos jarg uosto gilinimo bei laivybos farva-

terio 4 upterdto grunto aikdtelz drengimo ir atstatytas
Kurdig marig vandens balansas.

PADEKA

Straipsnio autoriai dékoja Lietuvos valstybiniam
mokslo ir studijg fondui up parama vykdant kom-
pleksinius Kurdig marig akvatorijos tarp Kiaulés nu-
garos ir Alksnynés tyrimus.
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HYDROLOGICAL AND HYDRAULIC
INVESTIGATIONS OF WATER AREA IN THE
CURONIAN LAGOON BETWEEN THE ISLAND
KIAULES NUGARA AND ALKSNYNE

Summary
The objects of the investigation were water balance and
flow structure of the northern part of the Curonian Lago-
on. The objective of the investigation was to present new
information about the northern part of the Curonian Lago-
on, to evaluate the possibility of Klaipéda Seaport develop-
ment and to foresee the measures of environmental conser-
vation. Changes of water balance and flow structure in the
northern part of the Curonian Lagoon due to the develop-
ment of Klaipéda Seaport were investigated according to
the data of complex expeditions and mathematical model-
ling.

Key words: Klaipéda Seaport, water balance, hydrodynamic
modelling, MIKE 21, ecosystem of the Curonian Lagoon
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