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1. ÁVADAS

Klaipëdos valstybinis jûrø uostas, siekdamas padidin-
ti kroviniø apyvartà, stato naujas uosto krantines ir
gilina akvatorijà. Ði veikla neiðvengiamai kelia pavo-
jø unikaliø gamtos objektø – Kurðiø mariø ir Kurðiø
nerijos – bûklei.

Lietuvos mokslininkai, uosto direkcijos uþsakymu,
vykdo aplinkos tyrimus Klaipëdos sàsiauryje. Tiriama
uosto akvatorijos aplinkos bûklë: þuvø iðtekliai, sà-
siaurio hidrodinaminis reþimas (tëkmës greièiø bei
lygiø kaita), dugno nuosëdø uþterðtumas, krantø bei
dugno deformacijos. Mokslo tyrimais buvo árodyta,
kad uosto farvaterio iki Kiaulës nugaros gilinimas
nesukelia neigiamø padariniø aplinkai ir nekenkia
saugomoms teritorijoms bei Kurðiø marioms. Norint
plësti uostà pietø kryptimi, uosto plëtros poveikio
arealas labai padidëja. Bûtina ávertinti uosto plëtros
parametrø ir pokyèiø Kurðiø mariose prieþastinius ry-
ðius bei motyvuotai pagrásti leistinas plëtros ribas ir
numatyti gamtosaugos priemones.

Kurðiø mariø morfometrines charakteristikas ir
vandens balansà tyrinëjo E. Èervinskas [1–3]. Plaèià
Kurðiø mariø gamtiniø sàlygø, hidrologinio reþimo
analizæ ir vandens balansà J. Dubra pateikë leidinyje
„Kurðiø marios“ [4], taèiau Kurðiø mariø ðiaurinë da-
lis maþiau iðtirta. Ypaè maþai þinoma apie konkre-
èius hidrologinius, geocheminius ir þuvø nerðto as-
pektus. Norint moksliðkai pagrásti Klaipëdos jûrø uos-
to plëtrà, bûtina ávertinti galimas ûkinës veiklos pa-
sekmes unikaliai Kurðiø mariø ekosistemai. Pasigen-

dama tyrimø, kuriø rezultatø reikia matematiniams
hidrauliniams modeliams kalibruoti, neðmenø srautui
ávertinti bei þuvø nerðto ir mitybos sàlygoms apraðy-
ti.

Bendromis Ekologijos, Geologijos ir geografijos,
Lietuvos energetikos institutø darbuotojø pastango-
mis buvo sprendþiami ðie uþdaviniai:

– kompleksiniø tyrimø pagrindu pateikti naujas
þinias apie maþai iðtirtà Kurðiø mariø ðiaurinës da-
lies ekosistemà, jos vandens ir neðmenø balansà, þu-
vø iðteklius ir jø kaità;

– remiantis ekspediciniø tyrimø duomenimis ir ma-
tematiniu modeliavimu pagrásti uosto plëtros galimy-
bes bei gamtosaugos priemoniø taikymo sàlygas;

– iðtirti Kurðiø mariø ekosistemos svarbiausiø abio-
tiniø procesø (vandens balanso, neðmenø, tarðos) kai-
tos dësningumus;

– apraðyti þuvø mitybos, migracijos bei nerðto sà-
lygas ðiaurinëje Kurðiø mariø dalyje ir ávertinti þuvø
iðtekliø galimus pokyèius dël uosto plëtros;

– pagrásti gamtosaugos priemones, kurios kom-
pensuotø planuojamos ûkinës veiklos padarinius ir
numatyti apribojimus ûkinei veiklai atsiþvelgiant á ap-
linkosaugos tikslus Kurðiø mariose.

Valstybinis mokslo ir studijø fondas parëmë kom-
pleksinius Kurðiø mariø ðiaurinës dalies tyrimus, ku-
riø tikslas – iðtirti vandens balansà, þuvø iðteklius, jø
migracijos ypatybes, dugno nuosëdø uþterðtumà, neð-
menø transportà ir pateikti naujø þiniø apie ðiaurinæ
Kurðiø mariø dalá. Ðiø þiniø pagrindu ávertintos uos-
to plëtros galimybës, atsiþvelgiant á gamtosaugà.
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Ðiame straipsnyje pateikiami Kurðiø mariø van-
dens balanso ir mariø ðiaurinës dalies hidrodinaminio
reþimo pokyèiai naudojant matematiná hidrauliná tëk-
mës modeliavimà. Tam tikslui panaudota dviejø di-
mensijø vandens telkiniø modeliavimo sistemos
MIKE 21 hidrodinaminis modelis HD.

2. TYRIMØ OBJEKTAS

Valstybinis jûrø uostas yra Klaipëdos sàsiauryje, ku-
ris jungia Kurðiø marias su Baltijos jûra. Klaipëdos
uosto akvatorijos gilinimas intensyvina apykaità tarp
Baltijos jûros ir Kurðiø mariø. Abu vandens telkinius
jungiantis sàsiauris buvo ypaè pagilintas 1960–1962
ir 1982–1983 metais.

Sàsiaurio pralaidumo padidëjimas yra nepageidau-
tinas ir dël intensyvëjanèio Kurðiø mariø lygio kriti-
mo. Baigiantis pavasario potvyniui, vandens lygis ma-
riose greitai nuslûgsta, nes iðtakos vandens debitai
padidëja dël geresnio pratakumo. Tai nepalankiai vei-
kia þuvø nerðto sàlygas, nes Kurðiø mariø lygis, pa-
didëjus pralaidumui, staigiai krinta ir susidaro palan-
kios sàlygos sûriam vandeniui ásiskverbti á Kurðiø ma-
rias. Dël ðio antrinio pralaidumo padidinimo efekto
dar labiau padidëja sûraus vandens prietaka. 1981–
1982 m., pagilinus sàsiaurá, jo pralaidumas padidëjo
12–15%. Palyginus prietakos ið jûros á marias vidur-
kius laikotarpiams iki dugno gilinimo darbø pradþios
1981 metais ir atlikus ðiuos darbus nustatyta, kad
metinës prietakos ið jûros á marias 1981–1989 m. dy-
dis (5,954 km3) 26,2% statistiškai patikimai skiriasi
nuo 1973–1981 m. prietakos vidurkio (4,722 km3).
Daugiameèiai chloringumo ties Juodkrante duome-
nys bei hidraulinio matematinio modeliavimo rezul-
tatai patvirtina ðià iðvadà [5]. Farvaterio valymas, nau-
jø gabaritø farvaterio árengimas bei uosto vartø re-
konstrukcija keièia tëkmës struktûrà, didina sàsiaurio
pralaidumà. Tai neabejotinai atsilieps Kurðiø mariø
þuvø nerðto sàlygoms. Padidëjus gyliams akvatorijoje,
keièiasi neðmenø transporto bei akumuliacijos sàly-
gos ir bangavimo reþimas. Ateityje giliavandenëje uos-
to akvatorijoje bus sudëtingesnës laivø plaukiojimo
bei stovëjimo prie krantiniø sàlygos.

1998 m. iðnagrinëti galimi uosto farvaterio gilini-
mo iki 14 m variantai [6]. Atliktas Klaipëdos sàsiau-
rio pralaidumo matematinis modeliavimas parodë, kad
sàsiaurio vandens apykaitos pokyèiø atþvilgiu farva-
terio gilinimas iki 14 m nuo uosto vartø iki Danës
þioèiø yra priimtinas. Toliau gilinti farvaterá ámano-
ma tik taikant papildomas vandens apykaità per sà-
siaurá maþinanèias priemones.

Jau iki 14 m pagilintas Klaipëdos valstybinio jûrø
uosto áplaukos kanalas bei molø rekonstrukcija suda-
rë sàlygas gerokai padidinti kroviniø apyvartà. Taèiau
dauguma uosto krantiniø gali priimti vos 8–9 m grim-
zlës laivus. Siekiant padidinti kroviniø apyvartà ir per-
veþti juos moderniais iki 60000 t talpos laivais, bûti-
na rekonstruoti krantines ir pagilinti uosto akvatorijà

iki 14 m, árengiant uþterðto grunto apdorojimo aikð-
telæ. Ðià aikðtelæ numatoma árengti Smeltës pusiasa-
lyje tarp Kiaulës nugaros ir Alksnynës (1 pav.).

1 pav. Kurðiø mariø ðiaurinës dalies planas. 1 – Kiaulës
nugaros sala, 2 – uþterðto grunto aikðtelë, 3 – sàsiaurio
skersinis pjûvis, 4 – uosto farvateris

Kiaulës nugaros sala susiformavo kaip natûralus
neðmenø barjeras vykstant vandens masiø apykaitai
tarp Baltijos jûros ir Kurðiø mariø. Ðià seklumà for-
mavo tiek jûros neðmenys, pasiekdami ðià vietà dide-
liø audrø metu, tiek nusëdæ neðmenys ið Kurðiø ma-
riø, staigiai keièiantis ties ðiuo pjûviu vagos paramet-
rams. Senasis rytinës protakos farvateris yra seklesnis
ir sudaro 25–30% bendro sàsiaurio skerspjûvio ploto
ðiame pjûvyje. Matuoti tëkmës debitai rodo, kad rytø
protaka teka 23–29% viso vandens nuotëkio.

Kurðiø mariø ðiaurinës dalies akvatorija tarp Kiau-
lës nugaros ir Alksnynës yra ypaè svarbi ichtiofau-
nai, nes èia gyvena praktiðkai vos ne visos gëlavan-
denës, jûrinës ir praeivës þuvø rûðys. Ðioje unikalioje
akvatorijoje ypaè daþnai kinta druskingumas. Daþ-
niausiai vyrauja srovës ið mariø á jûrà, todël gausiau-
sios èia gëlavandeniø þuvø rûðys. Vyraujant ðiaurës–
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vakarø ir vakarø vëjams, á marias ið jûros verþiasi
sûrus vanduo ir ðioje akvatorijoje daþnai aptinkamos
jûrinës þuvø rûðys – strimelës, upinës plekðnës ir kt.
Pro Kiaulës nugaros ir Alksnynës akvatorijà migruo-
ja visos Nemuno baseine nerðianèios praeivës þuvø
rûðys.

Ðià akvatorijà ypaè veikia Klaipëdos jûrø uoste
vykdomi gilinimo ir valymo darbai. Gilinimo darbai
protakoje gali turëti þymios neigiamos átakos þuvø
migracijoms, nerðtavietëms, nerðianèiø þuvø iðtekliams,
todël bûtina tai ávertinti ir pateikti rekomendacijas
neigiamai átakai sumaþinti.

3. TYRIMØ METODIKA

Upiø nuotëkio prietaka, krituliai, garavimas yra ap-
skaièiuoti pagal tiesioginius hidrologiniø ir meteoro-
loginiø stebëjimø duomenis, o apykaitos per sàsiaurá
dydþiai nustatyti pagal kiekvienos paros balanso skai-
èiavimus panaudojant schemà: prietaka á marias ±
tûrio pokytis mariose = ± nuotëkis á jûrà, papildo-
mai tikslinant iðtekanèio debito þenklà su kasdieniais
Klaipëdos meteorologijos stoties vëjo greièio ir kryp-
ties duomenimis [5].

Klaipëdos sàsiaurio hidrodinaminis reþimas sumo-
deliuotas taikant skaitmeniniø modeliø sistemos
MIKE 21 hidrodinaminá modelá (HD), kuris sukur-
tas Danijos hidraulikos institute. Netolygiai kintan-
èios tëkmës dvimaèio modelio HD pagrindas – ne-
tiesiniø lygèiø sistemos sprendimas [7]. Pagal verti-
kalæ suintegruotos masës vientisumo ir momento
konservatyvumo lygtys apraðo tëkmës ir vandens ly-
gio kitimà x ir y kryptimis. Pradiniai duomenys, ku-
rie reikalingi modeliuoti HD modeliu, yra ðie: van-
dens telkinio orientacija, geografinë platuma ir telki-
nio batimetrija, laiko þingsnis ir modeliavimo truk-
më, vëjo greitis, kryptis, kraðtinës sàlygos (kiekvienai
atvirai modelio sienai nurodytas vandens lygis arba
debitas) bei dugno ðiurkðtumo ir tëkmës turbulentið-
kumo koeficientai. HD modelio skaièiavimø rezulta-
tai – vandens lygiai, tëkmës greièiai ir vienetiniai de-
bitai x ir y aðiø kryptimis kiekvienoje modeliuojamo
tinklelio gardelëje.

Hidrodinaminiø procesø tyrimai Klaipëdos sàsiau-
ryje buvo vykdomi ðitokia seka:

1) hidrodinaminis modelis kalibruotas pagal tëk-
miø matavimø duomenis sàsiauryje,

2) modeliuoti hidrodinaminiai reþimai sàsiauryje
esant ávairioms gamtinëms ir antropogeninëms sàly-
goms,

3) modeliuotø sàsiaurio hidrodinaminiø procesø
pritaikymas ávertinant Klaipëdos uosto farvaterio re-
konstrukcijos átakà sàsiaurio vandens pralaidumui ir
tëkmës struktûrai.

Kalibravimo procedûra yra reikalinga naudojant
stebëjimø duomenis modelio parametrams bei koefi-
cientams nustatyti, taip pat patikrinti, ar kraðtinës ir
pradinës sàlygos atitinka modelyje naudojamas sàly-

gas. MIKE 21 HD modeliui kalibruoti naudojami
ðiurkðtumo (n) ir turbulentiškumo (E) koeficientai.

Modelis kalibruotas pagal Lietuvos energetikos ins-
tituto Hidrologijos laboratorijos darbuotojø iðmatuo-
tus Klaipëdos sàsiaurio tëkmiø greièius 2003 m. bir-
þelio 18 d. ir 2003 m. birþelio 26 d. Modeliuojant
HD modeliu ávestos realios vëjo reikðmës bei mata-
vimo dienos debità atitinkantys lygio nuostoliai.
Ðiurkðtumo bei turbulentiðkumo koeficientai buvo kei-
èiami taip, kad geriausiai atitiktø vidutinius iðmatuo-
tus vandens tëkmës greièius vertikalëse. Tokiu bûdu
nustatytas ðiurkðtumo koeficientas n = 0,032 ir tur-
bulentiškumo koeficientas E = 0,50 m²/s. Išmatuotos
tëkmës greièiø reikðmës skiriasi 20–28% nuo sumo-
deliuotø tëkmës greièiø reikðmiø. Taèiau tëkmës grei-
èiø profiliø formos yra labai panaðios. Tai patvirtina
dideli iðmatuotø ir sumodeliuotø tëkmës greièiø ko-
reliacijos koeficientai (0,82 ir 0,95).

Hidrodinaminis modeliavimas atliktas 11,0 km il-
gio Klaipëdos sàsiaurio akvatorijoje. Modeliuojant
tinklelio kvadratinio elemento dydis parinktas 20 m.
Modeliuojamo tinklo dydis – 660 elementø x krypti-
mi ir 400 elementø y kryptimi.

4. TYRIMØ REZULTATAI

4.1. Kurðiø mariø metø vandens balanso pokyèiø
vertinimas
Vandens masiø dinamikà Klaipëdos sàsiauryje ir Kur-
ðiø mariø ðiaurinëje dalyje lemia vandens balanso
komponentø kaita: Nemuno nuotëkis ir prietaka ið
Baltijos jûros [5]. Metø eigoje Kurðiø mariø vandens
lygis daþniau yra aukðtesnis nei Baltijos jûroje ir tuo-
met vyrauja srovë, kuri teka ið Kurðiø mariø. Taèiau
puèiant vakarø vëjams, Baltijos jûros lygis pakyla ir
á marias plûsta sûrus jûros vanduo. Pagal daugiame-
èiø stebëjimø duomenis, tokiø dienø metuose bûna
nuo 57 iki 97, o vidutiniðkai 75.

Nemuno vandens prietaka á Kurðiø marias, 1812–
2002 m. duomenimis, sudaro vidutiniðkai 22,054 km3,
o daugiametá Kurðiø mariø balansà apibûdina ðie vi-
dutiniai vandens balanso komponentai:

prietaka ið jûros – 5,373 km3,
krituliai – 1,250 km3,
išgaravimas – 1,084 km3,
iðtaka á jûrà – 27,506 km3.

Iðtekanèio á jûrà vandens tûris per daugiametá lai-
kotarpá kito nuo 21,1 iki 34,8 km3, o prietaka ið jû-
ros – nuo 3,2 iki 6,8 km3.

Visi vandens balanso komponentai per daugiame-
tá laikotarpá kinta priklausomai nuo meteorologiniø
sàlygø. Taèiau pastaraisiais metais nustatyta prieta-
kos ið jûros dydþiø kaitos ryðki didëjimo tendencija,
kuri susijusi su sàsiaurio pralaidumo padidëjimu dël
farvaterio gilinimo darbø. 1981–1982 m. pastaèius
tarptautinës jûrø perkëlos krantines Smeltës pusiasa-
lyje buvo gerokai pagilintas ir Klaipëdos uosto farva-
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teris. 1 lentelëje pateikti sûraus jûros vandens prie-
takos dydþiai iki gilinimo ir pagilinus. Prietakos ið
jûros tikimybinio pasiskirstymo analizë rodo didþiau-
sius pokyèius maþesniø prietakos dydþiø diapazone;
iki gilinimo darbø pradþios 70–95% tikimybiø inter-
vale vyravo 3,3–4,1 km3 prietaka ið jûros, taèiau pa-
gilinus sàsiaurio akvatorijà, ðiame intervale jau stebi-
ma gerokai didesnë (4,8–5,4 km3) vandens prietaka
ið jûros. Ið 1 lentelës duomenø matyti, kad prietaka
ypaè padidëja maþø reikðmiø diapazone.

Didesnës jûros vandens prietakos á Kurðiø marias
prieþastys yra ðios:

1) intensyvi atmosferos oro masiø vakarø perna-
ða, kuri lemia aukðtesná Baltijos jûros lygá Lietuvos
pakrantëje;

2) maþesnë á Kurðiø marias vandens prietaka ið
Nemuno baseino dël nuotëkio reguliavimo, tvenkiniø
pildymo potvynio metu ir dalies Neries nuotëkio per-
metimo á Svisloèiaus baseinà. Pavasario potvynio me-
tu Kurðiø marios netenka apie 0,64 km3 nuotëkio, ir
tai sudaro 30% balandþio mënesio prietakos á Kur-
ðiø marias. Sumaþëjus prietakai, Kurðiø mariø lygis
yra þemesnis ir prietaka ið jûros didesnë;

3) dël uosto gilinimo Klaipëdos sàsiaurio vandens
pralaidumas padidëjo apie 10%. Todël Kurðiø mariø
vandens lygis paþemëjo, o Baltijos jûros vandens prie-
taka á marias padidëjo.

4.2. Klaipëdos sàsiaurio vandens pralaidumo poky-
èiai
Iðnagrinëti 3 Klaipëdos sàsiaurio vandens tëkmës va-
riantai:

1) pradinis (0) variantas – 2002 m. uosto farvate-
ris (be farvaterio á uþterðto grunto aikðtelæ),

2) 1 variantas – 6 m gylio ir 60 m ploèio farva-
teris á uþterðto grunto aikðtelæ ðiaurinëje Kurðiø ma-
riø dalyje,

3) 2 variantas – 3,5 m gylio ir 50 m ploèio far-
vateris á uþterðto grunto aikðtelæ ðiaurinëje Kurðiø
mariø dalyje.

Du naujo farvaterio variantai parinkti priklauso-
mai nuo uþterðto grunto kasimo ir gabenimo techno-
logijos. 6 m gylio farvateris skirtas þemsiurbëms
(grimzlë 4–5 m), o 3,5 m gylio farvateris – grunto-
veþiams (grimzlë 2,5–2,8 m).

Klaipëdos sàsiaurio tëkmës struktûros modeliuotos
tekant 1790, 2950 ir 4350 m3/s debitui ið Kurðiø ma-
riø á Baltijos jûrà bei 1765, 2620 ir 3500 m3/s debitui
ið Baltijos jûros á Kurðiø marias. Gilinant Klaipëdos
uostà, didëja sàsiaurio vandens pralaidumas, dël kurio
maþëja sàsiaurio tëkmës greièiai. 2 pav. pavaizduota 1
varianto sàsiaurio tëkmës struktûra tekant 2790 m3/s
debitui ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà.

2 lentelëje pateikti tëkmës greièiai kas 100 m nuo
Kurðiø nerijos kranto ties uþterðto grunto aikðtelës
farvateriu.

Tëkmës greièiø prieaugis þymiai padidëja (iki
50%) 6 m gylio farvateryje plûstant jûros vandenims
á Kurðiø marias. Todël sàsiauryje gali atsirasti nauji
dugno erozijos þidiniai.

3 lentelëje pateikti Klaipëdos sàsiaurio pralaidu-
mo pokyèiai rodo, kad dël 6,0 m gylio ir 60 m plo-
èio farvaterio sàsiaurio pralaidumas padidëja 1,6–
2,0%. Tuo tarpu 3,5 m gylio ir 50 ploèio farvaterio
poveikis vandens apykaitai maþesnis (0,2–0,3%).

5. GAMTOSAUGOS PRIEMONIØ
PAGRINDIMAS

Gamtosaugos priemoniø pobûdis priklauso nuo Klai-
pëdos jûrø uosto gilinimo etapø:

– projektavimo metu parenkami gilinimo varian-
tai, gruntø tvarkymo bûdai, poveikio maþinimo prie-
monës;

1 lentelë. Prietakos ið jûros dydþiø tikimybinis pasiskirstymas iki farvaterio gilinimo 1981 m. ir já pagilinus nuo 1982 m.

Prietakos tikimybë % 4,9 11,8 25,7 39,6 46,5 53,5 67,4 74,3 81,2 88,2 95,1
Prietaka ið jûros iki 1981 m. 6,3 6,0 5,9 5,8 5,5 5,4 4,9 4,2 3,9 3,6 3,3
Prietaka ið jûros nuo 1982 m. 6,6 6,4 6,3 6,1 6,0 5,9 5,4 5,3 5,1 5,0 4,8

2 pav. Klaipëdos sàsiaurio vandens tëkmës struktûra te-
kant 2950 m3/s debitui ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà

,,,
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– gilinimo darbø metu koreguojamas darbø eilið-
kumas bei terminai, vykdomi aplinkos stebëjimai,
kompensuojama þala;

– pabaigus numatytus darbus vykdomas aplinkos
monitoringas, kurio tikslas yra ávertinti ávykusius ap-
linkos pokyèius ir koreguoti eksploatacijos sàlygas.

4 lentelëje pateikiame Kurðiø mariø ðiaurinës da-
lies aplinkos sàlygø pokyèius ir galimas pasekmes,
kurios nagrinëtos atskirai gilinimo ir eksploatacijos
laikotarpiui.

Vandens drumstumo padidëjimas gilinimo darbø
metu yra vienas svarbiausiø vandens kokybës veiks-

2 lentelë. Klaipëdos sàsiaurio vandens tëkmës greièiai tekant ávairiems debitams ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà bei
ið Baltijos jûros á Kurðiø marias m/s (pjûvis parodytas 1 pav.)

Debitas Variantas Atstumas pjûvyje nuo Kurðiø nerijos kranto m
m3/s 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Tëkmë ið Kurðiø mariø á Baltijos jûrà

1790 0 0,43 0,46 0,37 0,23 0,18 0,26 0,36 0,41 0,30 0,17
1 0,40 0,43 0,35 0,22 0,20 0,28 0,31 0,34 0,29 0,13
2 0,43 0,46 0,36 0,22 0,18 0,26 0,36 0,40 0,30 0,17

2950 0 0,70 0,75 0,61 0,38 0,30 0,43 0,58 0,67 0,48 0,28
1 0,65 0,71 0,58 0,37 0,33 0,46 0,52 0,56 0,47 0,22
2 0,70 0,75 0,61 0,38 0,31 0,44 0,58 0,67 0,48 0,28

4350 0 0,99 1,05 0,86 0,56 0,43 0,61 0,82 0,92 0,67 0,42
1 0,93 1,01 0,83 0,54 0,47 0,65 0,75 0,79 0,64 0,31
2 0,99 1,05 0,86 0,56 0,44 0,62 0,80 0,92 0,67 0,42

Tëkmë ið Baltijos jûros á Kurðiø marias

1765 0 0,46 0,50 0,33 0,01 0,02 0,09 0,42 0,59 0,31 0,14
1 0,42 0,45 0,30 0,01 0,02 0,12 0,38 0,48 0,32 0,04
2 0,46 0,50 0,33 0,01 0,02 0,10 0,41 0,59 0,31 0,44

2620 0 0,70 0,76 0,51 0,03 0,04 0,12 0,63 0,90 0,46 0,20
1 0,64 0,69 0,45 0,02 0,02 0,18 0,57 0,72 0,49 0,06
2 0,70 0,76 0,51 0,03 0,04 0,13 0,62 0,90 0,46 0,20

3500 0 0,98 1,07 0,72 0,08 0,06 0,15 0,73 1,27 0,63 0,23
1 0,87 0,94 0,63 0,04 0,03 0,24 0,77 0,98 0,67 0,08
2 0,98 1,07 0,72 0,08 0,05 0,16 0,73 1,27 0,63 0,23

3 lentelë. Klaipëdos sàsiaurio vandens pralaidumo pokyèiai (skaitiklyje – sàsiaurio pralaidumas, m3/s, vardiklyje –
pokytis %, palyginus su pradiniu variantu)

Variantas Klaipëdos sàsiaurio pralaidumas,
kai Kurðiø mariø ir Baltijos jûros vandens lygiø skirtumas

0,15 m 0,35 m 0,75 m

0 1790 2950 4350
0 0 0

1 1825 3000 4420
2,0 1,7 1,6

2 1795 2960 4365
0,3 0,3 0,3

Klaipëdos sàsiaurio pralaidumas,
kai Baltijos jûros ir Kurðiø mariø vandens lygiø skirtumas

0,15 m 0,35 m 0,75 m

0 1765 2620 3500
0 0 0

1 1800 2670 3560
2,0 1,9 1,7

2 1770 2625 3510
0,3 0,2 0,3
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niø. Taèiau laboratoriniai tyrimai parodë [8], kad Kur-
ðiø mariø ðiaurinës dalies dugno gruntai ðvarûs arba
neþymiai uþterðti. Todël pasireikð laikinas sudrumsto
vandens poveikis þuvø iðtekliø bûklei.

Vadovaujantis duomenimis apie Klaipëdos uosto gi-
linimo darbø apimtis, gilinimo darbø rajonus, terminus
ir technologijas bei gamtinës aplinkos pokyèius galima
teigti, kad ðie darbai tiesiogiai ir netiesiogiai veikia þu-
vø migracijas. Tiesioginis ðiø darbø poveikis pasireiðkia
tuo, kad gilinimo technikos sukeliamas triukðmas atbai-
do migruojanèias þuvis, o dirbant þemkasei galimas þu-
vø ir ypaè jø jaunikliø suþalojimas ar apsvaiginimas.

Eksploatuojant uostà bus jauèiamos pasekmës dël
padidëjusio sàsiaurio pralaidumo. Todël nagrinëjamos
inþinerinës priemonës (krantinës), kurias árengus bû-
tø sumaþintas sàsiaurio skerspjûvis ir ðitaip samaþin-
tas Klaipëdos sàsiaurio pralaidumas.

Tos priemonës gali bûti:
– naujø uosto krantiniø (prieplaukø) árengimas

siaurinant Klaipëdos sàsiaurá;
– vakarø protakos ties Kiaulës Nugara susiaurini-

mas árengiant krantinæ, kuri apsaugotø Kurðiø mariø
krantus ir sudarytø kliûtá tëkmës kelyje.

Hidraulinio modeliavimo rezultatai (3 pav.) rodo,
kad susiaurinus vakarø protakà ties Kiaulës nugara
150–200 m ploèio krantine galima sumaþinti sàsiau-
rio pralaidumà 10–15%. Tai visiðkai kompensuotø
Klaipëdos uosto gilinimo poveiká Kurðiø marioms, ku-
ris pasireiðkë pagilinus uosto akvatorijà iki 12,5 m ir
toliau jà gilinant iki 14,0 m. Projektuojant krantinæ
bûtina ávertinti didelius tëkmës greièiø pokyèius tiek
vakarø protakoje, tiek rytø protakoje, per kurià þy-
miai padidëja debitas. Skaièiavimai rodo, kad pro ry-
tø protakà dël vakarø protakos susiaurinimo tekës

4 lentelë. Poveikio aplinkai maþinanèiø priemoniø apþvalga

Veikla Galimas þalingas Poveiká maþinanèios Monitoringas
poveikis aplinkai priemonës

Gilinimo laikotarpio gamtosaugos priemonës

Uþterðtø dugno Kenksmingø terðalø Optimalus gilinimo darbø Þuvø migravimo ir
nuosëdø kasimas paplitimas vandenyje ir planavimas ne þuvø nerðto nerðto monitoringas,

poveikis þuvø nerðtui ir migracijos laikotarpiu periodiðkas nuosëdø
bei migracijai kokybës tikrinimas,

gilinimo tikslumo ir
drumstumo kontrolë.

Uþterðtø nuosëdø Jûros aplinkos Gramzdinimo vietos
gramzdinimas degradacija ir kenksmingø aplinkos ir grunto
jûroje terðalø paplitimas iðpylimo vietos

nuolatinë kontrolë.

Darbø vykdymas Galimas trukdymas Derama informacija Pajûrio rekreacinës zonos
poilsiui visuomenei apie projektà vandens mikrobiologinio

ir darbø stabdymas uþterðtumo tyrimai
virðijus mikrobiologiná vasarà
jûros vandens uþterðtumà

Padidëjæs triukðmas ir Darbø stabdymas viršijus
vibracijos higienines normas

gyvenamojoje zonoje

Priemonës, susijusios su uosto eksploatacija

Laivybos kanalo Klaipëdos sàsiaurio Naujø uosto krantiniø Hidraulinio pasiprieðinimo
gilinimas ir hidraulinio pasiprieðinimo planinës padëties sumaþinimas ir su juo
platinimas maþinimas, kuris veikia parinkimas susijæ padariniai turi bûti

vandens apykaità, mariø Ribojanèiø pralaidumà ávertinti monitoringo
vandens lygá, jûros vandens krantiniø árengimas uþduotimis
patekimà á marias, nuosëdø
kaupimàsi ir erozijos
procesus sàsiauryje

Dugno valymo Galimas valymo darbø Reguliarus hidrografinis
darbai kiekiø augimas. Valymo tyrinëjimas, nuosëdø

darbø, susijusiø su uþterðtø pavyzdþiø tyrimas
dugno gruntø kasimu,
poveikis aplinkai



Brunonas Gailiuðis, Milda Kovalenkovienë, Jûratë Kriauèiûnienë40

25–30% didesnis debitas negu iki ðiol, o tëkmës grei-
èio prieaugis bus iki 30%.

6. IÐVADOS

1. Kurðiø mariø ðiaurinës dalies tarp Kiaulës nuga-
ros ir Alksnynës hidrologiná reþimà formuoja labai
intensyvi vandens apykaita tarp Kurðiø mariø ir Bal-
tijos jûros. Todël ûkinë veikla ðioje vietoje veikia Kur-
ðiø mariø vandens balansà, kyla erozijos grësmë dug-
nui ir Kurðiø nerijos krantams. Iðtyrus Kurðiø mariø
vandens balanso ir Klaipëdos sàsiaurio tëkmës struk-
tûros pokyèius, pateikiamos naujos þinios apie Klai-
pëdos jûrø uosto plëtros galimybes ir bûtinas gamto-
saugos priemones, kurios saugotø Kurðiø mariø eko-
sistemà.

2. Uþterðto grunto aikðtelës árengimas ðiaurinëje
Kurðiø mariø dalyje priimtinas tik kasant seklø (iki
3,5 m gylio) ir siaurà (50 m ploèio) farvaterá. Hid-
raulinis matematinis Klaipëdos sàsiaurio tëkmës mo-
deliavimas parodë, kad árengiant 6 m gylio ir 60 m
ploèio farvaterá, sàsiaurio pralaidumas padidëja 1,6–
2,0%. Rytø protakoje ties Kiaulës nugara padidëja
tëkmës greièiai, kurie sukelia naujus dugno erozijos
þidinius ðiaurinëje Kurðiø mariø dalyje. Laivybos far-
vaterio á uþterðto grunto aikðtelæ árengimas reikalau-
ja priemoniø, kurios maþintø Klaipëdos sàsiaurio pra-
laidumà.

3. Siekiant sumaþinti numatomo gilinimo neigia-
mà poveiká gamtinei aplinkai, rekomenduojame su-
siaurinti Klaipëdos sàsiaurio vakarø protakà árengiant
krantinæ. Árengus ðià krantinæ bûtø visiðkai kompen-
suotas nuo 1996 m. padidëjæs sàsiaurio pralaidumas
dël Klaipëdos jûrø uosto gilinimo bei laivybos farva-

terio á uþterðto grunto aikðtelæ árengimo ir atstatytas
Kurðiø mariø vandens balansas.

PADËKA

Straipsnio autoriai dëkoja Lietuvos valstybiniam
mokslo ir studijø fondui uþ paramà vykdant kom-
pleksinius Kurðiø mariø akvatorijos tarp Kiaulës nu-
garos ir Alksnynës tyrimus.
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HYDROLOGICAL AND HYDRAULIC
INVESTIGATIONS OF WATER AREA IN THE
CURONIAN LAGOON BETWEEN THE ISLAND
KIAULËS NUGARA AND ALKSNYNË

S u m m a r y
The objects of the investigation were water balance and
flow structure of the northern part of the Curonian Lago-
on. The objective of the investigation was to present new
information about the northern part of the Curonian Lago-
on, to evaluate the possibility of Klaipëda Seaport develop-
ment and to foresee the measures of environmental conser-
vation. Changes of water balance and flow structure in the
northern part of the Curonian Lagoon due to the develop-
ment of Klaipëda Seaport were investigated according to
the data of complex expeditions and mathematical model-
ling.

Key words: Klaipëda Seaport, water balance, hydrodynamic
modelling, MIKE 21, ecosystem of the Curonian Lagoon
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3 pav. Kurðiø mariø ðiaurinës dalies vandens tëkmës struk-
tûra tekant 2950 m3/s debitui susiaurinus rytø protakà ir
árengus farvaterá iki uþterðto grunto aikðtelës
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Ïðèâîäÿòñÿ íîâûå ñâåäåíèÿ î âîäíîì áàëàíñå
Êóðøñêîãî çàëèâà è î ñòðóêòóðå òå÷åíèé ñåâåðíîé
åãî ÷àñòè. Àíàëèç èçìåíåíèé âîäíîãî áàëàíñà,

íàáëþäàåìûõ ïîñëå ðàñøèðåíèÿ Êëàéïåäñêîãî
ìîðñêîãî ïîðòà, ïîêàçàë, ÷òî îáóñòðîéñòâî ôàðâàòåðà
äî ïëîùàäêè îáðàáîòêè çàãðÿçíåííîãî ãðóíòà
âîçìîæíî ëèøü ïðè óñëîâèè, ÷òî åãî ãëóáèíà íå
áóäåò ïðåâûøàòü 3,5 ì. Áîëåå ãëóáîêèé ñóäîõîäíûé
ôàðâàòåð ïîòðåáóåò èíæåíåðíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåð, íàïðèìåð, ñóæåíèÿ Êëàéïåäñêîãî ïðîëèâà ó
îñòðîâà Êÿóëåñ íóãàðà (Ñâèíîé ãîðá). Äâóìåðíàÿ
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü MIKE 21 èñïîëüçîâàíà äëÿ
îáîñíîâàíèÿ ïðåäëàãàåìûõ ìåð.
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