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Pagrindinis 1997 m. Lietuvoje pradëtos ir vykstanèios mokyklø renovaci-
jos tikslas – energijos taupymas. Siekiant sumaþinti iðlaidas ðildymui bei
pagerinti ðiluminio komforto sàlygas patalpose, daþniausiai keièiami lan-
gai, renovuojami ðiluminiai mazgai, reèiau ðiltinamos lauko sienos ar sto-
gai. Taèiau vëdinimui ir patalpø oro kokybei skiriama nepakankamai dë-
mesio. Straipsnyje pristatomi eksperimentiniai tyrimai, atlikti Lietuvos ti-
pinës mokyklos klasëse, kuriose renovacijos metu seni langai buvo pakeis-
ti naujais sandariais langais ir árengtos keliø tipø orlaidës orui tiekti.
Klasëse atlikti temperatûros, santykinio drëgnio, CO2 koncentracijos ir
oro judëjimo greièiø matavimai ávairiose patalpos vietose. Nustatyta, kad
CO2 koncentracija 2–3 kartus didesnë uþ leistinà normà, o tam tikrose
patalpø vietose didesni uþ leistinus ir oro judëjimo greièiai. Gauti rezul-
tatai patvirtina, kad ðiuo metu naudojamos priemonës oro apykaitai kla-
sëse uþtikrinti yra nepakankamos. Atliekant mokyklø renovacijà ir inves-
tuojant lëðas á atsiperkanèias sritis, bûtina skirti pakankamai dëmesio ir
patalpø mikroklimatui. Prieðingu atveju pasireiðkia tokie neigiami reiðki-
niai, kaip pablogëjusi patalpø oro kokybë ir nepakankamas vëdinimas. Tai
neigiamai veikia mokiniø savijautà, darbingumà, sugebëjimà ásiminti.
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1. ÁVADAS

Dauguma Lietuvos mokyklø statytos pagal tipinius pro-
jektus XX a. 8 ir 9 deðimtmeèiais. 1997 m. parengta
„Valstybës ir savivaldybiø ugdymo institucijø sanitari-
nës bûklës gerinimo rëmimo programa“ ir pradëti mo-
kyklø renovacijos darbai. Siekiant sumaþinti ðilumos
nuostolius, susidaranèius per atitvaras ir dël iðorës oro
infiltracijos, seni langai renovacijos metu daþniausiai
yra sandarinami arba keièiami naujais. Taèiau projek-
tuojant natûralaus vëdinimo sistemas mokyklose, buvo
numatyta, jog oras á patalpas pritekës bûtent pro ne-
sandarumus (infiltracijos bûdu). Todël sumontavus san-
darius langus sutrinka patalpø vëdinimas.

Pirmieji reikðmingi tyrimai vykstanèios mokyklø re-
novacijos darbø kokybei ávertinti Lietuvoje buvo atlik-
ti 2001–2002 m. Jø metu pastebëta ir neigiamø reno-
vacijos efektø. Vienas ið jø buvo ir nepakankamas kla-
siø vëdinimas [1]. Ðio neigiamo renovacijos poveikio
klasiø mikroklimatui ðiuo metu bandoma iðvengti san-
dariuose languose árengiant orlaides orui tiekti.

Lietuvos Statybos techniniame reglamente„Ðildymas,
vëdinimas ir oro kondicionavimas“ (STR 2.09.02:2005)
[2] reikalaujama, kad á klasës patalpà bûtø tiekiama
21,6 m3/h (6 dm3/s) lauko oro vienam asmeniui. Taip

pat nurodomas minimalus ðvaraus  lauko oro kiekis
vienam suaugusiam þmogui – 14,4 m3/h (4 dm3/s).

Taèiau, nors projektuotojai mokyklø renovacijos
projektuose nurodo, jog keièiant pastato langus turi
bûti árengtos orlaidës orui tiekti, daþnai nepateikia-
ma tiksliø árenginiø specifikacijø ir charakteristikø.
Taupant lëðas, rekonstrukcijos metu daþnai parenka-
mas nepakankamas oro tiekimo átaisø skaièius ar ti-
pas, o oro šalinimo sistemos visiškai nerekonstruoja-
mos. Taigi neþinoma, ar priemonës, kuriø imasi pro-
jektavimo ir statybos ámonës, yra pakankamos nor-
minei oro apykaitai klasëse uþtikrinti.

Siekiant ávertinti tipiniø vëdinimo sistemø, áreng-
tø renovuojant mokyklas, efektyvumà, buvo atliktas
eksperimentinis tyrimas.

2. TYRIMO OBJEKTAS IR METODIKA

Atliekant eksperimentinius tyrimus buvo analizuoja-
mi parametrø, apibûdinanèiø renovacijos poveiká kla-
siø patalpø oro apykaitai ir mikroklimatui, kitimas
laike. Tirta patalpø oro temperatûra ir santykinis
drëgnis ávairiose patalpos vietose, oro judëjimo grei-
tis 0,1 m, 1,1 m ir 1,7 m aukðtyje nuo grindø pavir-
ðiaus bei CO2 koncentracija. Mikroklimato paramet-
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rø tyrimai atlikti pagal Lietuvos higienos normà „Gy-
venamøjø ir vieðosios paskirties pastatø mikroklima-
tas“ (HN42:2004) [3].

Kad naudojamø vëdinimo sistemø efektyvumà bû-
tø galima palyginti tarpusavyje, klasës, kuriose buvo
atliekami tyrimai, turëjo bûti panaðios (geometriðkai,
langø plotu bei jø orientacija, atitvarø sandarumu ir
ðilumine varþa, mokiniø amþiumi, jø skaièiumi pa-

mokø metu ir t. t.). Todël
tyrimui pasirinktos tos pa-
èios mokyklos klasës, esan-
èios tame paèiame aukðte ir
atitinkanèios visus keliamus
panaðumo reikalavimus.
Eksperimentai buvo atlieka-
mi Vilkaviðkio S. Nëries vi-
durinëje mokykloje. Klasë-
se buvo árengta po 3 vie-
netus trijø tipø oro tiekimo
átaisø, kurie toliau vadinami
„A“, „B“ ir „C“ tipø
orlaidëmis (1 pav.). Tyrimo
tikslas nebuvo ávertinti ðiø
konkreèiø gaminiø savybes.
Jie tyrimui pasirinkti kaip
tipiniai orui á klases tiekti
átaisai. Be abejo, jie skiria-
si savo veikimo principais
bei yra skirtingai montuo-
jami. „A“ ir „B“ tipo orlai-
dës tvirtinamos prie lango
rëmo, o „C“ tipo orlaidës
jungiamos prie stiklo pake-
to. „B“ orlaidës reguliuoja
tiekiamo oro kieká automa-
tiðkai, priklausomai nuo vi-
daus oro santykinio drëg-
nio. Tuo tarpu „A“ ir „C“
tipo orlaidës valdomos me-
chaniðkai ir turi dvi padë-
tis: „atidaryta“ ir „uþdary-

ta“. Taip pat skiriasi ir ðiø oro tiekimo árenginiø pra-
laidumas. Daugiausiai oro gali bûti tiekiama per „C“
tipo orlaidæ, maþiausiai – per „A“  tipo oro tiekimo
átaisà.

Statant pastatà, klasëse buvo árengtos natûralaus
oro ðalinimo sistemos, kurios renovacijos metu nere-
konstruotos. Klasëse pamokø metu bûdavo 22–27 mo-
kiniai (8–10 metø amþiaus).

1 pav. Oro tiekimo átaisai, kurie buvo árengti tiriamoje mokykloje (a – „A“ tipo mechaniðkai varstomos maþiausio oro
pralaidumo orlaidës, b – „B“ tipo automatinës drëgmei jautrios vidutinio oro pralaidumo orlaidës, c – „C“ tipo mechaniðkai
varstomos didþiausio oro pralaidumo orlaidës)

2 pav. CO2 koncentracija klasiø patalpø centre, 1,1 m aukštyje nuo grindø paviršiaus
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3. TYRIMO REZULTATAI

Šiame skyriuje pateikiami CO2 koncentracijos, tem-
peratûros, santykinio drëgnio matavimo tipinëse kla-
sëse, kuriose renovacijos metu árengtos anksèiau ap-
raðytos orlaidës, rezultatai. Tyrimai atlikti 2004 metø
vasará–kovà.

Pagrindinis oro kokybës visuomeniniuose pasta-
tuose rodiklis – anglies dvideginio koncentracija. Ði
terðalø grupë ypaè svarbi visuomeniniams pastatams.
Vienas 14–16 metø moksleivis klasëje iðskiria apie
19 l/h anglies dioksido [4]. Nors CO2 dujos nëra ypaè
kenksmingos sveikatai, taèiau pagal jø koncentracijà
galima spræsti apie patalpø vëdinimo efektyvumà [5].
Ði koncentracija turi bûti ne didesnë kaip 1000 ppm
(CO2 molekuliø, tenkanèiø milijonui oro molekuliø,
skaièius) [6].

Kaip matyti 2 paveiksle, nepaisant to, kurie oro
tiekimo átaisai sumontuoti klasëse, CO2 koncentraci-
ja þenkliai didesnë uþ leistinà normà. Gauti rezulta-
tai klasëse su „A“ ir „B“ tipo orlaidëmis yra labai
panaðûs (norminë reikðmë 4 pamokos metu virðija-
ma 3 kartus). Klasëje su „C“ tipo orlaidëmis normi-
në reikðmë virðijama 2 kartus (2 pav.). Visais atve-

jais jau po pirmosios pamokos CO2 koncentracija sie-
kia beveik 2000 ppm. Net ir tuo atveju, kai pamokos
metu mokiniø nebuvo (klasëje su „A“ tipo orlaidë-
mis), CO2 koncentracija pastebimai maþëjo, bet ne-
nukrito þemiau maksimaliai leistinos normos (1000
ppm) (2 pav.). Taigi ir klasiø vëdinimas atidarant lan-
gus pertraukø metu mokyklose nëra tinkamas vëdi-
nimo bûdas, kadangi jau ápusëjus pamokai, CO2 kon-
centracija 1,5–2 kartus bus didesnë uþ leistinà nor-
mà.

Tyrimais, atliktais 2001–2002 m., nustatyta, kad
dël vëdinimo stokos daugelyje renovuotø Lietuvos
mokyklø pamokø metu santykinis drëgnis virðydavo
leistinas normas (40–60% pagal Lietuvos higienos
normà [1]). Taèiau ðioje mokykloje atlikus tyrimus
paaiðkëjo, jog santykinis drëgnis pamokø metu retai
bûdavo didesnis nei 50% (3 pav.). Tai ið dalies pa-
aiðkina CO2 koncentracijos kitimà klasëje, kurioje bu-
vo árengtos „B“ tipo orlaidës. Ðios drëgmei jautrios
orlaidës pritaikytos maksimaliai áleisti orà esant 70%
patalpos santykiniam drëgniui. Tuo tarpu ðioje mo-
kykloje ði riba nebuvo pasiekiama, todël orlaidës bu-
vo tik pusiau atsidariusios ir praleido maþiau oro.

Statistikos metodais buvo patikrintas CO2 koncen-
tracijos ir santykinio
drëgnio koreliacijos eg-
zistavimas tyrinëtø kla-
siø patalpose (taikant
Pirsono kriterijø). Gau-
ti rezultatai árodo stip-
rø ðiø parametrø kore-
liacijos ryðá. Tai patvirti-
na jau prieð du deðimt-
meèius nustatytà faktà,
jog tarp ðiø oro terðalø
(CO2 koncentracijos ir
drëgnio) visuomeniniuo-
se pastatuose egzistuoja
tiesinë priklausomybë.
Taèiau tam, kad mokyk-
lose vëdinimo sistemos
naðumà bûtø efektyvu
reguliuoti pagal santyki-
ná drëgná, kiekvienu at-
veju reikia sureguliuoti
santykinio drëgnio da-
vikliø jautrumà.

Oro temperatûra á
rekomenduojamas kom-
forto ribas (+20 –
+24°C pagal HN
42:2004 [3] Europos
standartà CR 1752:1998
[4]) patenka tik tuomet,
kai klasëse susirenka
mokiniai (4 pav.). Kaip
matyti 4 paveiksle, net
ir po renovacijos kai ku-3 pav. Patalpos oro santykinis drëgnis klasiø patalpø centre
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riose klasëse neuþtikri-
namos ðiluminio kom-
forto sàlygos. Pirmos
pamokos metu jose pa-
laikoma +15 – + 17°C
temperatûra.

Kalbant apie regla-
m e n t u o j a m à s i a s
temperatûros vertes
klasiø patalpoms, verta
paminëti skirtumà tarp
ðiuo metu galiuojanèios
Lietuvos higienos
normos HN 21:2005
„Bendrojo lavinimo
mokykla. Bendrieji
sveikatos reikalavimai“
[7] ir jau minëtos HN
42:2004 [3]. Pasta-
rajame dokumente
pateikiamos ðiluminio
komforto normuo-
jamosios ribos: +20 –
+24°C, atitinkanèios ir
Europos standartà CR
52:1998 [4]. Tuo tarpu
higienos normoje HN
21:2005 nurodoma, jog
klasëse turi bûti
palaikoma +18 –
+19°C temperatûra.

Tyrimø metu taip
pat buvo atliekami oro
judëjimo greièiø mata-

vimai trijuose patalpos aukðèiuose (0,1 m, 1,1 m, 1,7
m). Rezultatai buvo fiksuojami 1 min intervalu. Vei-
kiant natûraliai vëdinimo sistemai, oro greièio reikð-
më yra pulsacinio pobûdþio. Todël visi gauti duome-
nys buvo apdoroti statistikos programa apskaièiuo-
jant leistinà ribà virðijanèiø oro greièio reikðmiø pa-
sikartojimà (5 pav.). Ði riba, atsiþvelgus á Lietuvos
higienos normà HN 42:2004 [3], CR 1752:1998 stan-
dartà [4] ir ANSI/ASHRAE 55-1992 standartà [6],
priimta 0,15 m/s.

Procentinis normas virðijanèiø reikðmiø pasikartoji-
mas skiriasi priklausomai nuo oro tiekimo átaisø tipo
(t. y. nuo tiekiamo oro krypties ir debito). Á patalpà
tiekiamo lauko oro debitas didþiausià átakà turi paþe-
minio oro sluoksnio greièiui (0,1 m aukðtyje nuo grin-
dø pavirðiaus). Klasëje, kurioje buvo árengtos maþiausià
tiekiamo oro debità uþtikrinanèios „A“ tipo orlaidës,
oro greitis paþeminiame sluoksnyje – maþiausias. Tuo
tarpu klasëje su „C“ tipo orlaidëmis, kuriø oro pralai-
dumas didþiausias ið tyrinëtø oro tiekimo átaisø, paþe-
minio sluoksnio greièiai yra didþiausi ir virðijanèios leis-
tinà greitá reikðmës pasikartoja net 35% atvejø.

Tiriamose klasëse buvo atlikti netiesioginiai ðali-
namo oro debito matavimai. Prie oro ðalinimo gro-

4 pav. Oro temperatûra klasiø patalpø centre

5 pav. Oro greièiø reikðmiø, didesniø kaip 0,15 m/s, pasi-
kartojimas tirtose klasëse
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teliø buvo tvirtinamas tam tikro skerspjûvio ploto ka-
nalas, kurio viduryje matuotas ðalinamo oro greitis.
Pagal ðio greièio reikðmæ buvo apskaièiuojamas ðali-
namo oro debitas. Ðá tyrimà buvo ámanoma atlikti
tik pirmo aukðto klasëse, kadangi virðutiniuose aukð-
tuose oro srautas ðalinimo kanale buvo kintamos
krypties, t. y. kintant iðorës sàlygoms, oras periodið-
kai buvo ápuèiamas per ðalinimo groteles á vidø. At-
likus skaièiavimus paaiðkëjo, kad per oro ðalinimo
kanalus iðtraukiama maþiau oro, negu reikalaujama
normose. Kad bûtø uþtikrinta norminë oro apykaita
tirtose klasëse, reikëtø paðalinti oro vidutiniðkai 560
m3/h (ávertinant mokiniø skaièiø klasëje), taèiau per
oro ðalinimo kanalus buvo iðtraukiama vidutiniðkai
tik 300 m3/h (esant lauko oro temperatûrai apie 0°C).
Tai tenkina tik 53% norminës oro apykaitos, arba
79% leistinos oro apykaitos [2]. Kadangi natûralaus
vëdinimo sistemose oro, patenkanèio á patalpas, kiekis
priklauso nuo jo iðretinimo, sukuriamo vëdinimo
kanalø dëka, pagal ðalinamo oro kieká galima spræsti
ir apie tiekiamo oro kieká. Todël ir tiekiamo oro
kiekis klasëse buvo dvigubai maþesnis uþ norminá.
Ávertinant tai, kad sumontuotø orlaidþiø pralaidumas
yra maþesnis uþ ðalinamo oro kieká, dalis oro á klases
buvo tiekiama pro jas, kita dalis – pro statybinius
nesandarumus.

Matavimø rezultatai parodë, jog seni oro ðalini-
mo kanalai neuþtikrina slëgio, reikalingo norminiams
oro kiekiams ið patalpø paðalinti. To prieþastimi gali
bûti netinkamø oro ðalinimo groteliø (sudaranèiø per
didelius oro slëgio nuostolius) árengimas, vëdinimo
kanalø uþterðimas, galiausiai, netinkamas kanalø aukð-
tis. Todël renovuojant mokyklas, ðie kanalai turi bûti
bent jau valomi, geriau – rekonstruojami, árengiant
traukos reguliavimo árenginius, ar kitu bûdu didinant
jø funkcionalumà.

Taèiau, kaip matyti 5 paveiksle, padidinus oro apy-
kaità klasëse, susidaro skersvëjai (didesni uþ normi-
nius oro judëjimo greièiai) apatinëje patalpø dalyje.
Todël tikëtina, jog pagal oro apykaitos reikalavimus
rekonstruota natûrali vëdinimo sistema nebeatitiks ði-
luminio komforto reikalavimø. Ðaltuoju periodu klasë-
se susidarys didelis vertikalus temperatûrø gradientas
ir oro judëjimo greitis apatinëje patalpø dalyje bus
didesnis uþ leistinàjá. To galima bûtø iðvengti, jei tie-
kiamas oras bûtø ðildomas, taigi, jei bûtø árengiama
priverstinë oro tiekimo sistema, taèiau dël tokio spren-
dimo gerokai padidëtø mokyklø renovacijos kaina.

Kauno technologijos universitete tæsiami tyrimai
ðioje srityje, ieðkant ekonomiðkai efektyviø oro apy-
kaitos uþtikrinimo bûdø, padësianèiø iðvengti neigia-
mø mokyklø renovacijos padariniø.

4. IŠVADOS

Apibendrinant atliktus tyrimus galima teigti, jog kon-
strukcinës priemonës, kurios ðiuo metu taikomos re-
novuojamose Lietuvos mokyklose siekiant norminës

oro apykaitos, yra nepakankamos. Todël mokyklø re-
novacija neigiamai veikia patalpø oro kokybæ.

1. Klasëse, kuriose oro ðalinimo sistema nerekonst-
ruota, vëdinimas tampa nepakankamas ir pamokø me-
tu patalpø ore CO2 dujø koncentracijos bûna dides-
nës uþ leistinas normas. Kadangi natûralaus oro ða-
linimo kanaluose susidaro nepakankamas slëgis, re-
novuojant mokyklas bûtina rekonstruoti ir oro ðalini-
mo sistemas.

2. Kadangi klasiø patalpoms vëdinti Lietuvoje pla-
èiausiai naudojami langiniai oro tiekimo átaisai (tie-
siogiai tiekiantys á patalpà lauko orà), ðaltuoju peri-
odu oras juda greièiausiai apatinëje patalpos dalyje
(0,1 m aukðtyje). Didþiausi greièiai yra pulsacinio po-
bûdþio (periodiðkai virðija normines reikðmes). Kuo
didesnis per orlaides tiekiamo oro kiekis, tuo daþ-
niau apatinëje patalpos dalyje susidaro oro greitis,
didesnis nei 0,15 m/s. Nekeièiant vëdinimo principo,
bet didinant oro apykaità, gali susidaryti leistinas nor-
mas virðijantis vertikalus temperatûrø gradientas, nei-
giamai veikiantis savijautà.

3. Kadangi, ávertinus CO2 koncentracijos ir santy-
kinio drëgnio klasiø patalpose koreliacijà, nustatyta
jø tiesinë priklausomybë, vëdinimo sistemø naðumui
klasiø patalpose reguliuoti gali bûti taikomos vëdini-
mo sistemos su santykinës drëgmës jutikliais. Taèiau
árangos gamintojai arba montuotojai ðiø jutikliø jaut-
rumà turëtø sureguliuoti kiekvienam, konkreèiam, at-
vejui, arba tam tikrai pastatø-vartotojø grupei (ðiuo
atveju – mokykloms).

4. Atliekant tyrimus pastebëta, kad oro apykaitai
klasëse átakos turi ir patalpø nesandarumai (ypaè du-
rø) bei patalpos padëtis pastato plane (atstumas iki
laiptinës). Á tai taip pat bûtina atsiþvelgti renovuo-
jant klasiø vëdinimo sistemas.

Gauta 2005 12 12
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INDOOR AIR QUALITY IN CLASSROOMS OF
RENOVATED SCHOOL BUILDINGS IN LITHUANIA

S u m m a r y
The purpose of this study was to assess indoor air quality
as well as actual ventilation in renovated school classrooms.
A typical naturally ventilated school building was chosen to
install different air inlet units in identical classrooms, and
measurements of carbon dioxide concentrations, temperatu-
re, relative humidity and air velocity were carried out. The
obtained values were compared with the Lithuanian and
European standards.

This study gives an evaluation of the renovating process
in Lithuanian schools, which began in 1997. The aim of the
process was reduction of energy consumption in these buil-
dings. Generally, modernization of heat substations, repla-
cement of windows, additional thermal insulation of walls
and roofs were usually performed. However, no due atten-
tion was paid to indoor air quality and the ventilation of
classrooms because of the low budget of these projects and
underestimation of air quality impact on pupils’ health. The
results of indoor air analysis showed that the allowable car-
bon dioxide level (1000 ppm) was exceeded, with a maxi-
mum level of 3200 ppm. One of the reasons is that the pas-
sive stack air extraction system does not ensure the stan-
dard air circulation in classrooms. As Lithuanian schools wi-
dely use the air inlets which directly supply outdoor air to
the classroom, the highest air velocity rates emerge at the
lower part of the room (0.1 m high) in the cold period. It
has a pulsating nature (periodically exceeds the standard va-
lues). The larger amount of supply air passes through the
air inlets, the more often air velocity in the lower part of
the room exceeds the allowable level (with recurrence up to
35.6%).

The results of this study show that the renewal of ven-
tilation systems must be considered more seriously when
planning the school renovation process in future.

Key words: school renovation, non-residential buildings,
ventilation, indoor air quality, carbon dioxide concentration,
air velocity

Àíäðþñ Þðåë¸íèñ, Þðàòå Êàðáàóñêàéòå

ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÂÎÇÄÓÕÀ Â ÏÎÌÅÙÅÍÈßÕ
ÐÅÍÎÂÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ØÊÎË ËÈÒÂÛ

Ð å ç þ ì å
Ãëàâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü
ýôôåêòèâíîñòü åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè â
øêîëüíûõ êëàññàõ ïîñëå ðåíîâàöèè. Äëÿ
ýêñïåðèìåíòîâ èçáðàíà òèïè÷íàÿ øêîëà â Ëèòâå, â
êëàññàõ êîòîðîé áûëè óñòàíîâëåíû òðè ðàçíûõ âèäà
óñòðîéñòâ äëÿ ïðèòîêà âîçäóõà. Â ýòèõ êëàññàõ áû-
ëè ïðîèçâåäåíû çàìåðû ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ:
êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà, òåìïåðàòóðà,
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
âîçäóõà. Çàìåðû ïðîèçâåäåíû â öåíòðå êëàññà íà
ðàçíîé âûñîòå. Ðåçóëüòàòû ñîîòíåñåíû ñ
òðåáîâàíèÿìè ëèòîâñêèõ è åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòîâ.

Íà÷àòûé â 1997 ã. ïðîöåññ ðåíîâàöèè íàïðàâëåí
íà ñíèæåíèå òåïëîïîòåðü â øêîëüíûõ çäàíèÿõ.
Îäíàêî êà÷åñòâó âîçäóõà â ðåíîâèðîâàííûõ
øêîëüíûõ êëàññàõ èç-çà ôèíàíñîâûõ òðóäíîñòåé
óäåëÿëîñü ìàëî âíèìàíèÿ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà
ïîêàçàëè, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà
çíà÷èòåëüíî (áîëåå ÷åì âòðîå) ïðåâûøàåò
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ (1000 ppm).
Â Ëèòâå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà äëÿ
ïðÿìîãî ïðèòîêà íàðóæíîãî âîçäóõà. Âî âðåìÿ
èçìåðåíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â çèìíèé ïåðèîä
êîëè÷åñòâî ïðèòî÷íîãî âîçäóõà áîëåå âñåãî âëèÿåò
íà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà íà íèæíåì óðîâíå
(10 ñì îò ïîëà). Ñêîðîñòü íà ýòîé âûñîòå
ïåðèîäè÷íî ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ
ñêîðîñòü ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì (0,15 ì/c). ×åì
áîëüøå êîëè÷åñòâî ïðèòîêà, òåì ÷àùå äàííûå
èçìåðåíèé âûïàäàëè èç çîíû êîìôîðòà (÷àñòîòîé
äî 35,6%).

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî âî âðåìÿ
ïðîåêòèðîâêè ðåíîâàöèè øêîë òðåáóþòñÿ áîëåå
ýôôåêòèâíûå ðåøåíèÿ, ÷åì ïðèìåíÿåìûå íà
ñåãîäíÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåíîâàöèÿ øêîë, îáùåñòâåííûå
çäàíèÿ, âåíòèëÿöèÿ, êà÷åñòâî âîçäóõà, êîíöåíòðàöèÿ
óãëåêèñëîãî ãàçà, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà


