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Planinés ekonomikos laikotarpio centralizuoto §ilumos tiekimo (CST) siste-
mas Lietuvoje reikia rekonstruoti, kad jos atitikty rinkos ekonomikos salygas,
arba jas iSardyti ir pakeisti alternatyviais Silumos tiekimo sprendimais. Tokie
sprendimai turéty remtis ekonominiy ilgalaikiy $ilumos tiekimo kasty analize,
ivertinant perspektyvines kuro bei technologiniy jrengimy kainas.

Sis tyrimas skirtas ilumos gamybos technologinio atnaujinimo projekty
ekonominio gyvybingumo analizei, remiantis blisimais investicijy, kuro istek-
liy ir eksploatacijos kastais bei pajamomis uz elektros energija, numatant, kad
projektai bus realizuoti atviroje rinkoje.

RaktaZodziai: Silumos gamyba, renovacija, decentralizacija, technologijos,

ekonominé analizé

1. BENDRA BUKLES CHARAKTERISTIKA

ISsamig informacija apie Lietuvos Silumos tki galima
rasti Lietuvos Silumos tiekéjuy asociacijos (LSTA) inter-
netinéje svetainéje [1]. Apsiribosime tik bendra biiklés
charakteristika tiriamos problemos kontekste.

CST iilieka vyraujanéiu $ildymo biidu miestuose ir
apima daugiau kaip 60% rajoniniy miesty gyvenamojo
sektoriaus Silumos poreikiy. Mazesniuose miestuose Si
dalis yra kur kas mazesné — 10-20%, taiau daznai
Siuo budu tiekiama Siluma visuomeniniams pastatams.

Mazy Lietuvos miesty Silumos tickimo sistemoms
blidingas mazas Silumos generavimo irenginiy galios pa-
naudojimas. Daugelyje Silumos tieckimo jmoniy viduti-
nis metinis katily galios panaudojimas sudaro apie 10—
15%, o maksimalus vartotojy Silumos poreikis ne di-
desnis kaip 50% instaliuotos irengimy galios.

Didziaja dalj Silumos generavimo jrenginiy parko su-
daro seni Rusijos bei kity NVS Saliy gamybos garo ir/
arba karSto vandens katilai, pritaikyti deginti mazuta
arba gamtines dujas. Siluma generuojantys irenginiai pri-
zilirimi patenkinamai, nes katiliniy efektyvumas yra 80—
89% [1, 2]. Tai gana didelis efektyvumas, atsiZvelgiant
1 irenginiy amziy ir automatinio valdymo lygi, tadiau
jiems aptarnauti reikia dideliy islaidy.

Ekonominiu pozitriu Silumos tiekimas i§ individua-
liy ir centralizuoto Silumos generavimo Saltiniy skiriasi
tik Silumos perdavimo tinklais sanaudomis. Silumos
nuostoliai priklauso nuo tinkly konfigiiracijos — varto-
toju i¥sidéstymo vietovéje. Silumos gamybos sanaudas
nulemia $ilumos generavimo S$altiniy kapitalo kastai, ju
eksploatacijos pastoviis ir kintami kastai bei iSlaidos ku-

rui. Kapitalo kastai instaliuotos galios vienetui paprastai
yra didesni mazesnés galios Silumos generavimo Salti-
niams. Mazos galios Silumos $altiniuose ekonominiai ku-
ro kastai taip pat yra didesni dél didesniy gamtiniy du-
ju paskirstymo sanaudy.

CST ideologija paremta tuo, kad maZesnés ilumos
gamybos sanaudos stambesniuose Silumos generavimo
Saltiniuose sudaro galimybe tiekti vartotojams Siluma tin-
klais, prisiimant papildomus Silumos perdavimo ir pa-
skirstymo tinklais kastus. Taigi CST individualiy §ilu-
mos generavimo Saltiniy pozidiriu bus konkurencingas
tik tuomet, kai $ilumos gamybos, transportavimo ir pa-
skirstymo sanaudos bus mazesnés uz Silumos gamybos
kadtus individualivose Silumos generavimo Saltiniuose.

Taigi esanciy Silumos tiekimo sistemy renovacijos
strategija turi remtis ilgalaikiy ekonominiy kasty anali-
ze. Nesilaikant tokios strategijos, kyla rizika investuoti
lesas i tokias CST sistemas, kurios yra nepateisinamos
ilgalaikiy sanaudu poziliriu. Jei centralizuotas Silumos
tieckimas néra maziausiy sanaudy alternatyva, investici-
jos turéty biti nukreiptos ne esamy CST sistemy reno-
vacijai, o Silumos tiekimo biido pakeitimui priimtiniau-
siu ilgalaikés perspektyvos poziiiriu.

Maziausiy $ilumos gamybos kaSty sprendimai turi
remtis elektros, gamtiniy dujy bei kity kuro riisiy eko-
nominiais kastais. Kadangi tokiy tyrimy yra mazai, né-
ra paprasta pagristai palyginti ekonominius centralizuo-
to ir individualaus $ilumos tiekimo kastus.

Elektros rinka Lietuvoje tebéra formavimosi stadi-
jos. Elektros rinkos kainas laikotarpiu iki 2020 m. labai
lems ne tik energijos istekliy kainos, bet ir elektros
rinkos plétra | kaimynines $alis — pirmiausia Baltijos ir
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Siaurés $alis, Ignalinos AE uzdarymas bei energetinio
tilto i Vakary Salis statyba. Dar tebevyksta diskusijos
dél tinkamiausio Lietuvai ir visam Baltijos Saliy regio-
nui elektros rinkos modelio. Atsizvelgiant i §iuos veiks-
nius yra sudaromos elektros kainy prognozés iki 2020
m. jvairiems rinkos scenarijams [3].

Gamtiniy dujuy sektoriaus platesniy ekonominiy tyri-
my kol kas néra. Siame sektoriuje nuo 2003 m. galio-
janti dujy kainodaros metodika, pagal kuria nustatomos
virSutinés kainy ribos ivairiy kategoriju gamtiniy dujy
vartotojams, dar néra pagrista ekonominiais kastais.

Pagal $ia metodika gamtiniy dujy kaina skaidoma i
pastovigja bei kintamaja dalis ir priklauso nuo suvarto-
jamy dujy tario. Tokia kainodara néra pakankamai skaid-
ri ir atspindi valstybés energetikos politikos problemas
peréjimo i rinkos ekonomika laikotarpiu.

Duju kaina, priklausanti nuo vartojimo apiméiy, su-
daro prielaidas skirtingiems Silumos gamybos kaStams
bistuose, ivairaus dydzio individualivose bei daugiabu-
giuose pastatuose. Si aplinkybé labai apsunkina ribiniy
Silumos tickimo i§ individualiy katiliniy kasty skai¢iavi-
mus viso miesto mastu.

Vietinio kuro, kuri daugiausia sudaro mediena, ilga-
laikiai ribiniai kastai taip pat nebuvo nuodugniau nag-
rinéti. Tikétinas medienos kainy augimas dél naftos pro-
dukty kainy didéjimo bei jos platesnio naudojimo ne
tik energetikoje, bet ir pramonéje. Didéjant paklausai
Sio kuro kaina augs dél to, kad teks panaudoti sunkiau
prieinamas ir daugiau sanaudy reikalaujanéias misky va-
lymo bei ugdymo atlickas. Esant tokiems neapibréztu-

1 lentel¢. Budingy pastaty Silumos poreikiy charakteristika

mams $ilumos gamybos ekonominéje analizéje buvo ap-
siribota dabartinémis vidutinémis medienos atlicky kai-
nomis, kurios sudaro apie 29,1 Lt/MWh [4].

Reikia pazyméti, kad ekonominiy CST problemy ty-
rimy yra mazai ir kol kas jie daugiausia buvo daromi
dideliems miestams [5]. Sio straipsnio tikslas — mazy
miesty CST sistemy tyrimas.

2. DECENTRALIZUOTAI GAMINAMOS
SILUMOS EKONOMINIAI KASTAI

Sparti naujy Silumos gamybos technologijy plétra yra
svarbus i88uikis konkurencingumo prasme centralizuo-
tam Silumos tiekimui mazuose miestuose. Atsiranda re-
alios nauju kogeneracijos technologiju panaudojimo ga-
limybés gyvenamuosiuose, administraciniuose ar Kkitos
paskirties pastatuose [6].

Pagrindiniu technologiniu sprendimu Silumos gamy-
bai individualiose katilinése islicka modernios gamtiniy
dujy deginimo technologijos. Tyrime nagrinétos Silumos
tiekimo 1§ individualiy katiliniy sanaudos tipiskiems pa-
statams, kurie btdingi Lictuvos miestams (1 lentelé).

ISanalizavus prieinama informacija [7] priimta, kad
individualiy Silumos generavimo Saltiniy vidutiniai me-
tiniai pastovis eksploatacijos ir priezitros kastai sudaro
1,2% nuo investicijy dydzio. Skaiciuojant ekonominius
kastus taikyta 15 mety irengimy tarnavimo trukmé ir
10% kapitalo diskonto norma [6]. Tokia kapitalo dis-
konto norma jvertina skolinamo kapitalo kastus ir in-
vestuotojo pelna.

Eil. Nr. | Pastato tipas Plotas | Gyventoju | Metinis Gamybos Santykinis Investicijos
tikst. m?> | skaiCius Silumos galios Silumos individualiems
Zm. poreikis poreikis vartojimas Silumos
GWh kW kWh/m? generavimo
Saltiniams
Lt/kW
1. Vienos Seimos 0,12 5 0,025 14 220 315
namas
2. 3-y auksty, 0,52 21 0,10 52 200 305
7 buty nedidelis
sublokuotas namas
3. 2-y auksty 0,67 43 0,12 67 180 305
komercinis pastatas
4, 4-iy auksty, 1,1 91 0,18 110 170 305
17 buty vidutinis
sublokuotas namas
5. 5-iy auksty, 2,3 160 0,37 230 160 441
34 buty didelis
sublokuotas namas
6. 4-iy auksty 3,3 230 0,62 260 190 523
administracinis
pastatas
7. Ligoniné 10 1,0 500 100 434
8. Viduriné 13 1,8 550 140 421
mokykla
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Vidutiniai ekonominiai Silumos tiekimo kastai visam
miestui gali biiti randami i§ apskaiciuoty tiekimo sa-
naudy konkretiems vartotojams. Atlikti skai¢iavimai ro-
do, kad esant 15 mety Sildymo irengimy tarnavimo truk-
mei ir dabartinéms gamtiniy duju kainoms individualiy
Saltiniy vidutiniai ekonominiai Silumos tiekimo kaStai
nagrinétuose pastatuose yra nuo 82 iki 98 Lt/MWh (1
pav.). Jie yra maZesni nei tiekiant $iluma i§ CST Kkati-
liniy. Tolimesnéje ekonominéje analizéje kaip perspek-
tyviné (ribiné) vidutiné individualaus dilumos tiekimo
kaina mapuose miestuose priimta 95 Lt/MWh.
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1 pav. Silumos ekonominiy ka$ty struktiira individualaus $i-
lumos tiekimo jvairaus tipo pastatuose atveju

Lietuvos energetikos instituto regiony energetikos
plétros laboratorijos (REPL) atliktos apklausos duo-
menimis, vidutiné individualaus Silumos tiekimo rin-
kos kaina maZuose miestuose, kuriuose néra CST sis-
temy, yra apie 115 Lt/MWh. Miestuose, kuriuose yra
CST sistemos, decentralizuoto §ilumos tiekimo kainos
yra dar didesnés ir artimos arba lygios centralizuotai
tickiamos §ilumos kainoms. Toks ~20 Lt/MWh kainy
skirtumas jau duoda aiSkius ekonominius stimulus ar-
ba signalus dujy kainy reguliavimui, jeigu atsijungi-
mas nuo Silumos tinkly atitinka valstybinés politikos

tomuosiuose tinkluose nustatomos ne tik pagal ekono-
minius kastus, bet ir atsizvelgiant i konkrecius ekono-
minés ir aplinkosauginés politikos tikslus.

Tai rodo, kad valstybé dar neturi aiSkios politikos
CST atzvilgiu, kadangi esama gamtiniy dujy kainodara,
neivertinanti ju tiekimo ekonominiy kasty, sukuria ne-
vienodas konkurencines salygas decentralizuotam ir cen-
tralizuotam $ilumos tiekimui. Papildomai CST konku-
rencinguma decentralizuoto Silumos tiekimo atzvilgiu pa-
blogina ta aplinkybé, kad pastarieji pagal galiojancius
istatymus nemoka verslo ir aplinkosauginiy mokes¢iy.

Minimalaus kai kuriose ES Salyse taikomo 18
Lt/MWh gamtiniy duju kainy individualiems katilams ir
CST sistemoms skirtumo jvedimas leisty padidinti CST
verslo konkurencinguma [6].

3. CENTRALIZUOTAI GAMINAMOS SILUMOS
EKONOMINIAI KASTAI

Ryskios ribos tarp individualaus ir centralizuoto $ilu-
mos tickimo i§ mazos galios katiliniy savoky néra. [pras-
ta individualaus S$ilumos tickimo savoka taikyti toms
Sildymo sistemoms, kurios neparduoda Silumos kitiems
vartotojams.

Miisy nagrinétiems maZiems miestams biidingas CST
sistemy Silumos generavimo S$altiniy instaliuotos galios
diapazonas gali buti nuo 1 iki 30 MW.

Mazy miesty CST ekonominiy kasty analizei pasirink-
tos 5 katilinés, naudojancios gamtines dujas (2 lentelé).

Budingi ekonominiai eksploatacijos ir priezitiros kas-
tai (EPK) jvairioms CST $ilumos generavimo technolo-
gijoms pateikti 3 lenteléje.

Metinio $ilumos poreikio (Q) bei maksimalaus ga-
lios poreikio reik§més buvo apskaiciuotos, remiantis ty-
rimy duomenimis [8]. Santykinés investicijos (SI) buvo
priimtos kaip investicijoms rekomenduojamy duomeny
vidurkis [7].

Priimta, kad vidutinis katilinés jrengimy maksima-
lios galios panaudojimo laikas sudaro ~2000 val./me-
tus. Miisy nagrinétose katilinése naudojamo kuro kai-
nos (K) pateiktos 2 lenteléje.

Skai¢iavimai rodo, kad nuo 5 iki 10 MW galios
CST katilinése

tikslus. Daugelyje $aliy gamtiniy dujy kainos paskirs- §ilumos gamybos kastai yra
2 lentelé. Mazy miesty CST gamtiniy dujy Katiliniy charakteristika
Eil. Nr.|Katiliné Sildomy pastaty | Gyventoju | Metinis Kuro Maksimalus Santykinés
plotas (A) skaiCius dilumos kaina galios poreikis | investicijos
tokst. m? (GS) poreikis | (be PVM) N) (SH
pm. Q) (K) MW Lt/kw
GWh Lt/MWh
1. Katiliné 29 1160 5 45,89 2,33 331
2. Katiliné 116 4650 20 42,47 9,3 159
3. Katiliné 291 11630 50 39,95 23,26 124
4. Katiliné 581 23260 100 39,34 46,51 112
5. Didelé 1163 46510 200 33,75 93,02 106
gamtiniy
dujuy katiliné
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3 lentelé. Kintami eksploatacijos ir prieZiiiros kaStai naudojant naujas ar tradicines Silumos gamybos technologijas

(Lt/MWh)
Silumos generavimo technologija Saltinio nominali dilumos galia MW

< 0,1 0,1-0,5 0,5-5 5-20
Gamtiniy duju katiliné 1,38 1,38 4,01 4,01
Biokuro katiliné 4,14 4,14 4,14 4,14
Gamtiniy duju kogeneraciné jégainé 7,74 7,74 7,74 7,74
Biokuro kogeneraciné jégainé* 10,3 10,3 10,3 10,3

* Kogeneracinéms jégainéms sanaudos pateikiamos visai produkcijai (elektrai+Silumai).
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3 pav. Maksimalts Silumos perdavimo kastai, kurie gali uz-
tikrinti CSTS konkurencinguma

60-65 Lt/MWh ir mazai priklauso nuo kuro riiSies (2
pav.). Pigesnio biokuro panaudojimo efekta sumenkina
gerokai didesnés tokio kuro deginimui reikalingos in-
vesticijos. Esant didesnéms §ilumos generavimo Saltiniy
galioms biokuro katiliniy Silumos gamybos i$laidos kiek
mazesnés nei dujiniy katiliniy, taciau esant 30 MW ga-
liai jos susilygina. Siame CST galiy diapazone $ilumos
gamybos kaStai yra apie 40% maZesni uz $ilumos ga-
mybos individualiuose katiluose kaStus. Ju skirtumas
parodo priimtinas maksimalias Silumos transportavimo
tinklais sanaudas, kurios leisty CST iglikti konkurencin-
gam decentralizuoto Silumos tiekimo pozitriu. Maksi-
malios Silumos transportavimo sanaudos, apskai¢iuotos
esant perspektyvinei Silumos kainai (95 Lt/MWh), pa-
rodytos 3 pav.

Mazesnés galios (<I MW) CST Kkatilinése ekonomi-
niai $ilumos gamybos kastai deginant gamtines dujas
yra artimi ekonominiams individualios Silumos gamy-
bos kastams ir mazos CST sistemos, naudojanéios gam-
tines dujas, tampa nekonkurencingos decentralizuo-
tam dildymui.

4. MAZIAUSIU SILUMOS GAMYBOS KASTU
SPRENDIMALI

Maziausiy $ilumos gamybos konkre¢iy CST sistemy ka-
tilinése kasty sprendimai priklauso nuo vietos salygy —
galios, prieinamo kuro kainy ir pan.

Tuo tikslu buvo atlikta 4 mazy miesty (Kaisiadoriy,
mos gamybos kasty analizé esant Siems renovacijos va-
riantams:

* katilinés renovacija gamtiniy dujy deginimui,

* medienos kuro katilas 20% S$ilumos poreikio ir
dujos likusiai apkrovai,

* medienos kuro katilas 30% S$ilumos poreikio ir
dujos likusiai apkrovai,

* katilinés rekonstrukcija vien medienos kurui.

Skai¢iavimo rezultatai parodé, kad Kaisiadoriy CST
sistemoje Silumos gamybos iSlaidos deginant gamtines
dujas arba medienos kura islikty beveik tos pacios ir
bity apie 60 Lt/MWh. Naudojant vien medienos kura,
nepaisant zemesniy kuro kainy, Silumos gamybos iSlai-
dos sumazéty vos 4%. Naudojant abi kuro riisis Silu-
mos gamybos iSlaidas biity galima sumazinti apie 11%
(4 pav.). Pana$i situacija yra ir Sal¢ininky CST siste-
moje.
sistemose ilgalaikés Silumos gamybos islaidos deginant
medienos kura buty kiek didesnés nei gamtines dujas.

Naudojant miSry kura, Senuosiuose Trakuose ma-
ziausios §ilumos gamybos iSlaidos biity apie 55 Lt/MWh.
ziausios Silumos gamybos iSlaidos buty naudojant me-
dienos kura ir sudaryty apie 70 Lt/MWh.

Si maziausiy §ilumos gamybos kasty analizé visoms
4 CSTS atlikta, naudojant vienodas gamtiniy dujy (47,6
Lt/MWh) ir medienos (29,1 Lt/MWh) kuro kainas.

Silumos gamybos kasty jautrumo analizé parodé, kad
Silumos gamybos kastai CST katilinése daugiausia pri-
klauso nuo pagrindinio kuro — gamtiniy dujy — kainos.
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4 pav. Silumos gamybos i§laidy struktiira dali gamtiniy dujy pakeitiant medienos kuru 4 mazy miesty CST sistemose

Jai pakitus £ 10% Silumos gamybos kastai pasikeisty +
6%. Analogiskas medienos kainy pokytis Silumos ga-
mybos kastus pakeisty £ 1,6%.

Dél investiciju dujiniams katilams £ 10% poky¢io §i-
lumos gamybos kastai pasikeisty tik + 1%, o analogiSkas
medienos katily kainy pokytis kaina pakeisty = 3%.

5. GALIMYBES SUMAZINTI SILUMOS
GAMYBOS KASTUS PANAUDOJANT
KOGENERACIJOS TECHNOLOGIJAS

Dideli kogeneraciniy irenginiy kapitalo kastai ir santy-
kinai Zemos elektros supirkimo { tinklus kainos riboja
ju platesnio panaudojimo $ilumos gamybai galimybes.

Dél trumpos Silumos generavimo Saltiniy instaliuo-
tos galios panaudojimo trukmés (nuo 1400 iki 1900 val./
metus) kogeneracinés jégainés gali biiti naudojamos tik
bazinei Silumos apkrovai. D¢l Sios priezasties kogenera-
ciniy jégainiy naudojimo tikslingumas tirtas tik esant
8000 ir 6000 val./metus apkrovimo trukmei.

Silumos gamybos kastai kogeneracinése jégainése ap-
skaiCiuoti kaip bendri visos produkcijos (elektros ir Si-
lumos) kastai, atimant pajamas uz elektra, realizuojama
perspektyvine elektros kaina, kai elektra gaminama nau-
dojant gamtines dujas, arba skatinantis tarifas, kai elek-
tros gamybai naudojamas biokuras.

Ekonominiy kasty analizei pasirinktos trijy tipy ko-
generacinés jégainés:

» gamtiniy duju kogeneracinés jégainés su vidaus
degimo varikliais,

» gamtiniy duju kogeneracinés jégainés su dujuy tur-
binomis,

* biokuro gazifikacijos kogeneracinés jégainés.

Ribiniy $ilumos gamybos sanaudy jautrumas tokiose
jégainése buvo nustatytas esant trims elektros pardavi-
mo 1 tinklus kainoms:

110 LYMWh_, kuri lygi prognozuojamai vidutinei
konkurencinei elektros supirkimo kainai uzdarius Igna-
linos AE [3],

130 Lt/MWh,, kuri atitinka perspektyvinius (ilgalai-
kius ribinius) elektros gamybos kastus,

170 LUMWh_, kuri artima dabartinei i§ vidutinés
itampos elektros tinkly perkamos elektros kainai, t. y.
iSvengtoms elektros iSlaidoms Silumos tkio jmonéms
elektra gaminant savo reikméms.

Tokie skai¢iavimai atlikti kogeneraciniy jégainiy ga-
lios diapazonui, nuo 10 kW, iki 10 MW, . Jégainiy ga-
lia jvertinta pagal kiekvienai technologijai budinga elek-
tros ir Silumos galiy santyki.

Mazy Silumos galiy diapazone (< 1 MWh, ) Silumos
gamybos sanaudos dujinio kuro kogeneracinése jégai-
nése, esant 8000 val./metus jrengimy galios panaudoji-
mo trukmei bity nuo 125 iki 50 LMWh, (5 pav.). Silu-
mos gamybos maziausios galios (tarp 10 ir 140 kW )
kogeneracinése jégainése kastai buty kiek mazesni uz
Silumos gamybos individualiuose katiluose kastus arba
prilygty jiems. Ju patrauklumas aiskiai pageréty, jei in-
dividualus Silumos gamintojas elektra naudoty savo reik-
méms (5 ¢ pav.). Deja, Siame galiy diapazone néra iren-
giniy, pagristy biokuro gazifikacija.
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5 pav. llgalaikiai ribiniai Silumos gamybos kastai kogeneraci-
nése jégainése, dirbanciose 8000 val./metus, priklausomai nuo
frengimy galios ir elektros supirkimo kainos

Sudétingesné situacija yra Silumos galiy diapazone
nuo 1 iki 5 MW, kur plati skirtingy technologiniy
irengimy pasiiila (5 pav.). Perspektyviniy elektros supir-
kimo kainy atveju (130 Lt/MWh) 1 MW dujinés koge-
neracinés jégainés galéty sumazinti ribines Silumos ga-
mybos sanaudas apie 15 Lt/MWh, . Mazdaug tiek pat
sumazéty Silumos gamybos sanaudos biogazifikacijos ko-
generacinése jégainése. Tuo tarpu kogeneracinése jégai-
nése su dujiniais vidaus degimo varikliais Silumos ga-
mybos sanaudos, priklausancios nuo investiciju, labai
priklauso nuo jrenginiy galios ir jy patrauklumas turi
biti analizuojamas kiekvienu konkreéiu atveju.

Esant konkurencinei elektros supirkimo kainai
(110 LyMWh ) Siame galiy diapazone Silumos gamy-
bos sanaudos yra kick didesnés uz Silumos gamybos
individualivose gamtiniy dujuy katiluose sanaudas arba
prilygsta joms.

Silumos galiy diapazone nuo 5 iki 10 MW, aki-
vaizdy pranasuma igauna kogeneracinés jégainés su vi-

daus degimo varikliais, leidzian¢ios (esant perspektyvi-
nei elektros supirkimo kainai) sumazinti Silumos
gamybos iSlaidas iki 20 Lt/MWh, . Net esant konku-
rencinei elektros pardavimo kainai $ilumos gamybos
savikaina tokiose jégainése biity apie 40 Lt/MWh,, o
gaminant jose elektra savo reikméms iSvengtos elektros
i§laidos biity didesnés uz visas (elektros ir Silumos) ga-
mybos sanaudas. Tai yra atvejis, kai naudinga gaminti
tik elektros energija.

Kogeneracinés jégainés su dujy turbinomis arba bio-
kuro gazifikacija Siame galiy diapazone esant perspek-
tyvinéms (ribinéms) elektros kainoms leisty sumazinti
Silumos gamybos kaing iki 50 Lt/MWh,. Biokuro ga-
zifikacijos jégainiy konkurencinguma lemia aukstesné
elektros supirkimo kaina. Priimta, kad pagaminta elek-
tra superkama remiantis Sio kuro naudojima skatinanciu
200 LtMWh,, tarifu, kuris taikomas elektros energijai,
pagamintai i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy.

Situacija esminiai keistysi, jei kogeneracinés jégai-
nés buty apkrautos trumpesnj laika. 6000 val. metinés
apkrovos atveju $ilumos kaing galéty sumazinti tik ko-
generacinés jégainés su vidaus degimo varikliais, kuriy
Siluminé galia didesné nei 5 MW, ir ji gaminty elektra
tik savoms reikméms.

Kadangi kogeneracinés jégainés, dirbancios baziniu
rezimu (apie 8000 val./metams), leidZzia sumazinti Silu-
mos islaidas, jos gali buti rekomenduojamos bendruyjy
Silumos gamybos sanaudy sumazinimui kartu su Silu-
mos gamyba Kkatilinése.

5. ISVADOS

1. Neapibréztumai, susij¢ su perspektyviniy kuro, ypac
medienos, ir elektros ekonominiy kasty nustatymu, ro-
do, kad Lietuvos energetika tebéra peréjimo | rinkos
ekonomiky fazéje. Atlikta Silumos gamybos sektoriaus
technologinio atnaujinimo galimybiy ekonoming analiz¢
reikéty vertinti kaip pirma bandyma pateikti informacija
ekonomiskai pagristai politikai formuoti.

2. Esama kainodara, kurioje néra ryskesnio gamtiniy
dujy kainy skirtumo buitiniams ir pramoniniams (ver-
slo) vartotojams, sukuria nevienodas konkurencines sa-
lygas centralizuotam Silumos tiekimui i§ maZos galios
CST sistemy decentralizuotai gaminamos §ilumos atzvil-
giu, kadangi pirmuoju atveju gamybos sanaudas padidi-
na verslo ir aplinkosaugos mokesciai.

3. Maziausiy Silumos gamybos kasty sprendimu is-
licka katilinés, baziniam apkrovimui naudojancios me-
dienos kura, o likusiai apkrovai — gamtines dujas.

Mabos galios (< 5 MW, ) CST katilinés, naudoda-
mos pigesni biokura, turi palyginti geresnes konkurenci-
nes galimybes individualaus dilumos tiekimo atpvilgiu.

Didesniy nei SMW galios CST sistemy ribinés Silu-
mos gamybos iSlaidos praktiskai nepriklauso nuo degi-
namo kuro. Aukstesnés dujy kainos katilinése atsveria
didesnes kapitalo iSlaidas biokuro katilinéms.

4. Zemos prognozuojamos ilgalaikés ribinés elektros
supirkimo kainos (130 Lt/MWh_) praktiSkai uZkerta
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kogeneracijos technologiju panaudojimo galimybg $ilu-
mos gamybos kaStams sumaZinti maZesnése nei 5 MW
galios CST sistemose, ir jos gali biiti naudojamos tik
saviems elektros poreikiams tenkinti. Didesnés nei 5
MW, Silumos galios kogeneracinés jégainés su duji-
niais varikliais jau galéty biiti naudojamos $ilumos kas-
tams sumazinti esant ilgesnei kaip 6000 val. instaliuo-
tos galios iSnaudojimo metinei trukmei.

PADEKOS

Sio straipsnio autoriai dékoja kolegoms i§ Pasaulio ban-
ko — energetikos projekty vadybininkui p. Garry Stu-
gins, energetikos specialistui p. Joseph Wright ir eko-
nomistei p. Fanny Missfeldt-Ringius, pateikusiems ver-
tingy pasitlymy bei komentary studijai, kurios pagrin-
du buvo parengtas $is straipsnis.

Gauta 2006 05 10
Literatara

1. Lietuvos $ilumos tiekéju asociacijos (LSTA). Interneting
svetainé: http://www.lsta.lt.

2. Lund H., Siupsinskas G., Martinaitis V. Implementation
strategy for small CHP-plants in a competetive market:
the case of Lithuania. Applied Energy 82 (2005) 214-
227.

3. Economic analyses in the electricity sector in Lithuania.
Final Report, February 2002. Elkraft System, COWI, Lie-
tuvos energija, LEIL

4. 2004 mety veiklos ataskaita. Valstybiné kainy ir energeti-
kos kontrolés komisija. Internetiné svetainé: http://www.re-
gula.lt.

5. ESMAP study: Increasing the Efficiency of Heating Sys-
tems in Central and Eastern Europe and the Former So-
viet Union. August 2000. Jodint UNDP/World Bank.

6. Silumos tiekimas mazuose Lietuvos miestuose. LEI ata-
skaita-studija, 2005 gruodis.

7. Technology data for electricity and heat generating plants.
Danish Energy Authority, Elkraft System, Eltra. ISBN
www 87-7844-440-3. March 2004.

8. Grigoniené J., Kveselis V., Lisauskas A., Tamonis M. I§-
oriniy veiksniy, salygojanciy centralizuotai tiekiamos Silu-
mos poreikius gyvenamuosiuose namuose, analizé // Ener-
getika. 2005. Nr. 2. P. 28-35.

Eugenija Farida Dzenajavifiené, Vaclovas Kveselis,
Matas Tamonis

THE ROLE OF DECENTRALIZATION OF
GENERATION AND NEW TECHNOLOGIES IN
PROMOTION OF SUSTAINABLE COMPETITION IN
THE HEAT SECTOR

Summary

District heating systems, which were developed during the pe-
riod of planned economics, should be renovated to conform to
market conditions, or otherwise these systems should be dis-
mantled and changed with alternative heat supply solutions.
Such solutions should be based on the analysis of the econo-
mic long-run heat supply costs, assuming the future costs of
fuel and technological installations.

The current investigation offers an economic viability ana-
lysis of the technological renovation in the heat generation sec-
tor on the basis of future investments, fuel, operation and
maintenance costs and revenues from electricity generation, be-
aring in mind that the projects are to be implemented in the
open market conditions.

Key words: heat generation, renovation, decentralization,
technologies, economic analysis
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JEHEHTPAJIU3ALINSA TEHEPUPOBAHUS TEILIA
1 HOBBIE TEXHOJIOI'NU KAK YCJIOBUE
YECTHON CBAJTAHCUPOBAHHOM
KOHKYPEHILIUU B CEKTOPE
TEILTOCHABKEHUS

PeszwomMme
Cosznannbie B JIuTBe BO BpeMeHa IJIAHOBOW SKOHOMHKHU
LIEHTPATN30BAHHBIE CUCTEMbl TEIUIOCHAOKEHUS, CIEeIyeT
060 PEKOHCTPYUPOBATH, YTOOBI OHU COOTBETCTBOBAIIM
YCIIOBUSIM PBIHOYHOM 3KOHOMUKH, JTUOO 3aMEHUTH allbTep-
HAaTUBHBIMU MOJCIISIMU TCHHOCHa6)K€HI/IH. PeIHCHI/Ie JOJIKHO
ObITh OOOCHOBAHO aHAJIU30M JOJITOCPOUYHBIX 3KOHOMH-
YECKUX 3aTpar TeHJ’IOCHa6)KCHI/I$[ C YUYE€TOM IICPCIICKTUBBI
U3MEHCHUA LICH HAa TOIUIMBO U TEXHOJIOTUMYECKHUEC YCTAHOBKH.

DTO UCClIeI0OBAHUE MOCBSIICHO aHAIN3Y IKOHOMHUYECKOMN
JKU3HECIIOCOOHOCTH MPOEKTOB TEXHOJOTUYECKON pEeHOBAIIUU
TCHEPpUPOBAHUA TEIJIa C YUCTOM IPECAIIOoIara€MbIX WMHBEC-
TULIMH, 3aTPAaT HA TOIUIMBO U €ro JKCIUTyaTallUIO, JOXO/I0B
OT 3JIEKTPOCHAOXKEHHUsI, a TAKKE UCXOMAS U3 TOro, YTO ITHU
MPOEKThl OyayT peann30BaHbl B YCIOBHSIX CBOOOIHOTO
pBIHKA.

KioueBble ciaBa: reHepupOBaHHUE TeIlIa, PEHOBAIMS,
JEIeHTPaIN3allnsl, TEXHOJIOTHH, IKOHOMUYECKUN aHAIU3



