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Centralizuotas Silumos tiekimas yra visuotinai pripaZistamas kaip pazangus
Silumos poreikiy tenkinimo biidas dideliuose miestuose, taiau mazy miesty ir
miesteliy centralizuoto §ilumos tiekimo sistemy (CSTS) perspektyvumas kelia
svariy abejoniy. D¢l didesniy sanaudy tokios sistemos tampa nekonkurencin-
gomis alternatyviy pastaty ildymo sistemy atzvilgiu. Silumos tiekimo tinklais
konkurencingumo analizés aktualumas ypac iSaugo sustipréjus vartotoju atsi-
jungimo nuo CSTS tendencijoms.

Esamy CSTS ir alternatyviy $ildymo biidy konkurencingumas priklauso
ne tik nuo objektyviy veiksniy, bet ir nuo valstybés bei ES energetikos iStek-
liy kainy ir mokesciy politikos. Kita vertus, alternatyviis Sildymo biidai ko-
rektiSkai turi biiti ne lyginami su faktinémis esamy CSTS sanaudomis, o
sprendziama, kas ekonominiu, aplinkosauginiu bei socialiniu poziiiriu yra tiks-
lingiau — investuoti { esamos CSTS rekonstrukcija ar { alternatyvius §ilumos
tiekimo biidus.

Siame straipsnyje CSTS konkurencingumas nagrinéjamas mazy miesty
pavyzdziu. Tuo tikslu decentralizuoto Silumos tiekimo islaidos lyginamos su
dabartinémis ir ilgalaikémis ribinémis CSTS ilaidomis.

RaktaZodZiai: centralizuotas Silumos tiekimas, ilgalaikés sanaudos, individu-

alus Silumos tiekimas, kogeneracija, maziausios ilgalaikés sanaudos

1. SILUMOS TIEKIMO KONKURENCINGUMO
PROBLEMOS APIBUDINIMAS

Centralizuoto Silumos tickimo idéja, paremta prielaida,
kad mazesni Silumos gamybos kastai stambesniuose Si-
lumos generavimo Saltiniuose, kogeneracinése elektriné-
se ar panaudojant atlicking pramonés procesy Siluma,
sudaro galimybe tiekti vartotojams Siluma tinklais pi-
giau, negu i§ individualiy Saltiniy, netgi ivertinant Silu-
mos perdavimo sanaudas ir nuostolius tinkluose. Taigi
centralizuotas $ildymas bus konkurencingas, palyginti su
individualiais $ilumos generavimo Saltiniais, jeigu ma-
zesni Silumos gamybos kastai padengs perdavimo ir pa-
skirstymo kastus.

Technologiniu pozitriu $ilumos tiekimas i§ individu-
aliy ir centralizuoty $ilumos generavimo Saltiniy skiriasi
papildomomis $ilumos perdavimo ir paskirstymo tinklais
sanaudomis CSTS. Sios sanaudos priklauso nuo varto-
toju i8sidéstymo miesto teritorijoje ir nuo Silumos ap-
krovos. Silumos generavimo kastus nulemia kapitalo kas-
tai, pastovis ir kintami eksploatacijos kastai ir kuro kai-
na. Kapitalo kastai instaliuotos galios vienetui paprastai
yra didesni mazesnés galios Silumos generavimo Salti-

niams. Mazos galios Silumos vartotojams ekonominiai
kuro kastai taip pat bus didesni dél didesniy kuro trans-
portavimo ir paskirstymo kasty.

Centralizuotas Sildymas igalina panaudoti kogenera-
cija ir/arba alternatyvy mazutui ar gamtinéms dujoms
kura, tokij kaip biomasé, kurio nebiity galima techniskai
arba ekonomiskai panaudoti smulkiose decentralizuoto-
se sistemose. Kita vertus, jau dabar rinkoje pasirodé
naujos technologijos (tokios, kaip kuro elementai, mik-
roturbinos ir duju vidaus degimo varikliai), kurios gali
buti naudojamos pastatuose decentralizuotam $ilumos tie-
kimui ir elektros gamybai.

Mazy miesty Silumos tiekimo sistemuy renovacijos
strategija turi remtis ekonominiy kasty analize. Tuo tikslu
pirmiausia reikia palyginti ,plyno lauko* CSTS ir de-
centralizuoto Silumos tickimo sanaudas vartotojams.

Kadangi $ilumos tickimas glaudziai susijes su elek-
tros ir kuro sektoriais, atlieckant ekonoming Silumos tie-
kimo sistemy analiz¢ neiS§vengiamai susiduriama su elek-
tros, gamtiniy dujy bei kity kuro rusiy ekonominiais
kastais. Tokiy duomeny pricinamumas bei patikimumas
tiesiogiai priklauso nuo parengtos Siems sektoriams stra-
tegijos tikslumo ir pagristumo.
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2. CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO
SASAJOS SU KITAIS ENERGETIKOS
SEKTORIAIS

2.1. Elektros supirkimo j tinklus ekonominiai kaStai
Elektros rinka Lietuvoje tik formuojasi. Elektros rinkos
kainos artimiausiu metu pasikeis dél numatomo Ignali-
nos AE (IAE) uzdarymo bei pasirinkto elektros rinkos
modelio. Siuo metu dar tebevyksta diskusijos dél tinka-
mo Lietuvai ir visam Baltijos Saliy regionui elektros
rinkos modelio ir naujos AE statybos.!

Neseniai parengtoje studijoje [1] yra pateiktos elek-
tros kainy prognozés iki 2020 m. Ekonominé analizé
apima tris elektros kainy tipus:

— konkurencing kaina (angl. competition price);

— kaina, virSijanc¢ia kintamasias sanaudas (angl. mark-
up price);

— perspektyving kaina (angl. long-term price), kuri
apima visas naujos galios gamybos ir kapitalo sanau-
das.

Prognozuojama vidutiniy elektros rinkos kainy rai-
da, ivertinant bendra Baltijos Saliy rinka ir numatoma
Ignalinos AE uzdaryma, parodyta 1 paveiksle.?

Siuo metu konkurenciné elektros kaina yra Zema
(2002 m. — apie 59 LtMWh_, 2005 m. — apie 75 Lt/
MWh). Ja salygoja pertekliné galia Lictuvos energeti-
kos sistemoje ir labai pigi elektros energija i$ Ignalinos
AE. Véliau, uzdarius Ignalinos AE, elektros kaina di-
dés, kadangi ribiniu tiekéju taps brangesné elektra, paga-
minta organinio kuro jégainése. Elektros kaina, didesné
uz kintamasias sanaudas, yra auks$tesné uz konkurenci-
n¢ kaina. Véliau, kai atsiras poreikis naujoms generuo-
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1 pav. Vidutinés elektros rinkos kainos pagal [1] duomenis

' Rengiant §i straipsni Estijos, Latvijos ir Lietuvos minist-
rai pirmininkai pasiras¢ komunikata dél naujo treciojo bloko
statybos Ignalinos AE.

2 Tenka pazyméti, kad uzdarius Ignalinos AE pirmajj reak-
toriy prognozuojamo elektros rinkos kainy Suolio nejvyko. Vi-
dutiné rinkos kaina isliko artima 2004 m. kainai. Studijoje
buvo remtasi tolygaus gamtiniy dujy kainos augimo scenariju-
mi: dabartinis dujy kainy Suolis turéty padidinti perspektyving
kaina apie 20 Lt/MWh.

janCioms galioms, ji priartés prie prognozuojamos per-
spektyvinés kainos.

Neturint aiskiy strateginiy sprendimy elektros sekto-
riui negalima kalbéti ir apie ekonomiskai pagristus stra-
teginius sprendimus visame energetikos tkyje. Taigi
elektros energetikos strategija turéty buti formuojama
orientuojantis i ilgalaikius kogeneracijos tikslus. Atro-
do, kad tokia situacija yra biuidinga daugumai pereina-
mosios ekonomikos Saliy, kadangi Sioje stadijoje daznai
vyrauja ne darnumo, bet trumpalaikiai ekonominiai mo-
tyvai. Teigiama poveiki $ilumos gamybos Saltiniy mo-
dernizavimui jau daro skatinantys elektros supirkimo ta-
rifai, taikomi elektrai, pagamintai naudojant biokura ar
kitus atsinaujinanéius energijos Saltinius, taip pat elek-
trai i§ bendry elektros ir Silumos gamybos {rengimuy,
superkamai pagal visuomengés interesus atitinkancias pa-
slaugas, nors jic ir néra pagristi ilgalaikiy ribiniy kasty
analize. Tikétina, kad Sie tarifai ateityje gali keistis, at-
sizvelgiant i bendra ES energetikos politika.

2.2. Gamtiniy dujy kainos

Gamtiniy dujy sektoriaus platesniy ekonominiy tyrimy
kol kas néra, kadangi Lietuva turi tik viena tickimo $al-
tinj — Rusija — su monopolj turinéiu ,,Gazprom“. Siame
sektoriuje kainodaros reforma, pagrista ekonominiais kas-
tais, buvo pradéta VKEKK 2003 m. nutarimu jvedus
nauja duju kainodaros metodika [2], kuri nustato virSu-
tines perdavimo ir paskirstymo kainy ribas (angl. price
cap) bei dujy tarifus reguliuojamiesiems gamtiniy dujy
vartotojams. Atrodo, kad po duju tikio privatizavimo vals-
tybé praranda teis¢ savarankiskai formuoti gamtiniy dujy
vidiniy kainy politika ir tai gali skaudziai atsiliepti viso
energetikos ikio strateginiams sprendimams. Nagrinéjant
duju kainy poveiki kitiems energetikos sektoriams belie-
ka remtis §iuo metu galiojancia dujy kainodara ir bandy-
ti ivertinti galimus iSorinius poveikius.

Pagal dabar galiojan¢ia gamtiniy dujy kainodara, duju
kaina mazai kinta nuo gamtiniy dujy slégio lygiy. Ti-
kétina, kad kainy reguliatoriaus nustatyta gamtiniy duju
transportavimo magistraliniais vamzdynais virSutiné kaina
yra zemesné, nei ilgalaikiai ribiniai kastai. Dél to ma-
gistralinio dujotiekio tiesimo i Visagina projektas nega-
1¢jo biti igyvendintas komerciniu pagrindu ir tam teko
panaudoti IAE uzdarymo fondo lésas.

Vidutiniy duju kainy struktiira i§ esmés skiriasi nuo
ES saliy-,,senbuviy™ vidurkio (2 pav.), kur dujy kainos
smulkiems namy tkio vartotojams yra 2-3 kartus auks-
tesnés negu Lietuvoje. Daugumoje Siy Saliy gamtiniy
dujy tarifai buitiniams ir pramoniniams vartotojams skir-
tingi, ir tai yra susij¢ su konkreciy Saliy energetikos
politika. Palyginti zemos dujy kainos buitiniams varto-
tojams Lietuvoje atspindi du dalykus: zema gamtiniy
dujuy importo kaina ir Zemesnius nei kitose ES Salyse
transportavimo ir paskirstymo kastus. Mazos esamy du-
ju vamzdyny kapitalo sanaudos Lictuvoje atspindi vals-
tybés (kai kur vartotoju) 1éSomis anksCiau padarytas in-
vesticijas nesiskolinant kapitalo. Sios sanaudos turéty
iSaugti, kai bus tiesiami nauji vamzdynai.
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Dviejy daliy tarifas salygoja nevienodas faktines du-
ju kainas tos pacios grupés vartotojams atsizvelgus i
metines vartojimo apimtis. Vartojimo intervale nuo 2
iki 200 tukst. m3, kuris yra biidingas atskiriems pasta-
tams, Sis skirtumas yra apie 23% (2 pav.). | tai bitina
atsizvelgti ivertinant decentralizuoto $ilumos tiekimo ku-
ro kastus.
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2 pav. Gamtiniy dujy kainy Lietuvoje ir ES Salyse-,,senbuvé-
se“ (ES-15) palyginimas

Pazymétina, kad Lietuvoje gamtiniy dujy kaina yra
tokia pati buitiniams ir pramonés vartotojams, skaitant
mazas CST Kkatilines. Skirtingi dujy tarifai buitiniams ir
pramonés vartotojams, naudojami kai kuriose ES Saly-
se, leidzia iSvengti neteisingos konkurencijos tarp duju
tiekéjy ir centralizuoto Silumos tickimo buitiniams var-
totojams, kadangi finansiniai $ilumos tickimo imoniy kas-
tai apima ir gamybos mokesCius. Skirtumas tarp Zze-
miausiy ir auks¢iausiy tarify Lietuvoje yra mazesnis nei
vidutinis ES S$alyse-,,senbuvése®.

Dujuy kainos priklausomybé nuo vartojimo apimciy
salygoja skirtingus Silumos gamybos kastus individua-
liems vartotojams, atskiriems butams, ivairaus dydzio
individualiems bei daugiabu¢iams pastatams. Pagal Sia
metodika, duju kainy skirtumas tarp smulkiy ir stambiy
individualiy gamtiniy dujy vartotoju Sildymo reikméms
sudaro iki 16%.

Gamtiniy dujy kainos smulkiose katilinése (<3 MW)
beveik prilygsta dujy kainoms, kurios taikomos stam-
besniems individualiems Silumos gamybos Saltiniams (2
pav.). Didesniy rajoniniy miesty CSTS gamtiniy dujy
kainos nuo stambiy individualiy vartotoju skiriasi tik
apie 8%. Toks kuro kainy skirtumas yra nepakankamas,
kad padengty Silumos perdavimo ir paskirstymo tinklais
kastus.? Si situacija nesuderinama su bitinumu islaikyti
CSTS dél aplinkosaugos problemuy.

Galima daryti iSvada, kad dabartiné dujy kainodara,
nustatanti vienodus tarifus buitiniams ir pramonés var-
totojams, yra nepalanki centralizuotai tiekianc¢ioms $ilu-
ma imonéms, nes stimuliuoja vartotojy atsijungima, o
miesty savivaldybés neturi teisiy ir galimybés efekty-

3 Rekomenduojamas Vakary Salyse skirtumas tarp gamtiniy
dujy kainy individualiems katilams ir CSTS 18-30 LMWh (16—
100 $/MCM) i esmés pakeisty situacija centralizuoto Silumos
tieckimo naudai.
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3 pav. Pagrindiniy kuro riSiy $ilumos gamybai rinkos kainy
dinamika

viau tvarkyti gamtiniy dujy tieckima ar naSiau plétoti
gamtiniy dujy infrastruktiira savo teritorijoje.

2.3. Alternatyvaus kuro kainos

Lietuvoje ilgalaikiai ribiniai medienos kuro gamybos ir
tickimo kastai ankséiau nebuvo iSsamiau tyrinéti. Sio
kuro rinkos kainos yra glaudziai susietos su naftos kai-
nomis (3 pav.). Kita vertus, Sias kainas salygoja medie-
nos apdirbimo pramonés raida. D¢l celiuliozés gamyk-
los statybos Lietuvoje gerokai pasikeisty medienos pa-
naudojimo struktiira. Atliktos Sios srities studijos rodo,
kad augant medienos atlicky vartojimui energetikoje ju
kaina didés dar ir dél to, kad kuro gamybai teks pa-
naudoti sunkiau prieinamas ir daugiau sanaudy reika-
laujandias misky valymo bei ugdymo atlickas [3]. Sie
iStekliai mazai tepanaudojami, dar teks sukurti atitinka-
ma infrastruktiira.

Staigus medienos kuro kainy augimas pastaraisiais
metais susijgs su padidéjusiu Sio kuro vartojimu ir pi-
giy medienos atlicky i§ pramonés trikumu. Medienos
kuro dalis CST iSaugo nuo 2% 2000 m. iki 12%
2004 m. Kita vertus, aukStesnés kainos skatina vystytis
medienos kuro sektoriy, igalina panaudoti misky tvar-
kymo atliekas, kurios iki Siol nepanaudojamos.

Esant tokiems neapibréztumams Silumos gamybos
ekonominéje analiz¢je apsiribota dabartinémis vidutineé-
mis medienos atlieky rinkos kainomis.

3. DECENTRALIZUOTAI GAMINAMOS
SILUMOS DABARTINIAI IR EKONOMINIAI
KASTAI

Sparti nauju Silumos gamybos technologijy plétra sutei-
kia svary i88tki centralizuoto Silumos tiekimo konku-
rencingumui mazuose miestuose. Atsiranda realios ga-
limybés panaudoti naujas kogeneracijos technologijas
gyvenamuosiuose, administraciniuose ir kitos paskirties
pastatuose.

Techniniy sprendimy pasirinkima decentralizuotai $i-
lumos gamybai riboja turimas kuras ir jrengimy kainos.
Naujy technologiju panaudojimo Silumos tickimui indi-
vidualiems vartotojams patraukluma salygoja ju ekono-
miniai rodikliai, kurivos veikia Sitokie tarpusavyje susi-
j¢ veiksniai:
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4 pav. Sildymo sanaudos individualiems vartotojams, esant
10 ir 15 mety jrengimy tarnavimo laikui

— Silumos vartojimo lygis ir pobudis (valandinés ap-
krovos);

— elektros vartojimo lygis ir pobudis (valandinés ap-
krovos);

— kuro ir elektros kainos;

— individualiy katily / kogeneracijos irenginiy kapi-
talo iSlaidos;

— poreikis instaliuoti papildomus Silumos katilus pi-
kinei ir rezervinei galiai;

— individualiy katily / kogeneracijos irenginiy eks-
ploatacijos islaidos.

Pagrindine decentralizuoto Silumos tiekimo techno-
logija kol kas islicka gamtinémis dujomis kiirenami ka-
tilai, kaip maziausiy kasty sprendimas.* Individualiy Si-
lumos generavimo S$altiniy metiniai pastovis eksploata-
cijos ir priezitros kastai gali buiti priimti apie 1,2% nuo
suminiy investicijy. Ekonominiams kastams skai¢iuoti
taikyta 10 ir 15 mety ijrengimy tarnavimo trukmé ir
10% kapitalo diskonto norma. Trumpesné tarnavimo
trukmé budinga maziems katilams (4 pav.).

Individualaus Silumos tiekimo palyginimui su cen-
tralizuotu Sildymu galima buty apibrézti decentralizuoto
Silumos tiekimo ekonominiy kasty ribas: apating ir vir-
Suting riba, kaip vidutines Silumos tieckimo sanaudas,
kai frenginiai tarnauja 15 ir 10 mety. Kaip matyti 4
paveiksle, vartotojai bus nepatenkinti centralizuoto $ilu-
mos tickimo dabartiniu tarifu, kuris yra aukstesnis nei
individualaus tiekimo ekonominés sanaudos (lent.).

Atskirai reikéty aptarti visuomeniniy pastaty indivi-
dualaus Sildymo kastus. Kadangi tokiy istaigy Silumos
gamybos irengimy investicijos apmokamos i$ atitinka-
muy ministerijy biudzeto, ju kapitalo kastai yra nuliniai
pastato naudotojui. Neitraukiant kapitalo sanaudy i Silu-
mos tickimo kastus, Silumos kaina tokioms istaigoms

4 Cia nenagrinéjamas atvejis, kai individualiis namai &ildo-
mi malkomis kirenamomis krosnimis. Siuo atveju gana pro-
blematiska ivertinti darbo ir laiko sanaudas, savininky patiria-
mas tvarkant kura ir kiirenant krosnis.

sumazgja iki 60 Lt/MWh. Tai yra viena priezaséiy, dél
kuriy miestuose nuo CSTS atsijungia stambiis vieSieji
Silumos vartotojai: neatsizvelgiant | decentralizuoto $il-
dymo sistemy kapitalo kastus ,,matomi Silumos kastai
yra mazesni. Vargu ar tai pateisinama ilgalaikiu pozid-
riu, nes tokie sprendimai mazina CSTS efektyvuma ir
padidina Silumos tiekimo islaidas likusiems vartotojams,
skatina negatyvias iniciatyvas Silumos rinkoje. Tokius
sprendimus reikéty vertinti kaip vieSyju vartotojy sub-
sidijavima kity CSTS vartotoju saskaita, kurie neturi
tokiy pat investiciniy galimybiy pereiti prie decentrali-
zuoto Silumos tiekimo.

Decentralizuoto silumos tiekimo rinkos kainos suteikia
naudinga informacija analizés rezultaty palyginimui. Ne-
sant konkurencijos tarp Silumos gamintojy, ivairiy firmuy,
uzsiimanciy Silumos tickimu, Silumos kaina i§ individualiy
katily Siuo metuw’ yra nuo 115 iki 120 LMWh. Uz tokia
kaing $iluma individualiems vartotojams tickiama 5 ar
6 metus, garantuojant visa irengimy aptarnavima, o pa-
sibaigus sutarties terminui irengimus palickant vartoto-
jui nemokamai. Tokia Silumos kaina atitikty ilgalaikes
ribines sanaudas, kai irengimy tarnavimo laikas — 5 me-
tai. PanaSias paslaugas sitlo ir Silumos tiekimo jmonés,
decentralizuotai tieckdamos Siluma atskiriems vartotojams
ir taikydamos jiems ta patj tarifa, kaip centralizuotai
tickiamai Silumai.

Tolimesnéje ekonominéje analizéje kaip vidutiné de-
centralizuoto Silumos tiekimo kaina mazuose miestuose
priimta 95 Lt/MWh.

Vertinant ekonominiais terminais, decentralizuotai ga-
minamos $ilumos kaina, virSijanti kintamasias sanaudas,
yra apie 115 Lt/MWh (didesné uz perspektyving, 95
Lt/MWh, silumos kaina). Minimalaus (18 Lt/MWh) kai
kuriose Salyse rekomenduojamo gamtiniy duju kainy
skirtumo individualiems katilams ir CSTS jvedimas leisty
padidinti CST verslo konkurencinguma.

Vidutiniai decentralizuoto Silumos tiekimo ekono-
miniai ka$tai visam miestui gali biti randami i$ ap-
skaiciuoty tickimo sanaudy konkretiems vartotojams (4
pav.), darant priclaida, kad gamtiniy dujy tickimo ir
paskirstymo kastai atitinka ilgo laikotarpio ekonomi-
nes sanaudas.

4. CENTRALIZUOTAI GAMINAMOS SILUMOS
EKONOMINIAI KASTAI

Ryskios ribos tarp individualaus ir centralizuoto Silu-
mos tiekimo i§ mazos galios katiliniy néra. [prasta in-
dividualaus Silumos tickimo savoka taikyti toms Sildy-
mo sistemoms, kurios neparduoda $ilumos kitiems var-
totojams.

Mazomis CST jmonémis, pagal Lietuvos Silumos
tkio istatyma, laikomos tos, kuriy metiné Silumos rea-
lizacija yra mazesné nei 5 GWh/metus (<3 MW). To-
kioms imonéms, pagal Silumos iikio istatyma, taikomi
supaprastinti reikalavimai veiklos finansinei apskaitai.

S Duomenys iki gamtiniy dujy pabrangimo.
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Lentelé. Tipisky individualiy pastaty Silumos poreikiai

Eil. Plotas |Gyventoju| Metinis| Gamybos| Santykinis | Investicijos
Nr. skaiius | Silumos| galios Silumos | individualiems
Pastato tipas tukst. m? poreikis| poreikis | vartojimas Silumos
zm. generavimo
GWh kW kWh/m? Saltiniams
Lt/kW
1. Vienos Seimos namas 0,12 5 0,025 14 220 315
2. 3 auksty, 7 buty nedidelis
sublokuotas namas 0,52 21 0,10 52 200 305
3. 2 auksty komercinis pastatas 0,67 43 0,12 67 180 305
4. 4 auks$ty, 17 buty vidutinis
sublokuotas namas 1,1 91 0,18 110 170 305
5. 5 auksty, 34 buty didelis
sublokuotas namas 2,3 160 0,37 230 160 441
6. 4 auksty administracinis pastatas 33 230 0,62 260 190 523
7. Ligoniné 10 1,0 500 100 434
8. Viduriné mokykla 13 1,8 550 140 421
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5 pav. llgalaikés ribinés Silumos kainos katilinése naudojant
gamtines dujas ir biokura

Praktiskai mazos CST imonés gali konkuruoti su indi-
vidualiu Sildymu tiek, kiek leidzia skirtingos gamtiniy
duju kainos, nes Siame galiy intervale paprastai taiko-
mos panasios Silumos gamybos technologijos.

Maziems miestams biidingas CST sistemy $ilumos
generavimo Saltiniy galios diapazonas gali buti nuo 1
iki 30 MW. Skaic¢iavimai rodo, kad nuo 5 iki 10 MW
galios katilinése $ilumos gamybos kaina yra apie 60—65
LtMWh ir mazai priklauso nuo kuro riisies. Pigesnio
biokuro panaudojimo efekta sumenkina gerokai auks-
tesnés tokio kuro deginimui katilinése reikalingos in-
vesticijos [4] (5 pav.).

Esant didesnéms Silumos generavimo Saltiniy galioms
biokuru kiirenamy katiliniy Silumos gamybos islaidos
kiek mazesnés nei dujomis kiirenamy katiliniy, taciau
esant 30 MW galiai jos susilygina. Siame galiy diapa-
zone Silumos gamybos sanaudos CSTS yra apie 40%
mazesnés uz Silumos gamybos sanaudas individualiuose
katiluose.

Mazesnés galios (<1 MW) CST katilinése $ilumos
gamybos kastai deginant gamtines dujas priartéja prie
apatinés decentralizuotos $ilumos gamybos kasty ribos.

6 pav. Maksimalis Silumos transportavimo tinklais kastai, ku-
rie galéty uztikrinti maZzos galios CSTS konkurencinguma

Tokiu atveju smulkios gamtiniu duju CSTS tampa ne-
konkurencingomis. Siame galingumy diapazone tik bio-
kuro katilinés gali konkuruoti su decentralizuotu Sildy-
mu. I§samesnes i§vadas dél CSTS konkurencingumo ga-
liy diapazone tarp 1 ir 10 MW, biity galima padaryti
ivertinus konkre¢ius nuostolius tinkluose.

Decentralizuoto ir centralizuoto $ilumos tickimo eko-
nominiy kainy skirtumas parodo priimtinas maksimalias
Silumos transportavimo tinklais sanaudas, kurios leisty
CST islikti konkurencingomis decentralizuoto §ilumos
tiekimo pozitiriu. Tokios maksimalios Silumos transpor-
tavimo sanaudos, apskaiéiuotos esant vidutinei decen-
tralizuotai gaminamos $ilumos kainai (95 Lt/MWh), pa-
rodytos 6 paveiksle.

Smulkiy CSTS konkurencingumas labai priklauso nuo
Silumos perdavimo tinklais i§laidy. Sias islaidas reikéty
atskirai jvertinti kiekvienai CSTS. 6 paveiksle parody-
tas perdavimo islaidy riba, esant jvairiems CSTS galin-
gumams. Akivaizdu, kad smulkioms CSTS (<2 MW)
nevertinant iSoriniy tarSos kasty decentralizavimas gali
blti geriausia iSeitis, nebent naudojamas pigesnis bio-
mases kuras.
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7 pav. Elektros energijos supirkimo kainy ltiziai ivairiy tipy
ir Silumos galiy kogeneracinéms jégainéms, dirban¢ioms 8000
val./metus

Maziausiy centralizuoto Silumos tiekimo kasty spren-
dimai konkrediose CST sistemose priklausys nuo vietos

salygu.

5. BENDRA ELEKTROS IR SILUMOS
GAMYBA KAIP SILUMOS KAINU AUGIMO
STABILIZAVIMO PRIEMONE

Kogeneraciniy jégainiy analizé parodé, kad sistemos, su-
projektuotos maksimaliai galiai panaudoti nuo 1400 iki
1900 val. per metus (budingas katiliniy apkrovimas Lie-
tuvos salygomis), ekonomiskai yra negyvybingos. Tadiau
kogeneracinés jégainés, suprojektuotos pagal vidutini me-
tini ar vasaros Silumos poreiki, atrodo teikian¢iomis dau-
giau viléiy [3]. Dél Sios priezasties kogeneraciniy jégai-
niy panaudojimo galimybés pirmiausiai buvo detaliau
tyrinétos esant maksimaliai (8000 val.) metinei apkrovi-
mo trukmei.

Silumos gamybos kastai kogeneracinése jégainése ap-
skaiéiuoti i§ visos produkcijos (elektros + Silumos) kas-
ty i$skaiCiuojant pajamas uz elektros energija.

Atliktas tyrimas leido jvertinti elektros supirkimo kai-
ny lizio taskus, kuriems esant kogeneracija tapty ekono-
miskai patrauklia. Elektros energijos kainos luzio taskas
buvo apskaiéiuotas, priimant, kad Silumos gamybos sa-
naudos kogeneracinéje jégainéje yra lygios Silumos sa-
naudoms gamtiniy dujuy katilinéje. Tos sanaudos priklau-
so nuo katilinés galios ir yra tarp 60 ir 90 Lt/MWh, (5
pav.). Analizés rezultatai rodo, kad elektros supirkimo i§
vidaus degimo varikliy kogeneraciniy jégainiy kaina
esant Sioms Silumos kainoms, atsizvelgus i instaliuota
galia, turéty buti nuo 100 iki 200 LtMWh (7 pav.).
Elektros energijos kainos luzio taskai dujy turbinos koge-
neracinéms jégainéms yra aukStesni —120-270 LtYMWh,.
Elektros energijos kainos lizis biodujas deginanCioms ko-
generacinéms jégainéms yra 164-196 LYMWh,_, t. y. apie
15% zemesnés nei subsidijuojama elektros energijos su-
pirkimo i§ tokiy jégainiy kaina (200 Lt/MWh ).

Galiy intervale nuo 1 iki 10 MW, kuris yra biidin-
gas mazy miesteliy kogeneracinéms jégainéms, vidutiné
minimali elektros energijos pardavimo i§ duju turbiny
kogeneraciniy jégainiy kaina bity 120-130 Lt/MWh,.

8 pav. Elektros energijos liizio kaina {vairiy tipy ir $ilumos
galiy kogeneracinéms jégainéms, dirbanc¢ioms 6000 val./metus

Elektros energijos kainos lizio funkcija nuo galios yra
sudetingesné duju variklio kogeneracinéms jégainéms.
Tokios jégainés yra patrauklios CSTS, kuriose bazinis
Silumos poreikis didesnis kaip 5 MW, netgi esant da-
bartinei elektros supirkimo kainai. Taciau toks Silumos
galios poreikis iStisus metus budingas tik didesniems
miestams.

Tuo tarpu kogeneracinéms jégainéms, dirbancioms
6000 val./metus, elektros energijos lizio kaina iSaugty
17-25% (8 pav.). Didziausias cksploatacijos laiko povei-
kis elektros energijos liizio kainai pastebimas biogazifi-
kacijos kogeneracijos jégain¢je, maziausias — dujy varik-
liams. I§ Cia seka, kad irenginio metinio darbo laiko po-
veikis elektros energijos ltzio kainai yra tiesiog propor-
cingas investicijoms ir Silumos / elektros santykiui.

Tikétina, kad investiciniai kastai naujoms technologi-
joms ateityje sumazés. Siam tikslui buvo apskaidiuoti in-
vesticijuy 10zio taskai kogeneracinéms jégainéms. Jie paro-
dyti 9 paveiksle kaip investicijos kogeneracinio irenginio
1 kW elektros galiai. SkaiCiavimuose priimta 130 LYMWh,,
elektros energijos pardavimo kaina gamtiniy dujy ir 200
Lt/MWh biomasés irenginiams. [vertinimo rezultatas pa-
rodé, kad luzio investicijos yra aukstesnés didesniy galiy
frengimams (9 pav.). Taigi dideli kogeneraciniai jrengi-
mai yra konkurencingesni, nes smulkiis {renginiai paprastai
reikalauja santykinai didesniy investiciju.

Investicijy lizio tasky reik§més sumazéja, esant ma-
zesnei metinei apkrovos trukmei. Investicijos sumazéja
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25% metinei apkrovos trukmei esant 6000 val., ir ko-
generaciniy irengimy rinkos kainos [27] virSija ribines
investicijas mazy galiy diapazone (10 pav.).

Konkurencinés investicijos didesnés galios kogene-
racinéms jégainéms su gamtiniy dujy turbinomis yra
mazdaug 20% mazesnés nei su vidaus degimo varik-
liais. Tokiy jégainiy gyvybinguma padidinty sumazinti
kapitalo kastai. Tuo tarpu didesnés galios dujy variklio
kogeneracinés jégainés turi geras galimybes jau dabar
isiskverbti | Silumos tiekimo rinka.

6. SILUMOS UKIO KONKURENCINGUMO
ATSTATYMO GALIMYBES

Konkurencija Silumos sektoriuje $iuo metu i§ esmés
vyksta tarp centralizuoto Silumos tickimo imoniy ir gam-
tinémis dujomis kiirenamy autonominiy Silumos Salti-
niy. Pripazistant vartotojuy teis¢ pasirinkti norima ir eko-
nomiskai palankiausia $ilumos poreikiy tenkinimo buda,
tuo pat metu negalima ignoruoti visuomenés interesy.
Kadangi Sie interesai neretai prieStarauja vieni kitiems,
sprendimas gali biiti rastas tik kompromiso biidu, pasi-
naudojant demokratinés santvarkos politiniais instrumen-
tais. Visuomenés interesus atitinkantis (aplinkos apsau-
gos, patikimumo, energijos iStekliy efektyvaus panau-
dojimo poziiriais) centralizuoto Silumos tiekimo siste-
my iSlaikymas neturi biti pernelyg sunki nasta Silumos
vartotojams ir savivaldybiy biudZetams. Visuomenei at-
stovaujancios institucijos — savivaldybiu tarybos — turi
nuspresti, kokias iSlaidas visuomené gali ir yra pasiren-
gusi prisiimti anks¢iau minéty interesy labui. Toks klau-
simas iskyla dar ir dél to, kad dalis dabartinio masto
centralizuoto Silumos tiekimo sistemy vien ekonominiu
poziliriu néra maziausiy kasty sprendimas. Ivertinant tai,
kad centralizuoto Silumos tickimo sistemy ekonomisku-
mas i§ esmés priklauso nuo vamzdyny pralaidumo is-
naudojimo, motyvuojant visuomenés interesais savival-
dybéms turéty biuiti suteikta teis¢ laikinai apriboti
alternatyviu konkuruojanéiy Silumos S$altiniy irengima
tam tikruose miesty rajonuose, palaipsniui ir planingai
atjungiant vartotojus ir pereinant prie autonominiy Silu-
mos Saltiniy tose teritorijose, kur centralizuotas Silumos

tickimas nepateisinamas. Beje, tokios praktikos pavyz-
dziy galima rasti ir kitose valstybése. Tokiy apribojimy
taikymo laikotarpio trukmés nustatymas galéty biti pa-
liktas savivaldybéms, atsizvelgiant { vietos salygas ir
realias Silumos tickimo sistemy atstatymo iki ekonomis-
kai pateisinamo masto galimybes.

Sioje situacijoje Lietuva, kitaip nei kitos Vakary Euro-
pos Salys, pirmiausia turi sprgsti ne centralizuoto Silumos
tickimo i8plétimo, bet $iy sistemy optimizavimo, iki eko-
nomiskai pagristy masty, uzdavinius. Ypa¢ aktualiu uzda-
viniu tampa optimalus investicijy paskirstymas tarp efek-
tyvumo priemoniy vartojimo puséje (pastaty renovavimo),
Silumos tiekimo sistemy ir Silumos generavimo Saltiniy.

Konkurencijos atvérimas Silumos gamybos sektoriuje
ir naujy Silumos gamintojy atéjimas gali sumazinti jos
gamybos islaidas. Priimtu Silumos jstatymu jau jgyven-
dintas $ilumos gamybos ir tiekimo veikly atskyrimas, at-
sakomybés uz tiekimo patikimuma reglamentavimas, is-
laikant savivaldybés kontrolg tam tikrai generavimo Sal-
tiniy daliai. Nepriklausomy Silumos gamintojy i¢jimas i
rinka ir $ilumos supirkimas bei paskirstymas centralizuo-
to Silumos tiekimo sistemose i§ esmés skiriasi nuo elek-
tros ar dujy tinkly zymiai didesniais techniniais apribo-
jimais, nors tokia rinka i§ principo yra galima. Atvira ir
teisinga konkurencija turéty biiti grindziama konkreciai
sistemai nustatytomis ir vieSai skelbiamomis bazinémis
Silumos supirkimo kainomis, nustatytomis esamy $ilumos
gamybos iSlaidy pagrindu. Valstybiné kainy ir energeti-
kos komisija turéty prizitiréti jy pagristuma.

Visoje Lietuvoje taikoma vieninga gamtiniy dujy kai-
nodara neatsizvelgiant { i§laidy susidarymo vieta, tuo
tarpu Silumos tarifai diferencijuoti Silumos tinkly imo-
niy ar regioniniu lygiu. Reguliuojant tik virSuting gam-
tiniy duju kainy riba sudaromos prielaidos Salies mastu
ekonomiskai nenaudingai konkurencijai tarp centralizuoto
ir decentralizuoto Silumos tiekimo.

Tik planinga esamy sistemy renovacija, pagrista eko-
nominiais, ekologiniais, tickimo patikimumo kriterijais,
leidzianti i§ esmés pagerinti centralizuoto Silumos tieki-
mo efektyvuma, gali biiti iSeitis i§ esamos situacijos,
kadangi Silumos tarify didinimas negali buti perspekty-
viu sprendimu dél konkurencingumo praradimo ir pa-
skaty vartotojuy atsijungimui didéjimo.

Ypatinga svarba centralizuoto Silumos tiekimo siste-
my tolesnés raidos koncepcijoje igauna $iy sistemy eko-
nomiSkumo jvertinimo metodikos ir kriterijy, kuriais
remiantis biity galima priimti sprendimus dél esanciy
sistemy optimizavimo iki ekonomiskai pagristo masto,
parengimas. Tokia metodika turéty biiti grindziama ma-
ziausiy sanaudy principu numatomam laikotarpiui. Cen-
tralizuoto Silumos tickimo sistemos, neatitinkancios Siy
kriterijy, turéty buti planingai pertvarkomos.

7. BENDROS ISVADOS
Tyrimy rezultatai leidzia daryti Sias iSvadas:

1. Atskiry individualiy vartotojy Silumos kastai dél spe-
cifinés gamtiniy dujy kainodaros gali biti apie 10 L/MWh
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mazesni ar didesni uz skaiéiuotinus Silumos kastus indivi-
dualiems katilams. Toks platus decentralizuoto Sildymo sa-
naudy diapazonas yra vienas svaresniy veiksniy, sukelian-
¢iy vartotoju nepasitenkinima centralizuotu Silumos tieki-
mu ir skatinan¢iy ju atsijungima nuo CSTS.

2. MaZos galios (<5 MW,) CSTS Katiliniy, naudo-
janéiy gamtines dujas, Silumos gamybos kastai tik 5—
15 L/MWh, mazesni nei individualiy katily. Pridéjus $i-
lumos perdavimo kastus, Silumos tieckimas i§ mazy CSTS
bus daug brangesnis, negu i§ individualaus katilo.

3. Palyginti mazi ilgalaikiai ribiniai elektros gamy-
bos kastai (130 Lt/MWh_) ir smulkioms kogeneraci-
néms jégainéms taikomos supirkimo kainos sudaro gali-
mybes juos placiau panaudoti mazinant Silumos gamybos
kaStus mazesnése nei 5 MW, galios CSTS tik tada, kai
jos naudojamos vien saviems elektros poreikiams ten-
kinti.

4. Didesnés nei 5 MW, Siluminés galios kogenera-
cinés jégainés su dujiniais varikliais jau galéty bati nau-
dojamos Silumos kastams sumazinti esant didesnei nei
6000 val. nominalios galios apkrovos metinei trukmei.

5. Maziausiy Silumos gamybos kasty sprendimu
CSTS islicka katilings, baziniam apkrovimui naudojan-
¢ios medienos kura ir likusiai apkrovai — gamtines dujas.

6. Esama gamtiniy dujuy kainodara ir individualiy
Silumos gamybos jrengimy finansavimas i§ valstybés biu-
dzeto skatina ydingas tendencijas Silumos rinkoje.

Zyméjimai

AE — atominé elektriné

ES - Europos Sajunga

CST - centralizuotas $ilumos tiekimas

CSTS — centralizuoto Silumos tiekimo sistema

Indeksai
n — Silumos
4 — elektros
Gauta 2006 09 19
Parengta 2006 09 26
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Vaclovas Kveselis, Matas Tamonis

COMPETITIVENESS PROBLEMS OF DISTRICT
HEATING: CHALLENGES OF NEW
TECHNOLOGIES

Summary

The Lithuanian Energy Strategy sets out the main principles of
the State Energy Policy, amongst them the retention of existing
DH systems where they are economically sound. There have
been no exhaustive economic investigations on this matter, so
this principle lacks an economic basis.

District heating systems (DHS), which were developed
during the period of planned economics, should be renovated
to become compatible with the new conditions of market eco-
nomics, or should be replaced with alternative heat supply so-
Iutions. DHS are still the dominant heating source in Lithua-
nia’s towns, they provide the heating needs of over 60% of the
residential sector in towns. This share is lower in small towns
(10-20%), however, these systems often provide also heat to
public buildings.

This investigation focuses on the economic viability of
technological renovation projects for DHS. It is based on fu-
ture investment costs, available fuel resources and revenues
from energy supply in an open energy market. This paper pre-
sents an economic analysis of heat generation costs for a va-
riety of technological solutions and capacities, suited to the
needs of heat consumers in small towns. The analysis covers
economic costs of heat generation in individual buildings,
central boiler-houses and Combined Heat and Power (CHP)
plants.

Key words: energy strategy, heat generation, emerging
energy technologies, economic analysis, long-run heat supply
costs

BamnoBac Ksecenine, Marac Tamonuc

MPOBJIEMbI KOHKYPEHTOCIIOCOBHOCTHU
HEHTPAJIM30BAHHOI'O TEINVNIOCHABXEHUSA:
BbI3OB TPSAYIIUX TEXHOJOTIUIN

Peszowme
LleHTpanu3oBaHHOE TEIJIOCHAOKEHUE SIBIISIETCS OOIENpU3-
HAaHHBIM n HepCHeKTI/IBHbIM CHOCO6OM yHOBHeTBOpeHI/Iﬂ
MOTpeOHOCTH B TeIle B OOJBLIMX TOpPOAaX, OJHAKO IS
MaAJICHBKUX FOpOZ[OB 1 IIOCCJIIKOB HepCHeKTI/IBHOCTI) CHUCTEM
(cum)

cepbe3Hble COMHeHUs. M3-3a OOIbIIMX 3aTpaT TaKHe CUCTEMBI

LEHTPATN30BAHHOTO  TEIJIOCHAOKEHMUs BBI3BIBACT
CTAHOBSATCA HeKOHKprHTOCHOCO6HbIMI/I AJIBTCPHATUBHBIM CHUC-
TeMaM OTOIUICHMS 3JaHMi. AKTyaJIbHOCTb aHAIN3a KOHKYpEH-
TOCIHOCOOHOCTH OCOOEHHO BO3POCHA C MPOSBICHUEM TEHICHIIUI
OTKa3a HOTpeduTeneil OT ycayr LEHTPaJIN30BAHHOIO TEILIO-
CHAOXKeHUS.

Konkypenrocnocoonocts HbiHemuux CHT u anbprepHa-
THUBHBIX CIIOCOOOB OTOIUICHMSI 3aBHCHT HE TOJIBKO OT OOBeK-

TUBHBIX (DAKTOPOB, HO U OT FOCYIAPCTBEHHOH MOJIUTUKU LIEH U
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HAJIOTOO0OJI0XKCHUH SHEPTeTUUECKUX PECYpPCOB, COTIACOBAHHOM C
EC. C apyroii cTOpOHBI, aIbTePHATUBHBIE CIIOCOOBI OTOIUICHUS
HE JIOJDKHBI CPaBHUBATBbCS C (aKTHUECKUMM HBIHELIHUMU
3arparamu. Heo6X0ANMO NMPUHUMATD PELICHHE — UYTO SIBJISIETCS
Oosiee 11e1eCO00OPA3HBIM — UHBECTUPOBATH B PEKOHCTPYKIIHIO
cymecrBytomeir CLT wuam B ajdbTepHATUBHBIE CHOCOOBI
OTOILICHHSI.

CUT
aHANM3UPYETCsl Ha mnpuMmepe HeOombux ropoaoB. C 3Toi

B nmaHHOW crathe  KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTH
LUECJIBI0 3aTpaTbl UHAUBUAYAJIBHOTO Tel'[J'[OCHa6)KeHI/I$I Ccpas-
HUBAIOTCA C HBIHCIIHUMHU U NPEACIIbHBIMU JOJITOCPOYHBIMU
satparamu CLIT.

KiioueBnble c/10Ba: IEHTpAIM30BaHHOE TEIUIOCHAOKEHME,
MPEACIIbHBIE NOJII'OCPOYHBIC 3aTPaThl, UHANBUAYAJIbHOE TEILIO-
CH3.6)KCHI/IC, KOTr€Hepanuusa, HaAUMEHbBIIUE JOJITOCPOYHBIE 3aT-

paTsl



