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Zemiau rasos tasSko temperatiros vésinamy damy
Silumos panaudojimo galimybiy jvertinimas

Kazys Marcinauskas,

Deginant gamtines dujas i§ katily Salinamuose diimuose yra daug vandens gary,

kuriy kondensacijos Siluma iki pastaryju mety Lietuvoje nebuvo naudojama. Nau-

Irena Korsakiené

dojant kondensacinius ekonomaizerius diimai vésinami Zemiau rasos tasko tem-

peratiiros, panaudojama ne tik dalis vésinamy diimy fizinés Silumos, bet ir dalis
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dimuose esan¢iy vandens gary kondensacijos §ilumos, taupomas brangus kuras —
gamtinés dujos, mazéja aplinkos oro tarSa Siltnamio dujomis.

Straipsnyje pateiktas zemiau rasos tasko temperatiiros vésinamy dimy Silu-
mos panaudojimo vienoje i§ Anyks¢iy miesto katiliniy galimybiy jvertinimas.
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1. IVADAS

Kuro savitaja degimo Siluma (kaloringumu) vadinamas
Silumos, iSsiskiriancios visiskai sudegant 1 kg kietojo
bei skystojo arba 1 nm® dujinio kuro, kiekis. Naudoja-
mos dvi kuro savitosios degimo Silumos savokos: auks-
tutiné¢ — Q_ ir Zemutiné — Q,. Skirtumas tarp ju tik tas,
kad aukstutiné savitoji degimo Siluma apima Siluma, is-
siskirian¢ia kondensuojantis diimuose esantiems vandens
garams.

Siuolaikiniuose energetiniuose katiluose ilumos nuos-
toliai su iSeinanciais diimais (q,) ivertina tik fizing di-
my Siluma ir sudaro 4-5%, o katilo naudingumo koefi-
cientas siekia 92-93%. Atliekant katilo Siluminj skaicia-
vima katily Siluminio skai¢iavimo normatyviniu metodu
[1], sudaromas katilo Siluminis balansas, kuriame dispo-
nuojamas Silumos kiekis skai¢iuojamas naudojant kuro
zemuting savitaja degimo Siluma. Deginant gamtines du-
jas cheminiy reakcijy metu susidaro daug vandens garuy,
kuriy kondensacijos Siluma normatyviniu metodu neiver-
tinama, nes normatyvinis metodas ir kiti norminiai do-
kumentai nurodo, kad i$ katilo iSeinanc¢iy diimy tempe-
ratlira privalo buti keliolika laipsniy aukStesné uz rasos
tasko temperatiira, t. y. kad kamine neprasidéty dimuo-
se esanciy vandens gary kondensacija. Normatyvinis me-
todas taip pat nejvertina ir { katilg tiekiamame ore esan-
Cios drégmeés (jau vandens gary pavidalu) kondensacijos
Silumos.

Esant teoriniam dujy degimui, t.y. kai oro pertek-
liaus koeficientas oo = 1,0, i§ 1 nm? gamtiniu duju su-
sidaro ~10,55 nm?® damuy, kuriuose yra ~2,0 nm? van-

dens gary. Silumos nuostoliai dél dimuose esanéiy van-
dens gary kondensacijos Silumos nepanaudojimo sudaro:

— skai¢iuojant pagal kuro zemuting savitaja degimo
Siluma

qZ‘zo = VHzo X Pp.o*xrx100:0; %, (1)

¢ia V,, , — vandens gary tiiris nm’/nm’,

Py o— vandens gary tankis kg/nm?,

r — slaptoji garavimo (kondensacijos) $iluma, kJ/kg,

0. — kuro zemutiné savitoji degimo §iluma, kJ/nm?,

qf,’zo =2,0x0,804x2500,8x100:35942 = 11,19%;

— skai¢iuojant pagal kuro aukstuting savitaja degimo
Siluma

CIZIZO:VHZOXPHZOXFXIOO:QQ %:; )

¢ia @ - kuro aukStutiné savitoji degimo Siluma
kJ/nm’;

Oy =0: +Vyy o X Pyo*7= 39963 kl/nm’
ir gf o =10,06%.

Tokiu biidu, deginant gamtines dujas, su dimais i
aplinka Salinami nemazi Silumos kiekiai. Didelg Sios §i-
lumos dalj galima panaudoti jrengiant kondensacinius
ekonomaizerius prie esamy katily arba statant naujus ka-
tilus su kondensaciniais pavirsiais.

Soviety Sajungoje i§ katily Salinamuose dimuose
esanciy vandens gary kondensacijos Silumos panaudoji-
mu dométasi nuo praéjusio Simtmecio vidurio. Bene
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pirmoji knyga, skirta Siai problemai spresti (pastaba: nag-
rinétas durpiy deginimo atvejis), iSleista 1957 m. [2].
Daugiausia démesio skirta kontaktiniy kondensaciniy eko-
nomaizeriy tobulinimui. Siy tyrimy rezultatai i§samiai
aptarti ir apibendrinti knygoje [3], kurioje pateikti ir
konkretlis pramonés ir energetikos imonése idiegty kon-
taktiniy ekonomaizeriy pavyzdziai.

Siuo metu Lietuvoje jau keliose imonése prie vei-
kian¢iy katily yra irengti kondensaciniai ekonomaizeriai,
yra sumontuoty ir vandens Sildymo katily su kondensa-
ciniais pavirsiais.

Siame straipsnyje pateikiama Zemiau rasos tasko tem-
peratiiros vésinamy diimy Silumos kiekio, kuris perduo-
damas kondensaciniame Silumokaityje termofikaciniam
griztamos linijos vandeniui, skaic¢iavimas bei kondensa-
cinio ekonomaizerio diegimo techninis ekonominis pa-
grindimas.

Skai¢iavimams naudotos gamtiniy dujy charakteristi-
kos pateiktos 1 lenteléje.

Taip pat naudotasi Anyk$¢iy miesto Zemutinés da-
lies katilingje veikiancio vandens Sildymo katilo Nr. 1
reziminés kortelés duomenimis [5].

2. IS KATILU SALINAMU DUMU
KOMPONENCIU TURIO IR MASES
SKAICIAVIMAS BEI RASOS TASKO
NUSTATYMAS

Norint parinkti kondensacini ekonomaizeri, visy pirma
reikia Zinoti i§ katilo iSeinanc¢iy dimuy tiiri, ju kompo-
nenting sudéti bei perneSamus Silumos kiekius. Dumy
taris labai priklauso nuo gamtiniy dujy sudéties bei oro
pertekliaus koeficiento reikSmés.

I katila tickiamo oro ir katile susidarané¢iy dimy kai
kuriy komponenciy tiriy skai¢iavimo rezultatai priklau-

1 lentelé. Gamtiniy dujy charakteristikos

somai nuo konkreéios (zr. 1 lentelg) gamtiniy dujy su-
déties pateikti 2 lenteléje. Skai¢iavimai atlikti 100-ui nm?
gamtiniy dujy, t. y. esant normalioms salygoms (0°C ir
101,3 kPa).

Deginant Voa = 100 nm® gamtiniy dujy, kai oro per-
tekliaus koeficientas a = 1,20, susidariusiy drégnuy di-
my tiris ¥, = 1264,646 nm’, kuriuose esanciy van-
dens gary tiiris 7, , = 218,248 nm’®. Tokiu biidu sausy
diimy taris yra:

€)

Via. =Vara. = Vi,o i,

V., = 1264,646 — 218,248 = 1046,398 nm’.
Norint nustatyti drégny diimy masg, visy pirma rei-
kia apskaiCiuoti sausy gamtiniy duju tanki:

Pco,CO, +py, N, +

a2 =001
pg'd' + p02 02 + Z/)C H CmHn kg/M3 (4)

I sia formule iras¢ gamtiniy duju tam tikry kompo-
nenciy procentines dalis ir tankiy reikSmes i§ 1 lentelés
gausime, kad sausy gamtiniy duju tankis
Peq =0,7311kg/nm?.

Drégny dimy masé randama naudojant formulg iS

[1]:

G, , =(p® g V. +1,3060)°
dr.d._(pg.d.+m)x g.d. T1,5000V" kg, (5)

G,., =0,7311x100 +
+1,306x 1,20 x 954,5 = 1569,002 kg;

é.ia dg_ . drégmés kiekis gamtinése dujose g/nm?® (nag-
ringjamu atveju dg_ . = 0);

. Vg_ . Qeglnamq gamtiniy dujy kiekis nm?® (nagriné-
jamu atveju V= 100 nm?);

Gamtiniy duju sudétis
[AB ,Lietuvos dujos“ duomenys]

Zinyno [4] duomenys esant normalioms salygoms

(0°C ir 101,3 kPa)

gamtiné dujy tariné dalis % dujy tankis kg/nm’ zemutiné savitoji degimo
komponenté Siluma kJ/nm?
Metanas CH, 98,117 0,7168 35840
Etanas CH, 0,700 1,3566 63730
Propanas CH, 0,225 2,019 93370
I. Butanas C4H]0 0,040 2,668 121840
N. Butanas CH, 0,042 2,703 123770
I. Pentanas CSH]2 0,009 3,221%* 146340*
N. Pentanas CSH]2 0,005 3,221%* 146340*
Azotas N, 0,811 1,2505 -
Deguonis o, 0,009 1,429 -
Angliarigste  CO, 0,042 1,9768 -

Gamtiniy dujy, kai L =20°C:

— Zemutiné savitoji degimo
Siluma 8000 kcal/m?;

— tankis 0,6837 kg/m’.

* Zinyne [4] pateiktos bendros
pentano charakteristikos.
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2 lentelé. Diimy kiekiy skai¢iavimas, deginant 100 nm® gamtiniy dujy (esant normalioms salygoms: 0°C ir 101,3 kPa)
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Dujy drégmé

10

11

15,433
1073,406

0
40,089

15,433
215,161

100,632

13 g/nm?®)

I§ viso, esant teoriniam dujy degimui (o

Perteklinio oro kiekis o

Oro drégmeé (d,

754,866

954,500

754,055

200,445

1,0)

12
13
14

190,900

150,811

190,900

150,811

40,089

1,20

3,087

905,677 40,089 1264,646

3,087
218,248

Papildomas drégmeés kiekis su pertekliniu oru

1145,400 100,632

904,866

240,534

1,20)

I§ viso, deginant dujas su pertekliniu oru (o =

15

: 21,

20, =179

Pastaba. Azoto tiiris skaiCiuotas taikant proporcija N,

J? — teorinis oro kiekis nm?® (i§ 2 lentelés
J° = 954,500 nm?).

Vandens gary masé drégnuose diimuose
yra:

G0 =Vio0*Pu,o ke, (6)

G0 =218,248 x 0,804 = 175471 kg;
Cia Py,o — vandens gary tankis normaliomis
salygomis, Py o = 0,804 kg/nm’.

Sausy dimy masé yra:

Gia. =G4 =Gy ke, (7)
G,, = 1569,002 — 175,471 = 1393,531 kg.

S

Dumuose esantis drégmés kiekis, tenkan-
tis 1 kg sausy domy, yra:

d, = GH20 : G, 4 x1000 gkg . (8)

d, = 175,471

)i

125,918 g/kg ;.

1393,531 x 1000 =

Vandens gary turiné dalis dimuose (par-
cialinis slégis) yra:

"0 =Vi,o Vara. )
Fuo =218,248 © 1264,646 = 0,1726.

Rasos tasko temperatiira, kurioje prasidés
dimuose esanéiy vandens gary kondensacija,
randama i§ zinyno [6] II1.4 lentelés pagal ap-
skaiCiuota vandens gary parcialinj slégi arba
naudojant straipsnyje [7] pateikta formulg:

t =376 x 1g(250 x d,) °C; (10)

Cia d, — diimuose esantis drégmés kiekis, ten-
kantis 1 kg sausy dumy, kg/kg_,,

{ = 37,6 x Ig (250 x 0,125928) = 56,33°C.

3. KONDENSACINIAME
EKONOMAIZERYJE PERDUODAMOS
SILUMOS KIEKIO SKAICIAVIMAS

Vandens Sildymo katilo BIAST NTN-AR-2500
reziminés kortelés duomenimis [5], katilui vei-
kiant maksimalia galia, oro pertekliaus koefi-
cientas yra 1,20, o i§ katilo Salinamy dimy
temperatira — 167,5°C. Kad kondensacinis
ekonomaizeris veikty kuo efektyviau, reikia
kuo Saltesnio vandens, kuriuo ekonomaizeryje
bus vésinami diimai. Dimams vésinti galima
naudoti Silumos tinkly griztamos linijos
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termofikacini vandenj. Anyk$¢iy miesto Zemutinés da-
lies katilingje griztancio termofikacinio vandens tempe-
ratira ~ 40°C [5]. Taigi skai¢iavimuose priimame
t, =40°C.

3 lenteléje pateikti Silumos, kuria atiduoda vésdami
dimai (dimy fiziné Siluma) ir besikondensuojantys da-
muose esantys vandens garai, kiekiy skai¢iavimo rezul-
tatai. | kondensacini ekonomaizeri tiekiant 40°C tempe-
ratiiros termofikacini griZztamos linijos vandeni diimai tu-
réty buti atvésinami iki ~52°C.

Dumuose esantiems vandens garams kondensuojantis
mazéja drégmés kiekis diimuose ir atitinkamai mazéja
vandens gary tiris. Atvésusiuose dimuose likusios drég-
meés kieki galima rasti naudojant straipsnyje [8] pateikta
formule:

d, = 0,004¢" x 1000 gkg,,. (11)

Dumams atvésus iki 52°C likusios drégmés kiekis
bus:

d, = 0,004¢%%>% x 1000 = 100,514 g/kg .
Dumuose likusiy vandens gary masé bus:
(12)

1000 = 140,069 kg,

G0 =dy xG,, 11000 kg,

G, o =100,514 x 1393531 :
o likusiy vandens gary turis (normaliomis salygomis) bus:

Vfllzo = GIILIZO “Puyo m’, (13)

Vo =140,069 : 0,804 = 174,215 m

Kondensaciniame ekonomaizeryje susikondensavusios
drégmeés kiekis bus:

Ad =d, - d,gkg,,, (14)
Ad = 125,918 — 100,514 = 25,404 g/kg_,.
Kondensato masé bus:

G, = Ad x G : 1000 kg, (15)
G, = 25404 x 1393,531 : 1000 = 35,401 kg.

Silumos mainai kondensaciniame ekonomaizeryje
vykstant vandens gary kondensacijai, kai dalis Silumo-
kai¢iy vamzdeliy padengta kondensato plévele, yra labai
sudétingas procesas. Silumos atidavimas vamzdziy sie-
neléms, kai jas apiplauna kondensatas, yra per eilg
(10 karty) geresnis, nei kai jas apiplauna tik dimai. To-
del kondensatas turéty atvésti labiau negu diimai.

Priimame, kad kondensatas atvés iki 42°C.

IS 3 lentelés 15 poz. turime, kad dimus ekonomai-
zeryje vésinant 40°C temperatiiros termofikaciniu van-

deniu, kondensaciniame ekonomaizeryje termofikaciniam
vandeniui bus perduotas Silumos kiekis Q, =
79,9514 kWh, tarp ju 34,4992 kWh tik dél vandens
gary kondensacijos Silumos.

Gamtiniy dujy Zemutiné savitoji degimo Siluma (kai
0°C ir 101,3 kPa) nustatoma naudojant formulg:

Q. =0,01[Q, H,5+0,CO+

+0, H, +X(Qc , C,H,)]  Knm;

(16)

lllll

komponenciy Zemutinés savitosios degimo Silumos
(1 lentele); H,S, CO, H, C_H — tam tikry komponen-
¢iy tarinés dalys (1 lentelé).

Pagal 1 lenteléje pateiktas gamtiniy dujy charakteris-
tikas, miisy nagriné¢jamu atveju gamtiniy dujy Zemutiné
savitoji degimo Siluma —Q°= 35942,5 kJ/nm® : 4,1868
kJ/kcal = 8585 kcal/nm’.

AB , Lietuvos dujos duomenis apie gamtiniy duju
tanki ir zemuting savitaja degimo Siluma (kaloringuma)
pateikia, kai ty = 20°C. Konkre¢iu, miisy nagriné¢jamu,
gamtiniy dujy sudéties atveju buvo nurodyta, kad gam-
tiniu dujy tankis p = 0,6837 kg/m3, o Zemutiné savitoji
degimo Siluma — O, = 8000 kcal/m’.

Gamtiniy duju turis esant 0 ir 20°C temperatiiroms
skiriasi daugikliu (273+20) : 273 = 1,07326.

Tuo paciu daugikliu skiriasi ir gamtiniy duju Zemutinés
savitosios degimo Silumos, kai ¢ , = 0°C ir 1,y = 20°C.

Teorinis Silumos kiekis deginant 100 nm® gamtiniy
dujy, kuriy Zemutiné savitoji degimo Siluma yra 8585
kcal/nm?®, bus:

Q' = 100 x 8585 x 1,163 x 10° = 998,436 kWh.

Katilo naudingumo koeficientas (pagal reziming kor-
telg) 17, = 91,9%, tad katilas pagamins Silumos:

0, 100 kWh, (17)

)

mx 9

91,9 x 998,436 : 100 = 917,563 kWh.

Komplekse ,katilas + kondensacinis ekonomaizeris*
pagamintas Silumos kiekis bus:

Qkompl. = Qk. T Qkond.ek. kWh’ (18)

Oy = 917,536 + 79,951 = 997,406 kWh.

Komplekso naudingumo koeficientas (skai¢iuojant pa-
gal Zemuting savitaja degimo Siluma) bus:

T’k: Qkompl. : Qt x 100%’ (19)

n,= 997,406 : 998,436 x 100 = 99,9%,
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t. y. komplekso ,katilas + kondensacinis ekonomaizeris*
naudingumo koeficientas, lyginant su katilo naudingumo
koeficientu, padidés:

AT’ - T’k %7 (20)

= T’kompl.

An = 99,90 — 91,9 = 8,0%.

Sis katilo su kondensaciniu ekonomaizeriu naudingu-
mo koeficientas padidéja (lyginant su katilu be konden-
sacinio ekonomaizerio) todél, kad ,,isisavinama“ ne tik
dimy fiziné Siluma, vésinant juos nuo 167,5 iki 52°C,
bet ir dalis dimuose esanciy vandens gary kondensaci-
jos Silumos.

4. KONDENSACINIO EKONOMAIZERIO
STATYBOS ANYKSCIU MIESTO ZEMUTINES
DALIES KATILINEJE TECHNINIS
EKONOMINIS PAGRINDIMAS

I§ Anyksciy miesto Zemutinés dalies katilinéje esancio
vandens $ildymo katilo Nr. 1 reziminés kortelés turime,
kad maksimalia galia veikianciame katile per valanda
sudeginama 335,5 m* gamtiniy duju (g.d.) (tg_ , = 20°C),
t.y. 312,6 nm® g.d.

Katile be kondensacinio ekonomaizerio pagaminama
Silumos:

0, = 312,6 nm® x 8585 kcal/nm® x 0,919 x
x 0,001163 kWh/kcal = 2868 kWh.

Irengus kondensacini ekonomaizeri komplekse, ga-
minant 2868 kWh Silumos, bus sunaudota gamtiniy du-
ju

V., = 2868 kWh : (8585 kcal/nm’ x 0,999 x
x 0,001163 kWh/kcal) = 287,54 nm? arba 308,6 m3 g.d.

Komplekse per valanda biity taupoma gamtiniy dujy:
335,5 — 308,6 = 26,9 m® g.d.

Taip bty tuo atveju, jeigu per kondensacini ekonomai-
zeri tekéty visi i3 katilo iSeinantys diimai. Sie diimai, pa-
teke 1 kamina, bty vésinami toliau ir kamine susikonden-
suoty dalis gary, o tai neleistina. Galimos dvi iSeitys: vie-
na — tai gaminti kaming i§ neridijan¢io metalo, o tai pa-
pildomos islaidos; kita — dali dimy (apie 15% ju tiirio,
pagal uzsienio Saliy patirtj) nukreipti apé€jimo kanalu uz
kondensacinio ekonomaizerio ir pasildyti i$ jo iSeinancius
drégnus dimus, iSvengiant vandens gary kondensacijos ka-
mine. Taiau kartu sumazéty kondensaciniame ekonomai-
zeryje 1§ dumuy ,,isisavinamos* Silumos kiekiai ir biity su-
taupoma tik 22,86 m¥/val., t. y. 6,81% gamtiniy duju.

Kondensacinio ekonomaizerio Siluminé galia deginant
katile 335,5 m® gamtiniy dujy per valanda ir jvertinus
tai, kad 15% diimy nepateks i kondensacini ekonomai-
zerj, bity:

335,5 : 1,07326 x 79,951 x 0,85 : 100 = 212,44 kW.

Firmos ,,Viessmann“ gamybos kondensacinio ekono-
maizerio Vitotrans 333 kataloge nurodyta, kad konden-
sacinio ekonomaizerio, jam veikiant kartu su katilu Vi-
tomax 300 (katilo nominali galia 2,9 MW), Siluminé
galia yra 305 kW (kai i$ katilo Salinamy diimy tempe-
ratira 200°C, o i kondensacinj ekonomaizerj tiekiamo
termofikacinio vandens temperatiira 40°C).

Miisy nagrinéjamo Zemutinés dalies katilinés katilo
Nr. 1 maksimali galia 2,87 MW, t.y. tokia pati kaip
Vitomax 300, taciau Salinamy diimy temperatiira Zemes-
né — 167,5°C.

Kataloge pateiktas kondensacinio ekonomaizerio Vi-
totrans 333 Siluminés galios perskaiiavimo grafikas, i§
kurio randame, kad, dimy temperatiirai esant 167,5°C,
Siluminés galios perskaiciavimo koeficientas turéty buti
~0,82.

Taigi kondensacinio ekonomaizerio Vitotrans 333, su-
montuoto Zemutinés dalies katilingje kartu su katilu
Nr. 1, ivertinant tai, kad pro ji praeis tik 85% dumuy,
Siluminé galia turéty bati:

305 kW x 0,82 x 0,85 = 212,58 kW.

Tai atitinka anksciau apskaiciuota kondensacinio eko-
nomaizerio Siluming galia 212,44 kW.

I§ katalogo parenkame kondensacini ekonomaizeri Vi-
totrans 333, kurio uzsakymo numeris Z000746 ir kurio
kaina (kartu su kondensato neutralizatoriumi) — 141100 Lt
(be PVM).

2003 m. Zemutinés dalies katilingje sudeginta
1452,281 tokst. m*® gamtiniy dujy, i§ kuriy ~85%, t.y.
1234,44 tukst. m?, sudeginta Sildymo sezonu, kai tiektas
termofikacinis vanduo.

Nuo 2006 m. geguzés 24 d. (zr. [9]) neliko apribo-
jimy taikant teisés akto [10] 143 punkto antrojo sakinio
nuostatas. Anyks¢iy m. Zemutinés dalies katilingje, kurio-
je per metus deginama daugiau kaip 1 mIn. m3 gamtiniy
dujy (pastaba: katiliné yra 5 grupés vartotojas), uZ sunau-
dotas gamtines dujas tenka mokéti 584,81 Lt/tikst. m?
g.d. [11].

Priimame, kad per 2006-2007 m. Sildymo sezona
bus sudeginta 1234,44 tokst. m*® gamtiniy dujy. Tad
kondensacinis ekonomaizeris per Sildymo sezona leisty
taupyti 1ésy:

1234,44 tokst. m? g.d./8. sez. x 0,0681 x
x 584,81 Lt//takst. m? g.d. = 49162 Lt/3. sez.

Bendra investiciju suma kondensaciniam ekonomai-
zeriui jrengti Zemutinés dalies katilingje, skaitant kon-
densacinio ekonomaizerio bei kondensato neutralizato-
riaus pirkimo i§laidas, irangos montavimo bei projekta-
vimo islaidas — 165000 Lt (be PVM), o ju atsipirkimo
trukmé:

165000 Lt : 49162 Lt/s. sez. = 3,36 §. sez.
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Bitina pazyméti, kad deginant 100 nm® gamtiniy du-
ju su dimais i aplinka $alinama 100,632 nm* CO, dujuy
(2 lentelés 12 poz.) — Siltnamio efekta didinanciy duju.

Zemutinés dalies katilingje, jrengus kondensacinj eko-
nomaizeri ir komplekse ,katilas+tkondensacinis ekono-
maizeris*“ gaminant ta pati Silumos kieki kaip ir katile
be kondensacinio ekonomaizerio, per Sildymo sezong i
atmosfera biity Salinama maziau CO, duju:

1234440 m?® g.d./5. sez. : 1,07326 m3 g.d./nm3 g.d. x
x 100,632 nm* CO, x 0,0681 = 78822 nm* COS. sez.,

arba

78822 nm* CO./8. sez. x 1,9768 kg CO,/nm* CO, =
155815 kg CO,/8. sez. = 155,815 t CO,/S. sez.

5. ISVADOS

1. Pateikta skaic¢iavimo metodika leidzia nustatyti konden-
saciniame ekonomaizeryje perduodamos Silumos kieki.

2. Anyki¢iy miesto Zemutinés dalies katilingje jren-
gus kondensacini ekonomaizeri, kuriame dimai vésina-
mi Zemiau rasos tasko temperattiros termofikaciniu griz-
tamos linijos vandeniu, biity taupoma 6,81% gamtiniy
duju, o investicijuy, iskaitant priestato statybos islaidas,
atsipirkimo trukmé 3,36 Sildymo sezono.

3. NeiSvengiamai augant gamtiniy dujy kainai inves-
ticijy atsipirkimo trukmé mazes.

Gauta 2006 04 18
Parengta 2006 11 10
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Kazys Marcinauskas, Irena Korsakiené, Petras Kuzmickas

FEASIBILITY OF USING HEAT FROM EXHAUST
GAS COOLED BELOW DEW POINT
TEMPERATURE

Summary
Large amounts of water steam accumulate in exhaust gas du-
ring the natural gas incineration process, and the condensation
heat of this steam is almost not used in Lithuania. Condensing
economizers are used to cool exhaust gas below dew point
temperature, and in addition to physical heat from cooled ex-
haust gas, a certain share of condensation heat from water ste-
am accumulated in exhaust gas is also used. This saves an ex-
pensive fuel (natural gas) and reduces environmental pollution
with greenhouse gases. Our paper presents an assessment of the
feasibility to use heat from exhaust gas cooled below dew
point temperature in one of boiler-houses in the Anyksciai
town.

Key words: dew point temperature, condensing economizer

Kaszuc Mapuunayckac, Upena Kopcakene,
IIsarpac Kysmmunkac

OLEHKA BO3MOXHOCTH HCHOJIB30BATbH
TEIUIOTY JAbIMOBbBIX T'A30B, OXJIAXKIAEMBbIX
HWXE TEMIIEPATYPbI TOYKU POCHI

Peswome

Ilpy ©KuraHum NOPUPONHOTO Tra3a B KOTEIBHBIX YXOISIIUE
JIBIMOBBIE Ta3bl COIEPIKAT OOJIBIIOE KOJMYECTBO BOISHBIX MApOB,
CKpBITasi TEIUIOTa KOHJICHCAUU KOTOPBIX JO MOCIEJHEr0 BPEMEHH
B JluTBe He MCHOJNB30Bajach. B ciydae oOXyaxJIeHHs JIBIMOBBIX
ra30B HIDKE TEMIIepaTypbl TOYKH POCHI Hapsity ¢ Oonee MOJIHBIM
HCIIOJIb30BaHUEM (DPU3NYECKON TEIIOTHI JBIMOBBIX TI'a30B JOIOJIHU-
TEJIBHO WCIOJB3YEeTCsl CKpBITas TEIUIOTAa KOHICHCAlMU YacTH
coziepIKaluxcss B ABIMOBBIX Ta3ax BOJASHBIX MapoB. [IpuMeHeHue
KOHJICHCALIMOHHBIX 3KOHOMAi3epOB IMO3BOJISIET SKOHOMHTH JIOPOroe
TOIIMBO — HPHUPOJAHBIA Ta3, CHU3MUTH 3arpsi3HEHUE OKpYKaromiei
cpenbl TAPHUKOBBIMH Ta3aMHU.

B crarbe mpemioxkeHa OLEHKa BO3MOXKHOCTH HCIIOJIB30BATh
TEIUIOTH! OXJIAXKIAEMbBIX HHKE TEMIIEPATypbl TOYKH POCHI YXOMSLINX
JIBIMOBBIX Ta30B B OIHOW M3 KOTEJBHBIX roposia AHHUKILSH.

KnaioueBble cjoBa: Temieparypa TOYKH pOCHI, KOHJIEHCa-
LIUOHHBIA HKOHOMai3ep



