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Trumpaamziy mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyviyjy atlieky laidojimui Lietuvoje numaty-
ta jrengti pavirsinj kapinyng. Jau yra paruosta konceptuali pavir$inio kapinyno konstrukcija ir
vyksta aikstelés kapinyno statybai parinkimo procesas. Dalyvaujant Lietuvos energetikos insti-
tuto specialistams buvo parengta poveikio aplinkai vertinimo ataskaita.

Kapinyno saugos analize, kurios metu jvertinta potenciali radionuklidy sklaida i§ kapinyno
vandens keliu bei jos salygota gyventojy apsvita, yra vienas poveikio aplinkai vertinimo etapy.
Radionuklidy sklaidos analizé atlikta pagal ISAM (abreviatara i§ pavadinimo angly k.: Impro-
vement of Safety Assessment Methodologies for Near Surface Radioactive Waste Disposal Faci-
lities) metodologija, rekomenduojama TATENA (Tarptautinés atominés energijos agentiira) pa-
vir$iniy kapinyny saugos vertinimams. Atliekant radionuklidy sklaidos vertinimus, atsizvelgta
i numatomo kapinyno konceptualigja konstrukcija bei geologines-hidrogeologines alternatyviy
aiksteliy ypatybes.

Straipsnyje pateikiamas glaustas naudotos metodologijos apragymas, radionuklidy sklai-
dos i§ numatomo kapinyno vertinimai Galilaukeés aikstelei bei atlikty vertinimy neapibréztu-
my analizé. Po konservatyviy vertinimy gauti rezultatai parodé, kad potencialios radionuklidy
sklaidos poveikis nevirsija radiacinés saugos apribojimy, nustatyty Lietuvos Respublikos nor-

matyviniuose dokumentuose.

RaktaZodziai: pavir$inis kapinynas, Galilaukes aikstelé, radionuklidy sklaida, gyventojy apsvita

1. JVADAS

Mazo ir vidutinio aktyvumo radioaktyviyjy atlieky, susidariu-
siy Ignalinos AE eksploatavimo bei eksploatavimo nutraukimo
metu, laidojimui Lietuvoje numatoma pastatyti pavir$inj kapi-
nyng. 2002 m. buvo paruo$ta konceptuali pavir$inio kapinyno
konstrukcija [1].

Kapinyno aikstelés parinkimo metu, atlikus geologinius inZi-
nerinius tyrimus, buvo nustatyta, kad $iaurés ryty Lietuvos terito-
rija, ypa¢ Ignalinos AE apylinkés, tinkamiausios pavirsinio kapiny-
no statybai. Buvo parinktos trys alternatyvios aikstelés: Galilaukeés,
Apvardy ir Stabatiskes vietovése (1 pav.), geriausiai atitinkan¢ios
topografinius, geologinius bei hidrogeologinius reikalavimus pa-
vir$inio kapinyno statybai. Be minéty reikalavimy, tyrimy metu
buvo i8skirti ir tokie palankas veiksniai, kaip netolimas atstumas
iki Ignalinos AE, palyginti palankios socialinés ekonominés saly-
gos (mazas apgyvendinimo tankumas, nedidelis Zemés panaudo-
jimo ekonominis potencialas). Kapinyno saugos jvertinimas, t.y.
potencialios radionuklidy sklaidos analizé ir galimos jonizuojan-
¢ios spinduliuotés poveikio jvertinimas, parinktoms aikstelems
yra vienas poveikio aplinkai vertinimo etapy.

2. VERTINIMO METODOLOGIJA

Numatomo kapinyno saugos vertinimas atliktas pagal TATENA pa-
rengta pavirsiniy radioaktyviyjy atlieky kapinyny saugos vertinimo
ISAM metodologija [2, 3], kuri apima $iuos pagrindinius etapus:

1. Uzdavinio formulavima.

2. Laidojimo sistemos apibidinima.

3.Radionuklidy sklaidos scenarijy sudaryma ir pagrindima.

4. Konceptualiy modeliy sudaryma.

5. Matematinj modelj ir skai¢iavimus.

6. Rezultaty analize.

7. Patikimumo pagrindima (neapibréztumy analize).

Nurodyty metodologiniy nuostaty buvo laikomasi vertinant
galima radionuklidy sklaida i§ pavir$inio kapinyno vandens ke-
liu ir $ios sklaidos salygota jonizuojancios spinduliuotés poveikj
aplinkos komponentams.

3. UZDAVINIO FORMULAVIMAS

Uzdavinys - i$analizuoti potencialig radionuklidy sklaidg van-
dens keliu ir jvertinti jos salygojama gyventojy ap$vita. Analizéje
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1 pav. Trys alternatyvios aikstelés
Ignalinos AE apylinkése, parinktos
pavirdinio kapinyno statybai

atsizvelgiama j numatomy laidoti radioaktyviyjy atlieky charak-
teristikas, konceptualia pavirsinio kapinyno konstrukcija bei ka-
pinyno aiksteliy geologinius-hidrogeologinius ypatumus.

Radiacinés saugos kriterijus — kritinés grupés nario meti-
né efektiné apsvitos dozé neturi vir$yti apribotosios dozés - 0,2
mSv per metus [4].

Analizuojamas kapinyno raidos laikotarpis, apimantis kapi-
nyno aktyvig (100 mety) ir pasyvig (200 mety) institucing prie-
zitirg bei vélesnj laikotarpj, kurio metu bty galimybé ilgaam-
ziams radionuklidams patekti j aplinka.

4. LAIDOJIMO SISTEMOS APIBUDINIMAS

Atliekant radionuklidy sklaidos vertinimus laidojimo sistema
yra suskaidoma j tris komponentes: 1) artima lauka, kuris api-

ma kapinyna, t. y. palaidotas radioaktyviasias atliekas, kapinyno
riisius ir juos supancius inZinerinius barjerus; 2) tolima lauka,
kuris apima aeracijos zona (grunto (biriyjy uolieny) sluoks-
niai nuo Zemés pavirsiaus iki gruntinio vandens pavir$iaus) ir
vandeninga horizonta (visi$kai prisisotinusi vandeniu grunto
sluoksnio dalis Zemiau aeracijos zonos); 3) biosfera, kuri apima
pavirsinius vandenis, atmosfers, florg, faung bei zmones.

Numatytoms laidoti pavir§iniame kapinyne sucementuo-
toms atliekoms (panaudoty jony pakaitos dervos, perlitas ir
nuosédos) budingi $ie radionuklidai: trumpaamziai, silpnai
sorbuojami *H, *Sr, '¥Cs; trumpaamzis stipriai sorbuojamas
211 Py; ilgaamziai silpnai sorbuojami '*C, **Ni, Ni, '*I ir ilgaam-
ziai stipriai sorbuojami *Nb, *Tt, "' Am, #*U, #°U, #8U, #"Np,
28Dy, 2Py, 2Py, Jvertintas bendras cementuoty atlieky akty-
vumas yra apie 1,1 x 10° MBq.
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2 pav. Kapinyno inZineriniai barjerai
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3 pav. Vandens srauto per kapinyna kaita ana-
lizuojamy kapinyno inZineriniy barjery raidos
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Kapinyno inZineriniai barjerai parodyti 2 pav. InZineriniy
barjery parametry reik§més, naudotos vertinant radionukli-
dy sklaidg, yra pateiktos [5]. Pagal savo hidraulines savybes
lemiamga jtaka vandens infiltracijai j kapinyna turéty medziagos
molio pagrindu sluoksnis (filtracijos koeficientas 107'° m/s [5]).
Numatoma, jog visas kapinynas bus sudarytas i§ 50 rasiy, ku-
riuose tilps apie 100 tikst. m® radioaktyviyjy atlieky.

Atlikti tyrimai [6] parodé, jog aeracijos zonoje vyrauja
priemolis, vandeningame horizonte — smélis. Aeracijos zonos
Galilaukés aiksteléje storis — 30 m, poringumas - 0,25, filtraci-
jos koeficientas — 1107 m/s. Vandeningo horizonto parametrai
Galilaukés aiksteléje yra $ie: storis — 10 m, poringumas - 0,3,
vandens srauto greitis ~ 2 X 107 m/s.

Galilaukeés aikstelei vertinama kritinés grupés nario apsvita,
galima dél vandens vartojimo i§ greZinio, jrengto 150 m nuo ka-
pinyno (ties tvora, juosiancia kapinyno teritorija), kurio vanduo
galéty bati uzterstas dél potencialios radionuklidy sklaidos i§
kapinyno.

5. RADIONUKLIDUY SKLAIDOS SCENARIJAI
Scenarijai gali bati sudaromi ir atrenkami keliais badais [2]: a)
analizuojant svarbiy procesy bei jvykiy, galinéiy turéti jtaka pa-

vir$inio kapinyno raidai, sarasa, b) panaudojant apibendrintus
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4 pav. Radionuklidy sklaidos laidojimo sistemos komponentémis konceptualus modelis

scenarijy atvejais (istisiné linija — normalios
kapinyno raidos atveju, trki linija — inZineri-
niy barjery degradavimo atveju)

600

scenarijus, sudarytus ir iSanalizuotus pana$iems pavir$§iniams
kapinynams, arba c) taikant formalia procedara. Radionuklidy
sklaidos i§ pavirsinio kapinyno, jrengto alternatyviose aikstelése,
vertinimui scenarijai buvo parinkti taikant formalia procedira,
kuri sudaryta i $iy pagrindiniy zingsniy:

1. Analizuojama radioaktyviyjy atlieky laidojimo sistema
suskaidoma j pagrindines komponentes.

2. Apibréziamos badingos komponenciy biisenos.

3.I8 baseny deriniy (kombinacijy) yra sudaromi scenarijai.

Atliekant saugos analiz¢ laidojimo sistema buvo suskaidyta
j tris komponentes: artima lauka (atliekos, atlieky patalpinimo
risiai ir inzineriniai barjerai), tolimg lauka (aeracijos zona ir
vandeningas horizontas) ir biosfera.

Galimos artimojo lauko srities biisenos:

- nepakitusi: t.y. kai projektinés inzineriniy barjery savy-
bés islieka nepakitusios. Siuo atveju, dél nepralaidziy inZineri-
niy barjery, vanduo j kapinyng visiSkai nepatekty, ta¢iau kon-
servatyviai priimama, kad per kapinyna gali tekéti minimalus
vandens srautas, kurio dydj salygoty kapinyno konstrukcijos ir
inzineriniy barjery savybés (labiausiai - molingos medziagos
sluoksnis);

- natiraliai degraduojanti: dél nataralaus betono barjery
senéjimo, pastariesiems degraduojant, atsiradusi vandens infil-
tracija tolygiai didéty iki tam tikro dydzio, kurj salygoty molio
barjero filtracijos koeficientas;

— visiskai degradavusi: inZineriniai barjerai (ir betono, ir
molio) visi$kai suire ir neberiboty vandens srauto per kapinyng.
Infiltracijos reik$me lemty vietinés gamtinés salygos, t. y. kritu-
liy, patenkanciy j kapinyna, kiekis.

I8 $iy buseny, salygojanéiy vandens srauto, pratekancio per
kapinyna, dydj, sudaryti du scenarijai: kapinyno normalios rai-
dos scenarijus ir inZineriniy barjery degradavimo scenari-
jus (3 pav.).

Tolimo lauko ir biosferos komponentés laikomos stabiliomis
per visg kapinyno raidos laikotarpj. Sioms komponentéms néra
priskirta jokiy alternatyviy baseny.

Poveikio aplinkai vertinimo ataskaitoje [5] buvo pagrijstas
300 m spindulio sanitarinés apsaugos zonos, kurioje yra riboja-
ma tkiné veikla, dydis. Vertinant radionuklidy sklaida konser-
vatyviai priimta, kad pasklide i§ vieno rasio radionuklidai pa-
tenka j grezinj, jrengta 150 m atstumu nuo kapinyno.

6. KONCEPTUALUS MODELIS

Sudarytas radionuklidy sklaidos per inZinerinius ir nataralius
barjerus konceptualus modelis parodytas 4 pav.: dél krituliy
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infiltracijos i$plauti i§ atlieky pakuodiy radionuklidai difuzijos-
advekcijos badu yra perne$ami per kapinyno inZinerinius barje-
rus (kapinyno dugna) j aeracijos zona ir jos porose esaniu van-
deniu patenka j vandeninga horizonta. Vandeningame horizonte
esan¢iu gruntiniu vandeniu radionuklidai sklinda dél jame vy-
raujanciy advekcijos-dispersijos procesy. Galiausiai radionukli-
dai pasiekia biosferg, kurioje, pateke i geriamojo vandens grezi-
nj, tampa potencialiu gyventojy apsvitos Saltiniu.

7. MATEMATINIS MODELIS IR SKAICIAVIMAI

Radionuklidy sklaida kapinyne ir aeracijos zonoje buvo verti-
nama panaudojant vienmacio advekcinio-difuzinio pernesimo
lygti, kurios iSrai$koje yra hidrodinamine dispersija, sorbcijos
bei radioaktyviojo skilimo procesus jvertinantys nariai.

Radionuklidy sklaida vandeningame horizonte buvo verti-
nama sprendziant vienmacio advekcinio pernesimo lygtj, ku-
rioje atsizvelgiama j hidrodinaminés dispersijos, sorbcijos bei
radioaktyviojo skilimo procesus.

Krituliy infiltracijos per kapinyno inZinerinius barjerus ir r-
sio uzpildymo vandeniu (jsotinimo) dinamika nebuvo vertinama.
Konservatyviai priimta, kad, uzdarius kapinyna, radioaktyviyjy
atlieky pakuodiy ir uzpildo (medziaga, kuria uzpildomos laidoji-
mo metu tarp pakuociy susidariusios tustumos) poros yra visiskai
uzpildytos vandeniu. Pavir§iniame kapinyne imobilizuoty (suce-
mentuoty) atlieky matrica yra svarbus inZinerinis barjeras, kurio
fizinés ir cheminés savybés nulemia radionuklidy i$siskyrimg j
juos supancia aplinka. Radionuklidy sklaidos vertinimuose radio-

Dozé
(mSv/metai)

1.0E+00

nuklidy i$siskyrimas i$ atlieky matricos nebuvo modeliuojamas.
Siame darbe j radionuklidy tirpuma ribojancius fizinius-chemi-
nius procesus nebuvo atsizvelgta, konservatyviai priimant, kad ra-
dionuklidai yra visai i$tirpe pory vandenyje ir tolygiai pasiskirste
rasyje. Taip pat laikoma, kad yra nusistovéjusi pusiausvyra tarp
radionuklidy koncentracijy skystoje (vandenyje) ir kietoje (absor-
buojancioje medziagoje) fazése, o drégmés kiekis, difuzijos, hidro-
dinaminés dispersijos ir sorbcijos koeficientai — pastovs.

Vienmatis radionuklidy pernesimas kapinyno rasyje ir ae-
racijos zonoje buvo modeliuojamas kompiuterine programa
DUST [7], kurioje advekcinio-difuzinio pernesimo lygtis yra
sprendziama baigtiniy skirtumy metodu. Radionuklidy sklai-
da vandeningame horizonte buvo modeliuojama kompiuterine
programa GWSCREEN [8], kurioje advekcinio pernesimo lygtis
yra sprendZiama pusiau analitiniu badu.

8. RADIONUKLIDU SKLAIDOS VERTINIMO
REZULTATAI IR JU ANALIZE

8.1.Kapinyno normalios raidos scenarijus
I$analizavus atliekose esanciy 18 radionuklidy sklaida kapinyno
zonoje bei geosferoje, nustatyta, kad tik 12 i§ jy vandeningame
horizonte esan¢iu gruntiniu vandeniu pasiekty biosferos zona.
GreZinio nepasiekty trumpaamzis silpnai sorbuojamas *Sr radio-
nuklidas, trumpaamZiai stipriai sorbuojami **’Cs ir ?*'Pu radio-
nuklidai, o i$ ilgaamziy — ®Ni, ?*Pu bei **’ Am radionuklidai.
Kapinyno natiralios raidos scenarijaus atveju (5 pav.), po-
tencialiai didZiausia ap$vita salygoty “C radionuklidas. “C yra
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ilgaamzis (puséjimo trukmeé — 5730 mety), silpnai sorbuojamas
radionuklidas, todél jo srautas islieka zymus ir po keliy takstan-
¢iy mety (maksimali ap$vitos dozés reik§mé pasiekiama praéjus
12-18 tikst. mety po kapinyno uzdarymo). Siuo atveju tikétina
metiné ap$vitos dozé bty nereik§mingo dydzio (dviem eilém
mazesné), palyginus su metine apribotaja doze (0,2 mSv per me-
tus). Kity radionuklidy salygojama ap$vita yra dar maZesné.

8.2.InZineriniy barjery degradavimo scenarijus

I8analizavus atliekose esan¢iy 18 radionuklidy sklaidg kapinyno
zonoje bei geosferoje, nustatyta, kad tik 12 i§ jy gruntiniu vande-
niu pasiekty biosferos zong. Grezinio nepasiekty trumpaamzis
silpnai sorbuojamas *Sr radionuklidas, trumpaamziai stipriai
sorbuojami ’Cs ir ?*'Pu radionuklidai, o i$ ilgaamziy - ©Ni,
2Py bei ?*' Am radionuklidai.

Barjery degradavimo scenarijaus atveju (6 pav.) potenciali
ap$vita pasiekty maksimalias reik$mes - iki 0,036 mSv per me-
tus — apytiksliai per 3200-4000 mety po kapinyno uzdarymo.
Didziausia bty ilgaamzio ir silpnai sorbuojamo “C radionuk-
lido jtaka. Jo salygojama ap$vita baty apie 5 kartus mazesné uz
metine apribotaja doz¢ — 0,2 mSv per metus.

9. NEAPIBREZTUMU ANALIZE

Neapibréztumai, turintys jtaka poveikio vertinimams, skirstomi
[2] j $ias pagrindines kategorijas:

1) scenarijy neapibréztumai — tai neapibréztumai, susije
su laidojimo sistemos numatomos raidos netikslumais;

2) modeliy neapibréZtumai, kurie susije su priimamais
realiy procesy ir savybiy supaprastinimais konceptualiy mode-
liy sudarymo metu bei modeliavimui naudojamos programinés
jrangos ir matematiniy modeliy skirtumais;

3) parametry neapibréZtumai, kurie susije su vertinimuose
naudojamy parametry reik$miy atitikimu nagrinéjamai aplinkai.

Siame straipsnyje pateikiami Galilaukés aikstelei analizuoti
scenarijy ir modeliy neapibréztumai, daZniausiai turintys di-
dZiausig jtakg vertinimo rezultatams.

9.1. Scenarijy neapibréztumai
Buvo analizuojami du kapinyno galimos evoliucijos scenari-
jai — kapinyno normalios raidos ir kapinyno inzineriniy barjery

Doze
(mSv/metai)

degradavimo scenarijai. Abu scenarijai konservatyviai vertina
natiralig betoniniy barjery degradacija. Priimama, kad per 300
mety $ie barjerai visi$kai suyra ir neberiboja vandens tekéjimo
per kapinyna. Kapinyno inZineriniy barjery degradavimo sce-
narijaus atveju papildomai jvertinama tai, kad pasibaigus numa-
tomos institucinés prieziaros laikotarpiui, dél neprognozuoja-
my gamtiniy rei$kiniy ar Zmogaus veiklos kapinyno inZineriniai
barjerai gali buti visi$kai suardyti anks¢iau, nei jie suirty (de-
graduoty) veikiami natiraliy gamtiniy procesy. Sio scenarijaus
atveju gauti radionuklidy sklaidos vertinimo rezultatai atspindi
po 300 mety po kapinyno uzdarymo visi$kai suardyto kapinyno
poveikj aplinkai, nedetalizuojant prieZas¢iy, galéjusiy paveikti
kapinyno inZinerinius barjerus. Kapinyno raidos neapibréztumy
jtaka jvertintoms dozéms matyti palyginus 5 ir 6 pav. Kaip ma-
tyti, maksimalios doziy reik§més gali skirtis keliasdesimt karty,
taciau apribotosios dozés reik§mé néra virsijama.

Vertinant radionuklidy sklaidg per aeracijos zong buvo
priimta, kad i§ kapinyno rasio i$siskyre radionuklidai vandens
srautu perneSami vertikaliai Zemyn iki artimiausio grunti-
nio vandens horizonto. Galilaukés aiksteléje aeracijos zona yra
santykinai didelé (30 m storio) ir reali radionuklidy sklaida
gali vykti keliomis kryptimis. Dalis radionuklidy bus pernesa-
mi Zemyn iki artimiausio gruntinio vandens horizonto. O kita
ju dalis gali bati perne$ama aeracijos zonoje galimos horizon-
talios vandens tékmés komponentés ir patekti j arti kapinyno
esanciy gyventojy vandens grezinius ar $alia esan¢ius pavir$inio
vandens telkinius taip ir nepasieke gruntinio vandens horizon-
to. Galimos horizontalios vandens tékmés komponenteés jtakos
radionuklidy sklaidai jvertinti Galilaukés aikstelés aeracijos zo-
noje buvo i$analizuotas papildomas scenarijus. Konservatyviai
priimta, kad visi i§ kapinyno risio i$siskyre radionuklidai nepa-
siekia vandeningo horizonto ir yra pernesami tik aeracijos zona.
Radionuklidais uzterstas vanduo patenka j $alia kapinyno tvoros
(uz 150 m nuo kapinyno risiy) jrengta grezinj. Didziausig jtaka
turin¢io "C radionuklido sklaidos salygoty efektiniy doziy kaita
Galilaukés aikstelei pagal normalios raidos ir inZineriniy barje-
ry degradacijos scenarijus parodyta 7 ir 8 pav. Normalios raidos
scenarijaus atveju galima maksimali ap$vita bity, praéjus apie
80 takst. mety po kapinyno uzdarymo ir siekty apie 3,3 x 10~
mSv per metus. Barjery degradacijos scenarijaus atveju galima
maksimali ap$vita buty praéjus apie 70 takst. mety po kapinyno

1.0E+00

0,2 mSv/metai

1.0E-04

1.0E-08

=
]

1.0E-12

N-..._.__.

7 pav. ™C radionuklido sklaidos salygoty efek-

Laikas

tiniy doziy kaita Galilaukés aikstelei normalios

(metai)

1.0E-16

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03

raidos scenarijaus atveju, kai sklaida aeracijos
zonoje vyksta tik horizontalia kryptimi

1.0E+04 1.0E+05



6 Raimondas Kilda, Povilas Poskas, Valdas Ragaisis

Dozé
(mSv/metai)
1.0E+00
ya
/
/
0,2 mSv/metai
1.0E-04
f
1.0E-08 /
f
f
/

1.0E-12
8 pav. "C radionuklido sklaidos salygoty efek-
tiniy doziy kaita Galilaukés aikstelei barjery _,’ Laik

aikas
degradavimo scenarijaus atveju, kai sklaida ae- [ (metai)
. . G . .. 1.0E-16

racijos zonoje vyksta tik horizontalia kryptimi 1.0E400 1.0E401 1.0E402 1.0E403 1.0E404 1.0E+05

uzdarymo ir siekty apie 9,1 x 10° mSv per metus. Radionuklidy
sklaidos tik horizontalia kryptimi aeracijos zonoje scenarijaus
atveju potencialios dozés yra daug (keliasdesimt karty) mazes-
nés, negu anksciau vertinto tik vertikalios radionuklidy sklaidos
aeracijos zonoje iki artimiausio gruntinio vandens horizonto
scenarijaus atveju (palyginimui zr. 5 ir 6 pav.).

Taigi galima konstatuoti, jog radionuklidy sklaidos vertini-
mo scenarijus, kai daroma prielaida, kad radionuklidai pernesa-
mi tik vertikaliai Zemyn j vandeningg horizonta, yra konservaty-
vus scenarijus.

9.2.Modeliy neapibréztumai

Vertinant galimus radionuklidy sklaidos matematinio modelio
ir juose vartojamy parametry neapibréztumus, paZzymétinas
prielaidy, kuriomis buvo remiamasi sudarant matematinius
modelius, konservatyvumas:

e konservatyviai buvo vertintas palaidoty radioaktyviyjy
atlieky aktyvumas: priimtas pradinis atlieky aktyvumas, kuris
bty kapinyno eksploatavimo pradzioje, o ne kapinyno uzdary-
mo metu;

e radioaktyviyjy atlieky pakuoté, kaip papildomas radio-
nuklidy sklaida ribojantis barjeras, nevertinta;

e nevertinta krituliy infiltracijos per kapinyno barjerus ir
kapinyno uzpildymo vandeniu (jsotinimo) dinamika, nors dar-
be [1] pateikti vertinimai rodo, kad kapinyno jsotinimas vande-
niu gali trukti kelis $imtus mety;

e nevertintas radionuklidy i$plovimo i§ atlieky matricos
procesas, t. y. priimta, kad radionuklidai i§ karto i$siskiria j pory
vandenj;

e nevertinti radionuklidy tirpuma ribojantys fiziniai-che-
miniai procesai;

e aeracijos zonoje ir vandeningame horizonte vertinta tik
vienmaté (iSilginé) dispersija, neatsizvelgiant j galima radio-
nuklidy tarinio aktyvumo vandenyje sumazéjima dél skersinés
dispersijos;

e geosferos sluoksniy filtracijos koeficienty reik§meés pa-
rinktos konservatyviai, nors atlikti laboratoriniai matavimai
rodo, kad filtracijos koeficienty reik$més gali bati gerokai (apie
10 karty) mazesnés [5];

e radionuklidy koncentracijos vertintos greZinyje, kuris
jrengtas prie pat kapinyno aikstelés ribos (150 m nuo kapinyno

riisiy), nors numatomos sanitarinés apsaugos zonos ribos bus
didesnés (ne maziau kaip 300 m).

Dél vertinimuose priimty prielaidy konservatyvumo, radio-
nuklidy sklaidos i$ kapinyno rezultatai taip pat laikytini konser-
vatyviais (sklaida pervertinta). Radionuklidy sklaidos perverti-
nimas salygoja ir galimo jy poveikio aplinkai (jonizuojan¢iosios
spinduliuotés apsvitos) pervertinima.

10. ISVADOS

Potencialios radionuklidy sklaidos vandens keliu i§ numatomo
pavir$inio radioaktyviyjy atlieky kapinyno Galilaukeés aikstele-
je analizé parodé, kad jvertintos metinés efektinés dozés buty
mazesnés nei apribotoji dozé (0,2 mSv per metus): keliasde$imt
karty mazesnés normalios kapinyno raidos atveju ir kelis kartus
mazesnés inZineriniy barjery degradavimo atveju.

Neapibréztumy analizé parodé, kad dél analizuoty scenarijy
ir naudoty modeliy konservatyvumo analizés rezultatai laikytini
konservatyviais, t.y. radionuklidy tarinio aktyvumo gruntinia-
me vandenyje ir kritinés grupés nariy apsvitos doziy reik§mes
yra pervertintos.
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Raimondas Kilda, Povilas Poskas, Valdas Ragaisis

ASSESSMENT OF RADIONUCLIDE MIGRATION FROM
THE NEAR-SURFACE REPOSITORY PLANNED IN
LITHUANIA

1. GALILAUKE SITE

Summary
Lithuania plans construction of a near-surface repository for disposal
of short-lived low- and intermediate-level waste. The reference design
of the repository has been drawn. The process of site selection is in
progress. The environmental impact assessment report was prepared
with the assistance of experts from the Lithuanian Energy Institute.

The potential releases of radionuclides from water and potential
human exposure are within the scope of environmental impact as-
sessment. The assessments have been performed following the ISAM
(abbreviation of Improvement of Safety Assessment Methodologies
for Near Surface Radioactive Waste Disposal Facilities) methodology
recommended by the International Atomic Energy Agency for safety
assessments of near-surface disposal facilities. The conceptual design
of a near-surface repository as well as the peculiarities of geological
and hydro-geological environment relevant to each candidate site were
taken into account.

The paper presents a brief description of the methodology used for
the assessments, the results of estimations of potential radionuclide mi-
gration for the Galilauke site and the uncertainty analysis of the assess-
ment. It is demonstrated that the conservatively estimated impact of
potential radionuclide migration from the planned repository is below
the dose constrain established by the Lithuanian regulations.

Key words: near-surface repository, Galilauké site, radionuclide
migration, public exposure
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OIEHKA ITEPEHOCA PAJVIOHYK/INIOB 13
INDTAHMPYEMOTO B IUTBE ITPUITIOBEPXHOCTHOTO
MOITJIbHUKA [J/IA PATVMOAKTUBHBIX OTXOJOB

1. INTOITATKA TATIMTTAYKE

Pesome

JIna 3aXOpoHeHNA KOPOTKOKMBYIIVX PaMOAKTHBHBIX OTXOfIOB HI3-
KOJT U CpefHelt akTMBHOCTY B JINTBe HAMEYEHO CTPOUTENBCTBO M-
TIOBEPXHOCTHOTO MOTVIbHMKA. Y>Ke TOATOTOBIEHA KOHIIENTyalbHasA
KOHCTPYKIMA MOTMIbHMKA. VIFET mporecc BbIGOpa IUIOLIANKI I
CTPOMTENbCTBA MOTMIbHYKA. [Tpn yuacTyn crieranuctos JIuToBCKOrO
9HEPreTNYecKOro MHCTUTYTA ObUI OATOTOB/IEH OTYET 110 OLleHKE BO3-
TeICTBMA Ha OKPYKAIOLIYIO CPeNy.

O1eHKa TOTEHIMATBLHOTO MePeHOCa PAfOHYKIN/IOB M3 MOTHIIb-
HJKA BOJIHBIM Ty TEM 1 IIOCTIEAYIOLIET0 BO3MOKHOTO 00TydeHMs JKI-
Tejelt ABMSETCS OJJHOI M3 COCTABHBIX YaCTEN OL[EHKI BO3ENCTBISA HA
OKpy>Karlyio cpefy. OLeHKY BbIIOTHEHbI 110 MeTopuTe ISAM (ab6pe-
BMATypa U3 aHI/IMiicKoro HasBaHus: Improvement of Safety Assessment
Methodologies for Near Surface Radioactive Waste Disposal Facilities),
Kotopylo pexoMenpyer MATATO (MexayHapofgHOe areHTCTBO IO
ATOMHOII 9HEPIMM) IS aHA/M3a 0e30IaCHOCTH HPUIOBEPXHOCTHBIX
MOTMWIbHUKOB. [P OlieHKe IIepeHoca paiuoOHyK/IN/A0B ObUTI IPUHSATEI
BO BHIMaHMe KaK KOHI[eTTYa/bHasA KOHCTPYKIMA MOTMIBHNKA, TaK 1
TeOJIOTIYEeCKIIe U TUIPOTeONOTIeCKIie CBOVICTBA IIONIA/IOK.

B HacroAmiell craTbe JAHbI KpaTKoe OIMCAHUE METONONOTMM,
KoTOpasi OblIa TpMMeHeHa [ aHA/IN3a, OLEHKM IMOTEHINAIbHOI
MUTPAINMM PAVOHYKINAOB U3 IUTAHNPYEMOTO IPUIIOBEPXHOCTHOTO
MOTV/TBHIKA J/IA TIOIma Ky [anmayke, a TakKe aHaIn3 HeopefenéH-
HOCTel BBIIIONTHEHHBIX OLleHOK. KoHcepBaTyBHBIE OLIEHKM IIOKas3au,
4TO BO3/IEICTBME OT MOTEHINAIbHOI MUTPALMM PAJIMOHYKINIOB 13
MOTIWIbHMKA OyfeT HIDKe OrpaHMYeHMil Pafnonorndeckoii 6esomac-
HOCTM, YCTAHOB/IEHHBIX HOPMAaTUMBHBIMM JIOKyMeHTamu JINTOBCKOI
Pecry6nuku.

KrnroueBble c1oBa: NIPUIIOBEPXHOCTHBI MOTVMIBHMUK, IUIONIAfKa
Ta/mayke, epeHOC paJIMoOHYK/IIO0B, 00Ty deHe HaCeIeH A



