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Kombinuota elektros ir $ilumos gamyba - tai vienas prioritetiniy energijos gamybos buady.
2004 m. vasario 11 d. ES patvirtintoje direktyvoje 2004/8/EB numatomas kombinuoto elektros
ir $ilumos gamybos budo skatinimas, pazyméta, jog energijos gamybos potencialas, naudojant
kogeneracija daugumoje ES valstybiy ne tik nepanaudotas, bet ir nenustatytas. Straipsnyje ap-
raSomos kogeneraciniy jégainiy (KJ) plétros naudojant gamtines dujas ir biodujas perspek-
tyvos. Pateiktas i$samus KJ plétros galimybiy dviejose vartotojy grupése — gydymo jstaigose
ir vandentvarkos jmonése — apra$ymas. Numatytos skirtingos jégainiy instaliavimo ir darbo
salygos, susidarancios dél naudojamo kuro specifikacijos ir elektros supirkimo kainy skirtumo.
Ekonominiams skai¢iavimams naudojama KJ darbo modeliavimo programa sukurta Excel ap-
linkoje. Straipsnyje pateiktos ir KJ plétros galimybés bei potencialas septyniose energijos tiekéjy
ar vartotojy grupése.

Raktazodziai: Lietuva, maZos galios kogeneracinés jégainés, gamtines dujos, biodujos, ligoni-

nés, vandenvalos jmonés

1. JVADAS

Kombinuota elektros ir $ilumos gamyba - tai vienas prioriteti-
niy energijos gamybos biidy Europos Sgjungoje (ES) [1].2004 m.
vasario 11 d. patvirtintoje ES direktyvoje 2004/8/EB skatinamas
kombinuotas elektros ir §ilumos gamybos budas, pazyméta, jog
energijos gamybos potencialas, naudojant kogeneracija daugu-
moje ES valstybiy, ne tik nepanaudotas, bet ir nenustatytas. Sia
direktyva ES valstybés yra jpareigojamos nustatyti kombinuotos
elektros ir $ilumos gamybos potencialg Salyje bei sudaryti pa-
lankias salygas kogeneraciniy jrenginiy plétrai.

Uzdarius Ignalinos atomine elektrine pagrindinis kuras $i-
lumos ir elektros gamyboje bus gamtinés dujos, Nacionalingje
energetikos strategijoje 2] numatoma, jog didés energijos gamy-
bos apimtys naudojant atsinaujinancius energijos isteklius. Siame
straipsnyje apZvelgiami potencialas objektai, kuriuose bity galima
diegti mazos galios kogeneracines jégaines, naudojanéias gamti-
nes ir biodujas. Nustatytas potencialas bei investicijos atskiroms
vartotojy grupéms, salygos bei ekonominiai, techniniai KJ diegi-
mo rodikliai. [vertinimas atliktas galimus energijos vartotojus ar
tiekéjus skirstant pagal naudojamo kuro risis. Siame straipsnyje
pateikti kogeneraciniy jégainiy diegimo rezultatai dviejose varto-
tojy grupése naudojant biodujas ir gamtines dujas, nes $ios var-
totojy grupés buvo i$samiai iSanalizuotos ir gautos i§vados — tai
vandentvarkos jmonés ir gydymo jstaigos.

2. MAZOS GALIOS KOGENERACINIU JEGAINIU,
NAUDOJANCIU GAMTINES DUJAS, PLETROS
GALIMYBES

Nustatant mazos galios kogeneraciniy jégainiy, naudojanciy
gamtines dujas, plétros potenciala, buvo pasirinktos vartotojy
grupés ir apibréztos $ios salygos:

- KJ dirba lygiagre¢iai su elektros paskirstymo tinklais;

- KJ generuojamg elektra ir $ilumg panaudoja tik galutinis
vartotojas, energijos perteklius neparduodamas j tinklus;

— Investicijy atsipirkimo laikas turi bati ne ilgesnis nei 4 metai;

— Ekonominis jvertinimas atliekamas atsizvelgiant tik j ga-
lutinio vartotojo interesus;

— Visose vartotojy grupése KJ galingumas objektui parenkamas
pagal minimalius energijos poreikius nesildymo sezono metu.

Detaliau apra$ant $ias salygas numatyta, kad KJ tenkins tik
pastovy minimaly objekto energijos poreikj, o pikiniai poreikiai
bus tenkinami i§ elektros tinkly. Naudojant gamtines dujas ma-
zos galios KJ generuojama elektros ir §ilumos energija dél mazy
elektros energijos supirkimo tarify parduoti j tinklus nenaudin-
ga. Jégainéje gaminama Silumos energija tenkins objekto karsto
vandens poreikj.

Kiekvienoje vartotojy grupéje pasirinktam objektui atlikti
i$samis ekonominiai techniniai skai¢iavimai naudojant pro-
grama, kuri pagal ménesio ir paros apkrovima sugeneruoja
kasvalandinj energijos poreikio grafika per metus ir pagal juos
apskaic¢iuoja kitus ekonominius ir techninius jégainés darbo
parametrus. Kiekvienos vartotojy grupés viename objekte i$-
matuoti paros valandiniai energijos poreikiai, o trijuose objek-
tuose — ménesiniai. Pagal $iuos badingus poreikius ir bendra
energijos suvartojima $ioje vartotojy grupéje sumodeliuoti visy
vartotojy grupiy objekty (kurie turi gamtines dujas) kasmetiniai
apkrovimai ir nustatytas bendras potencialas.

Taikant $ig metodika buvo atsizvelgta j rekomendacijas
[3-6], surinkti energijos suvartojimo duomenys ir atlikta analizé
atskiriems objektams (1 lentelé).

Nuodugniy ekonominiy skai¢iavimy objekte rezultatai pa-
teikti literatairoje [7]. Issamiausi potencialo nustatymo apskai-
¢iavimai buvo atlikti gydymo jstaigose, todél $iame straipsnyje
pateikiame bitent $ios grupés analizés rezultatus.
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2.1. Gydymo jstaigos

Gydymo jstaigoms batina turéti jrengta rezervinés energijos
Saltinj (pvz., dyzelinj generatoriy), kuris, nutrikus elektros
energijos tiekimui i$ tinklo, turi tenkinti minimalius ligoninés
elektros energijos poreikius. Instaliuojant KJ, baty sutaupoma
ne tik dalis gydymo jstaigos 1ésy, skirty energijai, bet ir investi-
cijos, reikalingos rezerviniam dyzeliniam generatoriui instaliuo-
ti, nes §i investicija sudaro apie 40% KJ kainos. Atliekant mazos
galios jégainiy diegimo galimybiy studija, buvo apklaustos 127
didziausios Lietuvos gydymo jstaigos (2 lentelé) ir nustatytas jy
energijos poreikis. 1 lenteléje nurodyti gydymo jstaigy, kurios
turi gamtiniy dujy jvada arba jas vartoja, suminiai $ilumos ir
elektros suvartojimai.

Atlikus apklausg ir sudéjus rezultatus, nustatyta, kad dideliy
energijos vartotojy grupei galima priskirti 64 gydymo jstaigas,
i$ kuriy 23 turi gamtines dujas. Vartotojy, kurie suvartoja 1000-
500 MWh/metus $ilumos energijos, yra 52,i§ jy 14 turi gamtiniy
dujy jvada. Nustatant bendraja gydymo jstaigose galima insta-
liuoti mazos galios jégainiy galia, atlikti matavimai: ménesio
apkrovimo trijose gydymo jstaigose bei vienoje i$ jy valandinio,
keliy pary apkrovimo. Pagal $iuos budingus apkrovimus sumo-
deliuotas visy gydymo jstaigy bendrasis mety ir paros energijos
poreikis. Vartojant apkrovos koeficienta (1 pav.), zinant keliy
gydymo jstaigy ménesio energijos suvartojimus, galima sumo-

1lentelé. Objektai, kuriuose atliktas detalus KJ darbo modeliavimas ir ekono-
minis jvertinimas

Objekty, kuriuose
surinkti energijos

ertete/Nigrupe vartojimo duomenys,
skaicius
Gydymo jstaigos 5
Mokyklos 3
Silumos tiekimo jmoniy katilinés 3
Maisto pramonés jmonés 2
Daugiabuciai gyvenamieji pastatai 1

2 lentelé. Energijos suvartojimas gydymo jstaigose

deliuoti visos vartotojy grupés meénesio apkrovima, zinant tik
metinj grupés apkrovima.

Sumodeliavus gydymo jstaigy elektros ir $ilumos energijos
poreikius per metus (2 pav.), nustatyta, kad ioje grupéje galima
instaliuoti 23 jégaines, kuriy bendroji galia bty 3 MW $ilumos
ir 2,5 MW elektros energijos, t.y. vidutini$kai 130 kW_ ir 108
kW galios jégaines kiekvienoje gydymo jstaigoje. Modeliuojant
buvo atsizvelgta, kad generuojama elektros ir $ilumos energija
gydymo jstaiga suvartos savo reikméms.

I grupei (2 lentelé) priskirtose gydymo jstaigose galima ins-
talivoti 220 kW, ir 220 kW, galig, t.y. 24 kW, ir 24 kW, galios
jégaine kiekvienoje gydymo jstaigoje.

IIT gydymo jstaigy grupéje (2 lentelé) dél per mazo energi-
jos suvartojimo K] instaliuoti netikslinga. I ir II grupése vietoj
numatomy instaliuoti rezerviniy energijos $altiniy, naudojan-
¢iy skystaji kura, tikslinga instaliuoti kogeneracines jégaines.
Vidutinis atsipirkimo laikas $ioje vartotojy grupéje — ne ilgiau
kaip 4 metai (tai patvirtina atlikti monitoringai gydymo jstai-
gose, kuriose kogeneracinés jégainés jau instaliuotos [8]). Baty
pagaminama 27370 MWh $ilumos ir 23000 MWh elektros ener-
gijos per metus. Bendrosios investicijos $iame sektoriuje (i KJ su
vidaus degimo varikliais) siekty 10,4 mln. Lt. Investicijos j tokios
pat galios rezervinius energijos $altinius, dyzelinius generato-
rius, siekty apie 5 mln. Lt.

—— I ligon —— Il ligon ——lil'ligon Vidurkis

1 pav. Elektros energijos suvartojimo koeficientai trijose gydymo jstaigose bei viduti-
nis bdingas apkrovimo koeficientas

Energijos Gydymo jstaigy skaicius . N Elektros energijos Silumos energijos
. : — - Energijos suvartojimas . ..
vartotojy | . . turi gamtiniy dujy suvartojimas suvartojimas
. i$ viso ) MWh/metus
grupé ivada MWh/metus MWh/metus
| 64 23 >1000 29665 94497
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2 pav. Modeliuotas elektros ir Silumos poreikis | grupés gydymo jstaigose

3 pav. Modeliuotas elektros ir Silumos poreikis Il grupés gydymo jstaigose
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3. MAZOS GALIOS KOGENERACINIU JEGAINIU,
NAUDOJANCIU BIODUJAS, PLETROS GALIMYBES

I$ atsinaujinandiy energijos $altiniy tinkamiausias naudojimui
KJ kuras yra biodujos. Naudoti biodujas kogeneracijai esamomis
salygomis (teisiné bazé ir rémimas) yra tikslinga, nes Lietuvos
Vyriausybé skatina panaudoti atsinaujinancius energijos $alti-
nius - pagal Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos
nutarima, elektros energija, pagaminta naudojant atsinaujinan-
¢ius energijos $altinius, superkama aukstesniu tarifu [9-12].

Pagrindinés Lietuvos vartotojy grupés, kuriose biity galima
gaminti biodujas ir, jas naudojant, generuoti elektros energija:
vandenvalos jmonés, gyvulininkysté ir maisto perdirbimo jmo-
nés, kuriose susikaupia daug biologiskai aktyviy, biodujy gamy-
bai tinkamy medZiagy.

Nustatant diegimo potencialg KJ, naudojanciy biodujas, vi-
siems objektams buvo apibréztos vienodos salygos (kurios ski-
riasi nuo priimty salygy gamtiniy dujy vartotojams):

- KJ gaminama elektra parduodama j tinkla po 20 ct/kWh;

- KJ generuojama $iluma panaudojama technologiniam
procesui ar savo reikméms;

- Ekonominiame jvertinime investicijos numatomos tik i
pacios KJ jrenginius bei jy jungimg prie elektros tinkly, investi-
cijos  biodujy gamybos jrenginius nejvertinamos;

- KJ galingumas parenkamas pagal biodujy kiekj, neatsi-
zvelgiant, kad pertekliné $ilumos energija nebus naudojama;

— I eksploatacijos ir kuro islaidas jtraukiami tik jégainés ap-
tarnavimo kastai.

Kiekvienoje vartotojy grupéje pasirinktam objektui atlikti
i$sams ekonominiai techniniai skai¢iavimai, naudojant progra-
mga, kuri pagal ménesio ir paros apkrovima generuoja valandi-
nius energijos poreikius metams. Kaip ir naudojant gamtines du-
jas, atliekant ekonominius skai¢iavimus, buvo pasirinkti objektai
i§ kiekvieno sektoriaus. Viename objekte, kiekvienoje vartotojy
grupéje buvo i$matuoti paros valandiniai energijos poreikiai ir
trijuose objektuose — ménesio. Pagal $iuos badingus poreikius ir
bendrgjj energijos suvartojima $iose grupése sumodeliuoti viso
sektoriaus objekty metiniai apkrovimai ir nustatytas bendrasis
ju potencialas.

3 lentelé. Objektai, kuriuose atliktas nuodugnus KJ darbo modeliavimas ir
ekonominis jvertinimas

) . Objekty, kuriuose surinkti energijos
Vartotojy grupé . s
suvartojimo duomenys, skaicius
Vandentvarkos jmonés 2
Gyvulininkystés fermos 2
Savartynai 2

4 lentelé. Jmonése iSvalyty nuoteky rodikliai

Taikant $ia metodika, buvo surinkti energijos suvartojimo
duomenys ir atlikta KJ analizé tam tikriems objektams, nurody-
tiems 3 lenteléje.

3.1.Vandentvarkos jmonés

Analizé atlikta vartojant vandens tiekéjy asociacijos pateiktus
duomenis apie didZiausias vandentvarkos jmones. Pagrindiniai
$iy jmoniy vandens valymo rodikliai pateikti 4 lenteléje.

Atliekant nuodugnius techninius ir ekonominius skai¢iavi-
mus KJ statybai vandens valymo jmonése buvo sudaryta elek-
tros energijos poreikiy badinga kreivé, bet dél elektros energijos,
gautos naudojant atsinaujinancius energijos $altinius, supirkimo
rémimo ir dél to, kad dauguma vandens valymo jmoniy perka
elektros energija i§ elektros tinkly pagal aukstos jtampos tarifa,
KJ generuojama elektros energija tikslingiau parduoti tinklams
nei panaudoti savo reikméms. Tolesniuose apskai¢iavimuose
padaryta prielaida, kad visa elektros energija, generuojama K,
naudojant biodujas, bus parduodama elektros tinklams.

Siuo metu biodujos gaminamos tik dviejose vandentvarkos
jmonése — UAB ,,Utenos vandenys® ir UAB ,,Kauno vandenys*
[13]. Kaip matyti, $ios jmonés per metus i§valo 140471 takst. m?
nuoteky. 5 lenteléje pateikti $iy jmoniy i$valyty nuoteky kiekiai
ir pagaminty biodujy kiekiai. Utenos vandentvarkos jmonéje
pagaminti biodujy kiekiai j potencialo jvertinima nejtraukti, nes
$ioje jmonéje jau instaliuota kogeneraciné jégaine.

Kaip matyti 5 lenteléje, vidutinis biodujy kiekis, tenkantis 1
m’ nuoteky, yra 0,14 m* Utenos vandenvalos ceche ir 0,16 m?
Kauno vandenvalos ceche. Atliekant tolesnius skai¢iavimus, pri-
imta, kad likusiuose nuoteky valymo cechuose vidutinis biodu-
ju kiekis i§ 1 m® nuoteky - 0,15 nm’, i§ nuoteky generuojamy
biodujy vidutinis kaloringumas — 4730 kcal/nm’. DidZiausiy 47
Lietuvos vandentvarkos jmoniy nuoteky valymo cechuose, pagal
iSvalomy nuoteky kiekj, galima pagaminti 21070,6 takst. nm?
biodujy per metus. I§ $io biodujy kiekio kogeneraciniu badu ga-

12 ——
. 0’; e
X 0,6

0,4

0,2

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

Ménuo

—— Vandenvala 2

‘ —— Vandenvala 1 Vidurkis ‘

4 pav. Elektros energijos suvartojimo koeficienty atitikimo grafikas dviejose vanden-
tvarkos jmonése

s . . Suminiai rodikliai
Bazinis statistinis rodiklis Mato vnt.
2002 m. 2003 m.
Vandentvarkos jmonés vnt. 47 47

Nustatytas nuoteky valykly pajégumas takst. m3/d. 1023 1028

- i$ to skaiciaus biologiniy valykly takst. m3/d. 761 737
Pasalinta nuoteky per metus takst. m? 143653 142563
Valyta nuoteky valyklose i$ viso takst. m3 141290 140471
- i$ jy biologiskai takst. m? 113626 114334
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5 lentelé. Biodujy kiekiai

Utenos vandenvalos cechas Kauno vandenvalos cechas
e f Pagaminty e f Pagaminty
Ménuo Nuoteky kiekis Bll?:;jsq biodujy kiekis Nuoteky kiekis BI'(?:::?S"[ biodujy kiekis
takst. nm*/meén. | __ eyt 1 nm® nuoteky/ takst. nm*/meén. _ B ot 1 nm® nuoteky/
takst. nm*/meén. BT takst. nm*/ meén. BT
nm? biodujy nm? biodujy
Sausis 273 324 0,12 1988 322 0,16
Vasaris 307 36,4 0,12 1591 277 0,17
Kovas 337 46,7 0,14 1856 336 0,18
Balandis 307 51,9 0,17 1819 311 0,17
Geguzé 317 471 0,15 1763 211 0,12
Birzelis 318 36,3 0,11 1588 212 0,13
Liepa 323 50,9 0,16 1729 274 0,16
Rugpjutis 341 43,6 0,13 1518 247 0,16
Rugséjis 307 39,5 0,13 1588 288 0,18
Spalis 315 46,4 0,15 1970 311 0,16
Lapkritis 1904 310 0,16
Gruodis 2067 317 0,15
Vidurkis 314,5 43,2 0,14 1781 284 0,16
6 lentelé. MazZosios kogeneracijos panaudojimas jvairiose vartotojy grupése
Elektros
. e Numatoma
Potencialas Potencialas (energijos Vidutinis eneragiios kaina » .
Vartotojy ; : ; vieno objekto o energijos kaina
i Kuras (instaliuota galia) gamyba per metus) ALY et inAnT Lt/kWh
grupé atsipirkimo .
laikas metais* atsipirkima
mMw, mMw, MWh,_ Mwh, Lt/kWh kWh, kWh,
Pramonés Gamtinés
: . ) - - - - 35 0.26 0,07 0,09
imonés dujos
Silumos tiekimo ~ Gamtinés
: . ) - - - - 3 0.26 0,045 0,065
imonés dujos
L Gamtinés
Gydymo jstaigos . 2,7 33 23000 27370 3,5 0.31 0,07 0,11
dujos
. Gamtinés
Pastatai . - - - - 5 0.31 0,07 0,11
dujos
Vandentvarkos o
. . Biodujos 5 6,6 43600 57800 - 0.20 0,04 0
jmonés
Savartynai Biodujos 4 5 38250 46750 - 0.20 0,04 0
Gyvulininkysteés o
Biodujos 10 16 85000 136000 - 0.20 0,04 0

fermos

*Bendro potencialo ekonominiam jvertinimui pasirinktas tik atsipirkimo laiko rodiklis, nes kiti ekonominiai rodikliai kai kuriuose objektuose dél techniniy salygy skiriasi.

lima pagaminti 43574 MWh elektros energijos ir 57828 MWh
$ilumos energijos. Instaliuotas visy jégainiy galingumas baty ~5
MW ir 6,6 MW.. Sio pagamintos $ilumos kiekio uztekty paten-
kinti nuoteky valymo cechy silumos poreikius. Parduodant elek-
tros energija elektros tinklams pagal Valstybinés kainy ir ener-
getikos kontrolés komisijos nustatytus tarifus vandentvarkos
jmonés turéty papildomy 8,7 mln. Lt metiniy pajamy. Bendros
investicijos tik j kogeneracinius jrenginius siekty daugiau nei 18
min. Lt.

4. REZULTATU APIBENDRINIMAS

Bendri $iame darbe atliktos analizés rezultatai pateikti 6 lente-
1éje. Tokiose vartotojy grupése, kaip pramoné, $ilumos tiekimas,
pastatai, pateikti tik atskiry, $iai sri¢iai badingy objekty jverti-
nimo rezultatai, nes nustatyti bendra potencialg dél duomeny

trikumo néra galimybiy. Objekty, kuriuose naudojamos bio-
dujos, jvertinimui nepateiktas atsipirkimo laikas, nes investici-
jos i biodujy gamybos reaktorius kiekvienam objektui Zenkliai
skiriasi. Vertinant tik investicijas i KJ jrenginius bei papildoma
jranga, reikalinga jy instaliavimui, atsipirkimo laikas, naudojant
biodujas, turéty bati ne ilgesnis kaip 3 metai. Priimant sprendi-
ma dél KJ atskiruose objektuose, reikia atlikti projekto technine,
ekonomine analize, atsizvelgiant i objekto vieta, salygas ir kitus
veiksnius, turin¢ius jtakos KJ darbui.

5.ISVADOS

1. Pagal esamas salygas Lietuvoje, diegiant mazos galios gamti-
nes dujas naudojancias kogeneracines jégaines (KJ) pramonés
jmonése, gyvulininkystés objektuose, gydymo jstaigose, sana-
torijose, vandentvarkos jmonése, vie$buciuose, $ilumos tiekimo
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jmoneése, investicijy atsipirkimo laikas kinta nuo 2 iki 5 mety.
Skai¢iavimai atlikti, priimant, kad energija naudos tik pats ener-
gijos gamintojas, o perteklius nebus parduodamas elektros tink-
lams.

2. Sumodeliavus gydymo jstaigy elektros ir Silumos energijos
poreikius per metus, nustatyta, kad ¢ia baty galima instaliuoti iki
30 jégainiy, kuriy bendrasis galingumas 3,2 MW S$ilumos ir 2,7
MW elektros energijos. Bity pagaminta 27370 MWh $ilumos ir
23000 MWh elektros energijos per metus. Bendros investicijos
$iame sektoriuje j KJ su vidaus degimo varikliais siekty 11 mln. Lt.

3. Didziausiy 47 Lietuvos vandentvarkos jmoniy nuoteky
valymo cechuose galima i$gauti 21070,6 tikst. nm? biodujy per
metus. I§ jy kogeneraciniu budu galima pagaminti 43574 MWh
elektros energijos ir 57828 MWh $ilumos energijos. Bendrasis
instaliuotas jégainiy galingumas buty ~5 MW_ ir 6,6 MW_. Sio
kiekio $ilumos uztekty patenkinti $ilumos poreikius nuoteky va-
lymo cechuose. Parduodant elektros energija elektros tinklams
pagal Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos nu-
statytus tarifus vandentvarkos jmoneés turéty papildomy 8,7
mln. Lt pajamy. Bendros investicijos vien j kogeneracinius jren-
ginius siekty daugiau nei 18 min. Lt.
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Gerardas Zukauskas, Feliksas Zinevi¢ius
SMALL-SCALE CHP IN LITHUANIA

Summary
With implementation of the EU directive 2004/8/EC, all EU countries
must determine the potential of CHP and targets for its implementa-
tion including small-scale CHPs. These prognoses are important for
the Lithuanian Energy Strategy, too. In this paper, an overview of the
possibilities of small-scale CHP installation in Lithuanian economy
sectors is presented with a detailed description of CHP development
possibilities in two consumer groups — hospitals and water treatment
plants. Different conditions of power plant instalation and working
are foreseen due to the specifications of fuel and differences in electri-
city procurement costs. The modelling programme used for economic
calculations is made in Excel. The possibilities of CHP development in
seven energy supplier and consumer groups are discussed.

Key words: Lithuania, small-scale CHP, natural gas, biogas, hospi-
tals, water treatment plants

Tepappac JKykayckac, ®enmkcac 3MHABUYIOC

KOTEHEPAIITMIOHHBIE YCTAHOBKI MAJION
MOIIHOCTM! B IUTBE

Peswome

Koreneparonuslii croco6 Mpou3BOACTBA 3/MEKTPUIECTBA U TeIUIa
uMeet npuoputet B EBpomneiickom Corose. Hactosmas crarbs mocs-
II[eHa YCTAaHOBJIEHNIO TTOTEHIMaTa KOTeHepaIuy Maloil MOIIHOCTY B
7 CeKTopax MOTpebuTeneil, OXHAKO 0C000 JeTaNbHO MCCIE[OBAHBI 2
CeKTopa — OONbHMUIIBI V1 IPETIPUATIS BOKOOYMCTKIL.

YcmoBus ycTaHOBKM M paboume MX YCMOBMA 3aBUCAT OT CIIELM-
buKamyy TOMBA ¥ IEHBI CKYIAEMOCTH S7EKTPUYeCTBA ¥ TeIa.
YcTaHOBIEHO, YTO HPM JJAHHBIX YCTIOBMAX KOTeHepalIOHHbIE yCTa-
HOBKJI MaJIOV MOLIHOCTH (VMCIIO/b3YIOLie IPUPOSHBIL Ta3) B JIuTBe
OKyTaloTCA yepes 2-5 jieT (ec/u sHepryts UCIOMb3YeTCs CAaMUM U3To-
TOBUTEJIEM 11 HE TIPOJIAETCS B CETD).

Kmrouesbie crmoBa: JInTBa, KOreHepaIMoHHbIe YCTAHOBKM Maroit
MOLIHOCTH, IIPUPOJHBIIT ra3, 6110ra3, 60NMbHUIIbL, TIPEIPUATIS BOJO-
OYMCTKM



