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Elektros energijos persiuntimo paslaugos kainos
skaidymas j galios ir energijos dedamasias

Ausra Pazéraité,

Ankstesniuose $iy autoriy straipsniuose buvo parodyta batinybé tobulinti vidutinés elektros

energijos persiuntimo paslaugos kainos diferencijavimo principus. Viena tobulinimo kryp¢iy

Mindaugas Krakauskas

yra vidutinés kainos i$skaidymas i galios ir energijos dedamgsias. Siame straipsnyje pateikta

metodika leidZia tai padaryti nevir$ijant virSutinés kainy ribos. Straipsnyje analizuojamas ga-
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lios vaidmuo teikiant persiuntimo paslaugas ir vartotojams sukuriami motyvai. Kainos uz galia
dydis ir jos santykis su kitomis persiuntimo kainy dedamosiomis priklauso nuo i$laidy strukti-
ros. Pasitilytas matematinis modelis, skirtas vidutinei persiuntimo paslaugos kainai i§skaidyti j
kainos uZ galia ir energija dedamasias, jvertina ir daug kity veiksniy.

Raktazodziai: kintamosios i$laidos, pastoviosios i$laidos, mokestis uz galia, mokestis uz ener-

gija, persiuntimo paslauga

1. JVADAS

Kad persiuntimo paslaugos ilaidy struktara tiksliau atsispin-
déty Sios paslaugos kainoje, kaing reikia skaidyti j keleta kom-
ponenciy. Kaip buvo parodyta apzvalginiame straipsnyje, tokio
skaidymo jvairové ypa¢ paplitusi Europos Sajungos (ES) $alyse
[1-3], kur jau seniai viena svarbiausiy tarifo komponenciy yra
mokestis uz galig. Lietuvoje iki $iol skirtingi mokeéjimo uz elek-
tros energija planai buvo formuojami diferencijuojant energijos
kaing.

Sio straipsnio tikslas — i$nagrinéti galios komponentés tai-
kymo galimybe Lietuvos salygomis.

2. GALIOS VAIDMUO TEIKIANT PERSIUNTIMO
PASLAUGAS

Norint vartotojams patikimai teikti persiuntimo paslaugas rei-
kiamomis apimtimis, batina turéti atitinkamos galios tinklus ir
kita jranga iki kiekvieno vartotojo. Vykdant tyrimus pastebéta,
kad skirtingo dydzio vidutiniosios jtampos vartotojai skirtingai
panaudoja jiems priskirtas galias. Didieji vartotojai turimas ga-
lias panaudoja geriausiai, vidutiniai vartotojai, lyginant juos su
didziaisiais, — dvigubai pras¢iau, o smulkieji vartotojai, lyginant
juos su vidutiniais, — 2-3 kartus pras¢iau. Kartu nustatyta, kad
net ir kai kurie didieji vartotojai turi kur kas daugiau galiy nei
jiems reikeéty. Skirstomiesiems tinklams tai salygoja dvejopas
papildomas i8laidas: a) reikia i$laikyti tinklo pralaiduma pagal
vartotojy turimas daznai perteklines galias; b) skirti papildomy
lésy tinklo pralaidumui didinti dél naujy vartotojy. Tuo tarpu
bty galima pasinaudoti jau esan¢iomis, jei vartotojai, turintys
pertekliniy galiy, jy atsisakyty. Jtraukus pastovia galios deda-
maja, kuri sudaryty dalj elektros persiuntimo paslaugos kainos,
vartotojai bty skatinami atsisakyti jiems nereikalingy galiy.

Galios dedamosios atzvilgiu visi vidutiniosios jtampos varto-
tojai turéty bati vertinami vienodai, t. y. visi vartotojai, prijungti
prie vidutiniosios jtampos tinkly, turéty sudaryti viena grupe.
Kiekvieno $ios grupés vartotojo turimos galios vieneto jtaka vi-
dutiniosios jtampos tinkly i$laikymui yra vienoda, o tai reiskia,
kad visi vidutiniosios jtampos vartotojai turéty mokéti vienoda
mokestj uz vieng galios kilovata (kW).

Sugrupavus vartotojus, labai svarbu pasirinkti tinkama ga-
lios, kuriai bus taikomas nustatytas mokestis, apibidinima.
Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklése vartojamos
tokios galios savokos:

1) Elektros jrenginiy jrengtoji galia — prie aukstosios jtam-
pos elektros tinklo prijungty vartotojo galios transformatoriy
ir aukstosios jtampos elektros energijos imtuvy (varikliy, elek-
trodiniy katiliniy ir pan.) galia. Kai vartotojo elektros jrenginiai
prijungti prie operatoriaus ar tiekéjo zemosios jtampos elektros
tinklo, elektros jrenginiy jrengtoji galia yra lygi visy vartotojo Ze-
mosios jtampos elektros tinkle prijungty elektros imtuvy galiai;

2) Leistinoji naudoti galia — didziausia galia, kuria vartotojas
gali naudoti i§ operatoriaus ar tiekéjo tinklo bet kuriuo metu ir
kuri nurodoma operatoriaus ar tiekéjo vartotojui i$duotoje tech-
niniy salygy jvykdymo pazymoje ir sutartyje. Buitiniams varto-
tojams - tai didZiausia galia, kurig jie gali vartoti i§ operatoriaus
ar tiekéjo tinklo bet kuriuo metu ir kuri atitinka jrengto jvadinio
automatinio jungiklio atkabiklio ar saugiklio lyduko vardine
STOVE;

3) Sutartiné aktyvioji galia — energetikos sistemos didziau-
siy apkrovy valandomis didZiausia vidutiné aktyvioji galia, var-
totojo pareiksta naudoti. Sutartinés aktyviosios galios dydis nu-
statomas sutartyje.

Autoriy nuomone, apmokestinti jrengtaja galia buty netei-
singa, nes tai didesné galia nei vartotojas gali naudoti remiantis
abipusiu sutarimu su tinkly operatoriumi. Pagrindinis skirtu-
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mas tarp leistinosios ir sutartinés aktyviosios galios yra tai, kad
leistinoji galia atspindi jvado jrangos ir tinkly iki to jvado pa-
jégumus, o pareikalaujama galia i§ esmés geriau apibidina var-
tojima. Jei siekiama vartotoja motyvuoti keisti vartojimo rezima,
tai reikéty apmokestinti sutarting aktyviaja galig. Siekiant moty-
vuoti vartotojus optimaliai paanaudoti batent tinkly jranga, ska-
tinti esamus vartotojus atsisakyti pertekliniy pajégumy ir juos
panaudoti naujiems vartotojams prijungti, reikéty apmokestinti
leistinasias galias.

Be to, pasirenkant, kokia galios savoka vartoti nustatant mo-
kescius, reikéty atkreipti démes;j j tai, kad iki $iol Lietuvoje pa-
lyginti gerai motyvuotas yra grafiko lyginimas naudojant visuo-
meniniy kainy diferencijavimg pagal laika. Tam tikslui jdiegta
auksto lygio apskaitos sistema. Todél netikslinga $ig motyvacija
dar papildomai sustiprinti sutartinés galios jkainavimu ir ne-
skirti démesio turimy jrangos i$tekliy panaudojimo optimiza-
vimui. Siekiant harmoningos kainodaros, autoriai sitilo jkainoti
leistinajq galig, taip siekiant geriau panaudoti turimus isteklius,
ir lygiagreciai naudoti elektros energijos vartojimo diferencija-
vima pagal laikg grafiko lyginimui.

3.ISLAIDU VAIDMUO NUSTATANT GALIOS
KAINA

Monopolistinéje kainodaroje i$laidy elgsena priklausomai nuo
paslaugos suteikimo intensyvumo visuomet turi svarbig reiks-
me ir j vienokiu ar kitokiu badu batina jvertinti. Deja, i$laidy
registracija, orientuota j atskaitomybés tikslus, kainodaros tiks-
lams nevisigkai tinka. Jei apskaitos procese i$laidos néra pakan-
kamai detalizuotos, tai reikia naudoti tam tikra logika gristus
iSlaidy paskirstymo modelius, kurie leidZia tam tikrg veiklg ir
jos intensyvuma susieti su atitinkamomis i$laidomis ir jy kaita.
Paskirstymo modelio uzuomazgos jau naudojamos, kai tvirtina-
mos kainy vir$utinés ribos vidutiniojoje ir Zemojoje jtampoje,
kaip pateikta 1 lenteléje.

Du kainy lygiai reikalingi tam, kad kainodaroje baty jtvirtinta
tinkly jmonéms budinga i$laidy struktara priklausomai nuo dvie-
jy itampy lygiy. Tokia struktiira jvertinama paskirstant bendrasias
iSlaidas pagal ekspertiniu badu nustatytus koeficientus (1 lentelé),
nes tiesiogiai toks jy pasiskirstymas neregistruojamas.

Iki $iol kainy reguliavimo mechanizmai niekaip neregla-
mentuoja islaidy paskirstymo priklausomai nuo galios ir per-
siunc¢iamos energijos. Todél ilaidy struktira reikia dar kartg re-
vizuoti nustatant, kokig dalj sudaro pastoviosios i$laidos, kurios
vienaip ar kitaip gali biiti siejamos su galia. Siam tikslui reikia
detalizuoti dabartinése apskaitos formose esamas salyginai pa-
stovigsias i$laidas, bandant jas motyvuotai susieti su galia. Tam
reikia suformuoti vieningg iSlaidy paskirstymo schema, taikant

jau naudojamus principus, kai tam tikros patvirtintos eksploa-
tacijos i$laidos paskirstomos tarp vidutiniosios ir Zemosios
jtampos tinkly, ir naudoti naujus principus, kurie leidzia susieti
iSlaidas su vidutiniosios ir Zemosios jtampos vartotojais, i$ski-
riant pastoviasias ir kintamasias i$laidas. Pagrindiné nuostata
yra tokia, kad vidutiniosios jtampos vartotojai salygoja i$laidas
tik vidutiniosios jtampos tinkle, o Zemosios jtampos vartotojai
iSlaidas salygoja ir Zemosios, ir vidutiniosios jtampos tinkle. Tai
natdralu, kadangi Zemosios jtampos vartotojai naudojasi ir vi-
dutiniosios jtampos tinklo paslaugomis. Detali i$laidy ir pajamy
paskirstymo schema su skai¢iavimo formulémis parodyta 1 pav.,
o remiantis $ia schema atlikty skai¢iavimy rezultatai pateikti 2
lenteléje.

I8 rezultaty, pateikty 2 lenteléje, matyti, kad pastoviyjy islaidy
dalis Zemosios jtampos vartotojams gali siekti per 44%. Autoriy
nuomone, pradedant taikyti mokestj uz galia, turéty bati nusta-
tytas mazesnis mokestis nei skai¢iavimais nustatytas jo dydis.
Tai buty priimtiniau vartotojams, be to, taip bty galima surinkti

Perdavimo tinklas

A
E
Ip
Ivi | ISlaidos V. |. skirstymo tinkle
1 Ivi=ls *0,45
Ev
Pvi Pajamos i$ V. |. vartotojy
£ Pvi = (IVi/E) * Ev
. \ 4
|zi »| 18laidos Z. |. skirstymo tinkle
A Izi=1Is * 0,55
Ez
Pzi -
Pajamos i$ Z. |. vartotojy

Pzi = Izi + (IVilE) * Ez

1 pav. Blaidy ir pajamy pasiskirstymas

1lentelé. RST skirstymo veiklos iSlaidy paskirstymo plano supaprastintas pavyzdys (2003 m.)

) Islaidos
I:llr. Rodiklis Mato vnt. | Skirstymas 35-6 kV 0,4V Tiekimas
’ 44% 56%
1. Skirstymo islaidos i3 viso takst. Lt 276215 125670 150545 8509
) 1Slaidos sav05|oms.re|kmems ir techn.olog|n|ams tiikst. Lt 57542 33199 32855
nuostoliams kompensuoti

3. Salyginai pastoviosios islaidos i$ viso, jskaitant paltkanas takst. Lt 210161 92471 117690 8509
4, PalGkanos takst. Lt 6900 3036 3864 0
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2 lentelé. Persiuntimo paslaugos islaidy paskirstymo modelis

RST persiuntimo paslauga
Rodiklis Skirstymo veiklos i§laidos HURERETEL T
vartotojy grupéms
|tampos i viso vidutinioji zemoji vidutinioji zemoji
Persiysta elektros energija min. kWh 3,322 3,32 2,095 1,23 2,095
Leistinoji galia kWh 880,3 880,31 1,3094 879,00 1,31
Elektros energija, persiysta piko metu min. kWh 556,1 556,05 359,87 196 360
Amortizacija min. Lt 72,7 32,0 40,7 11,81 60,87
ISlaidos nuostoliams vykdant persiuntima piko metu min. Lt 16,0 6,1 83 2,26 12,10
Turto mokestis min. Lt 43 55 1,60 8,25
Palikanos min. Lt 24 3,0 0,87 4,48
ISlaidos uz galia, perkant perdavimo paslauga, min. Lt 89,97 31,74 58,23
Galios islaidos min. Lt 194 45 57 48,28 143,93
ISlaidos perdavimo paslaugai pirkti i$ viso min. Lt 126,7 46,81 79,92
Visos skirstymo islaidos min. Lt 290,7 135 156 49,79 240,87
Persiuntimo paslaugos islaidos min. Lt 417,39 96,59 320,79
Galios islaidos % 46,44 33,22 36,87 49,98 44,87
Vidutiné kaina Lt/kWh 125,64 40,58 74,40 78,72 153,12
Galios islaidos, tenkancios pikinei elektros energijai, Lt/kWh 0,25 0,40
daugiau informacijos apie vartotojy elgseng jy naudojamy galiy g§=VPxTxP; (1)
Yaldymo pozitriu. Plrme.ns metais g'ahos dedalmon vidutiniosios 4= VPXExP: 2)
jtampos vartotojams galéty sudaryti 11% persiuntimo paslaugos 4
kainos, o tai sudaryty tik 5% galutinés vartotojo mokamos kai- e=VPx(1-P, - Pg); 3)

nos. Tokiu badu vartotojai baty pamaZzu pratinami prie pasto-
vaus mokescio uz galig ir jiems reikalingy galiy planavimo. Kita
persiuntimo paslaugos kainos dalis, susijusi su galia, turéty buti
priskiriama elektros energijos dedamajai dideliy apkrovy metu.

Nepriklausomai nuo pasirinkty principy, motyvus, nukreip-
tus j perspektyva, bity ne visai korektiska gristi vieneriy mety
iSlaidy analize. Tai turi bati daroma remiantis ilgalaikémis bei
optimaliomis i$laidomis, o ne vieneriy mety faktiniais duome-
nimis. Batina atsizvelgti j eksploatacijos patirtj ar veiklos racio-
nalumg.

4. MATEMATINIS MODELIS GALIOS KAINAI
NUSTATYTI

Vidutine elektros energijos persiuntimo paslaugos kaing sia-
loma i$skaidyti j abonentinio mokes¢io, mokes¢io uz galia ir
mokescio, priklausancio nuo skirstomaisiais tinklais persiystos
energijos kiekio, dedamasias taikant $ias formules:

¢ia g - mokestis uz galig Lt/kW/m;

a - abonentinis mokestis Lt/m;

e — mokestis, priklausantis nuo skirstomaisiais tinklais per-
siystos elektros energijos kiekio, Lt/kWh;

VP - vidutiné persiuntimo kaina Lt/kWh (patvirtinta ir
kontroliuojama Kainy komisijos);

T - vidutinio vartotojo leistinosios galios naudojimo laikas;

E - vidutinio vartotojo metinis suvartojimas;

P — mokescio uz galig dedamosios procentas;

P - abonentinio mokes¢io dedamosios procentas.

Toks modelis realizuotas Excel aplinkoje, kaip parodyta 2 pav.

5.ISVADOS
1. Remiantis atlikta analize sitloma nustatant persiuntimo pa-

slaugos kaing jvesti galios mokestj, kuris sukuria motyvus racio-
naliai panaudoti skirstomyjy tinkly infrastruktara.

BAZINIO PLANO B FORMAVIMAS IR TAIKYMAS KITY PLANY FORMAVIMAS IR TAIKYMAS

Patvirtinta kaina ct/kWh 15,6 Supaprastinimas be motyvacijos Supaprastinimas su motyvacija

Kair\c?s Bazinis Be abo- Be Be abo- Be

Galios procentas 27 pavadinimas nento galios Energijos nento galios Energijos
Abonento procentas 3 Energijos kaina ct/kWh 10,9 11,4 15,1 15,6 12,6 171 18,72
Tipiniai Vartotojy charakteristikos Galios kaina Lt/kW/m 17 17 17

vartototojai EkWh/m | Tval/m PL.LkwW | Abonento mokestis Lt/m 15 15 15
Labai stambus 451281 1200 376 Vidutiné ct/kWh 12,3 12,8 15,1 15,6 14,0 17,1 18,7
Stambus 38441 600 64 Vidutiné ct/kWh 13,8 14,2 15,2 15,6 15,4 171 18,7
Vidutinis 4708 400 12 Vidutiné ct/kWh 15,5 15,6 15,5 15,6 16,9 17,4 18,7
Smulkus 1000 200 5 Vidutiné ct/kWh 20,9 19,8 16,6 15,6 211 18,6 18,7
13 viso vidutiné 15,6 15,6 15,6 15,6 16,9 17,6 18,7

2 pav. Tarifo plany su galios dedamaja skaiciavimo lentelé
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2. Straipsnyje pasidlyti iSlaidy ir pajamy pasiskirstymo
principai gali bati panaudojami galios dedamosios jkainiui nu-
statyti. Galios dedamajai integruoti j praktikoje taikomus tarify
planus pasiiilytas matematinis modelis, kuris realizuotas Excel
aplinkoje.

3. Taikant pasidlyta modelj praktikoje, vartotojams gali-
ma pasidlyti tarify planus su galios dedamaja, kurie nevirsija
Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos nustatyty
vir§utiniy kainy riby.

Gauta 2006 03 25
Priimta 2007 03 29
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SPLITTING OF AVERAGE NETWORK PRICE INTO
CAPACITY AND ENERGY CHARGES

Summary

The importance of further improvements in differentiation principles
in the network pricing was shown in previous papers of the authors.
One of such improvements is based on setting a method for calcula-
ting the capacity and energy charges. The role of capacity charge in the

pricing of network services is discussed taking into consideration the
goal — to create incentives for customers. As is shown in the paper, these
price components may be derived from the average price not exceed-
ing the price cap. The relation between capacity charge and other price
components is mainly defined by the structure of the cost. The pre-
sented model, in addition to the average price level and cost structure,
includes other practical aspects important when seeking to calculate
capacity and energy charges in the most optimal way.

Key words: variable cost, fixed cost, network pricing, capacity
charge, energy charge, network service
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PACYJIEHEHVE CPETHEI IUTATHI 3A ITEPEJAYY
SJIEKTPOSHEPIM HA COCTABJIAIOIINE
MOIIHOCTU M1 9HEPTUI

Peszome
B paHee omy06/mMKOBaHHBIX HAIlMX CTAThAX MOKa3aHa HEOOXOAMMOCTD
COBEpIIEHCTBOBATH IPUHIMIIBI [ depeHIMpOBaHIS LIEHDI 3a Mepe-
Hady aneKTposHepruy. OfHO 13 HAIIPaB/IEHMIT TAKOTO COBEPIICHCTBO-
BaHIA 3aK/II0YACTCS B PACYICHEHI CPefHENT LIeHbI Ha COCTABIAIIIIE
MOIJHOCTY 11 3Hepruu. B HacToslleil cTaTbe MpeNoKeHa METONNKA,
KOTOpas IO3BOJIAET peany3oBarTh ITO pacyIeHeHMe He IpeBbImias
YCTAQHOBJIEHHBIX BEPXHMX IpefenoB IeH. OO6Cyxpaercs BIuMsAHNE
MOIJHOCTY IIPY IIepefiade 97eKTPOSHEPTIyt Ha MOTUBALINIO OTpe6u-
Tefielt. BenmunHa 1jeHbl Ha MOIJHOCTb U €€ COOTHOIIEHME C APYIUMM
COCTAB/IAIONIMMIY IIEHBI HAa Iepefady SNeKTPOIHEPTUM 3aCUCAT OT
CTPYKTYPBI PacxofoB. [l pacuieHeHNs CpeHeil IIaThl 3a nepefady
97IEKTPOIHEPTUM HA COCTAB/IAIONINE MOLIHOCTH 11 SHEPTHIL TIPEJIoKe-
Ha MaTeMaTI4ecKas MOJIe/b, YYUThIBAIOIAs TAKKe HEKOTOPbIE IPyTiie
dakTopsL.

KitroueBble crIoBa: iepeMeHHbIE M3IePYKKIL, IOCTOSHHbIE UBEPIKKIL,
I/IaTa 3a MOIHOCTD, IVIATa 3a JIEKTPOIHEPTIIIO, YCIIyTa I10 Iepefade



