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1. JVADAS

Gamtos turty racionalus naudojimas, kai nedaroma Zalos
gamtai, yra stimulas $alies gerovei. Turimi $alies vandens is-
tekliai — brangus misy $alies turtas. Dél gamtos turty naudoji-
mo iSrys$kéja dvi alternatyvios nuostatos: materialiné nauda ir
naudojimo ribojimas dél galimo istekliy i$sekimo ir neigiamos
jtakos gamtinei aplinkai, t. y. reikia atsizvelgti j ekologinés bu-
senos palaikyma. Tai lie¢ia bet kuriy gamtos istekliy saikinga
naudojimg praktikos tikslams. Manytume, kad tokia nuostata
svarbi naudojant vandens isteklius jvairiais aspektais, tarp jy ir
vandens gravitacines jégas — hidroenergija. Ta¢iau reikia kons-
tatuoti, kad hidroenergijos panaudojimo ir vandens ekologijos
problema paastréjo apribojus vandens istekliy naudojimg kon-
kreciais gamtosaugos dokumentais, kurie galbit ne visada mok-
sliskai pagrijsti.

Kalbant apie ekosistemy tvarumg dél objektyviy ir subjek-
tyviy priezas¢iy, batina pazyméti ir teigiamai jvertinti atliktus
tyrimus [1], kuriems vadovavo akad. L. Kairiakstis. Deja, visuo-
mené su i§vadomis populiariai nesupazindinta.

Galima teigti, kad hidroenergetikos ir aplinkosaugos proble-
ma, vadovaujantis oficialiais dokumentais, yra laikinai i§spresta.
Hidroenergetikos ir aplinkosaugos problema buvo ir yra tam
tikro laikmecio. Ji labiau paastréjo gamtos istekliy naudojimu ir
apsauga pavedus rapintis vienai Zinybai. Istoriniai faktai nerodo
ja buvus tokia aktualia. Pavyzdziui, Lietuvos didieji kunigaiks-
¢iai dovanodavo Zemiy su vandenimis ir Zuvynais be grieztesniy
nurodymy kaip juos naudoti ir leisdavo tvenkti upes malinams
statyti. Ta¢iau kartais drausdavo tai daryti, kad nebaty kliaciy
laivams plaukioti. Be to, buvo grieztai baudziami misko grobs-
tytojai, brakonieriai, turto gadintojai. Feodalinéje Lietuvoje ma-
lany buvo pakankamai daug. Jie nekliudé Zuvims, nes dauguma
uztvanky buvo ganétinai primityvios. Tarpukario Lietuvoje hid-
rojégaings taip pat neturéjo zuvitakiy. Net ir pokario laikotarpiu
pastatytose hidroelektrinése (HE) Zuvitakiy taip pat néra. Jo ne-

turi ir Kauno HE, kuri uZtvéreé kelig Zuvims migruoti Nemunu, o
nejrengtas $liuzas trukdo laivybai.

Pirmosios konkrecios priemonés saugant vandens telkinius
buvo paskelbtos 1982 m. Tai vandens telkiniy apsaugos zony su-
darymo ir prieZitros nuostatai [2]. 1991-1992 m. buvo jsteigti
valstybés saugomi nacionaliniai ir regioniniai parkai ir drausti-
niai, 1993 m. priimtas Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy
jstatymas [3].

Sio straipsnio tikslas - parodyti, kiek prarandama hidro-
energijos vadovaujantis oficialiais aplinkosaugos dokumentais.

2. HIDROENERGETIKU ASOCIACIJA IR
HIDROENERGETIKOS PLETRA

Hidroenergetiky draugija pazymi savo veiklos desimtme-
tj ir dziaugiasi pasiekimais. Per desimtmetj hidroenergetikai
Lietuvoje jrodé, kad jy pastangos buvo reik§mingos. Atgaivinti
hidrojégaines kvieté ir zemaiciy inZinieriai bei verslininkai, ku-
rie turéjo verslo plany, bet stigo Ziniy. Jiems labai padéjo hidro-
energetiky draugija, véliau tapusi asociacija. Si draugija suprato,
kad energetika yra svarbi verslo sritis. Nors masy $alis ir perpil-
dyta energetiniy galiy, tatiau savy iStekliy beveik neturime. Jie
yra atvezami i$ svetur. Salies energetika visuomet yra problemis-
ka, kai néra savy pirminiy energijos $altiniy. Todél hidroener-
getikos atgaivinimas yra susijes su galimybe apsirtpinti savais
energijos iStekliais. Hidroenergetiky draugija nuo pat savo veik-
los pradzios kvieté naudoti nacionalinius gamtos isteklius, ypaé
atsinaujinancius energijos $altinius.

Mazoji hidroenergetika Lietuvoje 1990-1999 m. padvi-
gubéjo, 2001-2005 m. patrigubéjo. 2007 m. pradzioje veiké
83 mazosios HE, jy bendroji instaliuota galia 25 MW. 2005 m.
visos mazosios HE pagamino 66,1 mln. kWh elektros — dau-
giausia elektros energijos per visus ankstesnius metus. Ta¢iau
hidroenergetikos plétra problemiska, nes jos neskatina valstybé
manant, kad $i akiné veikla neigiamai veikia gamtine aplinka,
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ypac jos ekologine buseng. Hidroenergetikos plétra yra ribojama
Lietuvos Respublikos vandens jstatymu [4] ir LR Vyriausybés
nutarimu [5]. Galima konstatuoti, kad hidroenergetikos plétra
yra ribojama, bet nedraudZiama, todél straipsnyje norime pa-
gvildenti, kiek turime gamtinés hidroenergijos, kiek iki $iol jos
jsisavinome, kiek dar lieka ateiciai laikantis jstatymy.

3. GAMTINIS KADASTRINES IR TECHNINES
HIDROENERGIJOS POTENCIALAS

Potencialas - rei$kinio ar jvykio teorinés galimybés (gali pasi-
reiksti arba nepasireiksti) matas. Energija — materijos judéjimo
matas, gebéjimo atlikti darbg charakteristika. Mechaniné van-
dens energija skirstoma j kinetine (vandens greicio) ir potencine
(gravitacijos jégy arba vandens sunkio) hidroenergijas. Pastaroji
dar vadinama gamtine, kadastrine arba teorine ir buvo i$tyriné-
ta, paskelbta bei tikslinta ne kartg [6-9 ir kt.]. Vandens gamti-
ne potencing energija Eg sukuria vandens masés m svorio jéga
(sunkis) mg, veikdama kelyje H:

Eg =mgH (). (1)

Potenciné galia P, (potenciné energija per sekunde), kurig
sukuria vandens tekmés debitas Q, nustatoma:

P,=9,81 QH (kW). (2)

Tadiau techniné galia ir energija yra daug maZesnés, nes
praktiskai ne visa upe tekancio vandens kiekj ir slégio auk-
§tj galima panaudoti tam tikro nasumo hidroagregatui sukti.
Techninés (t) hidroenergijos galia jvertinama (2) formuléje pri-
émus galios koeficientg 8,0 vietoje 9,81, o pagamintos elektros
kiekis bus atitinkamai mazesnis priémus, kad HE instaliuota ga-
lia dirbs puse valandy per metus, t. y. 4380 val., nes upés nuoté-
kis per metus yra netolygus. Buvo manoma, kad artima techni-
nei mazy upiy hidroenergija yra 25%, o Nemuno ir Neries — 70%
teorinés [9]. Bet priémus galios koeficienta ¢ = 8,0 ir tikintis,
kad HE instaliuota galia dirbs ne maziau kaip pus¢ mety valan-
dy, nesunku jsitikinti, kad techninés P, gamtinés P ir techninés
E, bei gamtinés E_energijy santykis bus atitinkamai P, = 0,82
P ir E =041P,. Pagal §j santykj buvo apskaic¢iuota tirty upiy
techniné galia ir energija.

Skai¢iuojant hidroenergija pastebéjome, kad mazos hidro-
galios upiy ruozai yra mazai efektyvis ir praktiskai sunkiai pa-
naudojami, todél be detalesniy tyrimy priéméme, kad upiy ruo-
zai, kuriy gamtiné kilometriné galia P / L < 20 kW, techninés
hidroenergijos pozitiriu yra neefektyvas. Tokiy ruozy (215) ap-
tikome $alies teritorija tekanc¢iose 120 upiy i§ 470 tirty. Nemune
ir Neryje tokiy ruozy néra.

Taigi, eliminave neefektyvius upiy ruozus, nustatéme tirty
upiy efektyvios techninés hidrogalios potencialg. Si techninés
efektyvios hidroenergijos samprata yra artimesné realiam hid-
roenergijos potencialui. Po teoriniy samprotavimy glaustai pa-
teikiame apskai¢iuotus gamtinius kadastrinius arba teorinius,
techninius ir efektyvius techninius potencialus. Jvairiu laiku
buvo istirta 470 mazy ir vidutiniy upiy, kuriy ilgis L > 20 km
arba baseino plotas A > 50 km?, taip pat Nemunas ir Neris, te-
kancios $alies teritorija arba valstybés sienomis. Hidroenergijos

tyrimas uZtruko daugelj mety. Tai labai kruopstus upiy nuoté-
kio, hidrauliniy ir hidrografiniy charakteristiky nustatymas ir
tyrimas, upiy ruozy vandens potencinés hidrogalios ir energijos
radimas bei duomeny apibendrinimas. Pateikiame pacius ben-
driausius $alies hidroenergijos rodiklius.

3.1. Salies teritorijos gamtinés kadastrinés hidrogalios Pg po-
tencialas

o Zymesnés upés — 585,2 takst. kW

« smulkds upeliai - 25,6 takst. kW

« Zemés pavirsiaus $laitai - 78,0 takst. kW

I$ viso 688,8 tikst. kW (688,8 MW), arba 6033,7 mln. kWh.
Zymesniy upiy PirE, galima apibudinti taip:

« mazosios upés — 239,0 tikst. kW, arba 2093,6 mln.kWh

o Nemunas - 239,8 tikst. kW, arba 2100,2 mln. kWh

o Neris — 106,4 takst. kW, arba 932,3 mln.kWh

I§ viso P, = 585,2 tiikst. kW, E =5126,1 mln. kWh.

Toks yra $alies upiy gamtinis hidroenergijos potencialas.

3.2.Techninés hidroenergijos potencialas
Zymesniy upiy techninés hidroenergijos potencialas yra toks:
« mazosios upés — 194,9 tikst. kW, arba 853,5 mln. kWh
o Nemunas — 195,5 tikst. kW, arba 856,3 mln. kWh
o Neris — 86,8 tikst. kW, arba 380,1 mln. kWh
I§ viso P = 477,2 tiikkst. kW, E, = 2089,9 mln. kWh.

3.3. Techninés efektyvios hidroenergijos potencialas
Patikslinome mazyjy upiy (mazy ir vidutiniy) technine hidro-
energija, pavadine ja efektyvia technine, priéme tik tuos upiy
ruozus, kuriy lyginamoji gamtiné galia didesné uz 20 kW kilo-
metrui. Dél to mazyjy upiy efektyvus techninés energijos poten-
cialas sumazéjo 1,4 karto, 0 Nemuno ir Neries liko nepakites, nes
$iy upiy visi ruozai yra efektyvis.

Zymesniy upiy efektyvios hidroenergijos potencialas bty
toks:

« mazosios upés — 140,8 tikst. kW, arba 616,8 mln. kWh

o Nemunas — 195,5 tikst. kW, arba 856,3 mln. kWh

o Neris — 86,8 takst. kW, arba 380,1 mln. kWh

I§viso P, =423,1 takst. kW, E,, =1853,2min. kWh.

Pateikti 3.1-3.3 skyreliuose duomenys apibidina $alies upiy
hidroenergijos potencialg be gamtosaugos priemoniy jvertinimo.

4. APLINKOSAUGA APRIBOTAS EFEKTYVIOS
TECHNINES HIDROENERGIJOS POTENCIALAS

Aplinkosauga yra batinas socialinis rei$kinys, todél anks¢iau pa-
teiktas efektyvios techninés hidroenergijos potencialas yra saly-
ginis. LR jstatymai riboja tkine veiklg parkuose, draustiniuose,
rezervatuose, prie vandens telkiniy, i$skirtinés reik§meés upése
ar jy dalyse. Zinoma, visa tai atsiliepia hidroenergetikai bei jos
potencialui. Mes hidroenergijos potenciala tikslinome atsizvelge
j aplinkosaugg, besivadovaujancia oficialiais dokumentais, kurie
ne kartg buvo kei¢iami, nes keitési ir pati aplinkosaugos moty-
vacija.

Buvo atkreiptas démesys j tikslinga hidrotechnikos kom-
pleksy panaudojima. LR Vyriausybé 1995 m. liepos 5 d. priémeé
nutarima [10], kuriame buvo nustatyta esamy tvenkiniy nuo-
mos tvarka HE jrengti. Zinoma, $is nutarimas skatino mazyjy
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HE statyba. 1997 m. Aplinkos ministerija i$leido nutarima dél
aplinkosaugos reikalavimy mazoms HE projektuoti, statyti ir
eksploatuoti [11]. 1999 m. gruodzio 21 d. Aplinkos ministro
jsakymu [12] buvo apribota HE ir uztvanky statyba 132 svar-
biausiose upése ir jy ruozuose, taciau i$vardyti 140 tvenkiniy
ir 49 buvusios hidrojégainés, prie kuriy pirmiausia rekomen-
duojama statyti mazasias HE (1 pav.). 2003 m. sausio 16 d. LR
aplinkos ir zemés tkio ministrai paskelbé jsakyma, saugantj ir
globojantj migruojan¢iy zuvy kelius [13]. Tie keliai - tai 147
upés ar jy ruozai, kuriy bendras ilgis 4500 km. Dokumente pa-
teiktas ir sarasas tvenkiniy, prie kuriy galima mazyjy HE statyba
(atstatymas). Prie 30 tvenkiniy siiloma jrengti zuvitakius. Kaip
tik del sio dokumento ir kilo diskusijos dél jo mokslinio pagris-
tumo sprendZiant ne tik Zuvy apsaugos, bet ir vandens istekliy
kompleksinio naudojimo problema. Netrukus §j klausima émési
spresti LR Seimas, kuris 2004 m. kovo 30 d. priéemé jstatyma, kei-
¢iantj Vandens jstatymo 14 str. 3 dalies nuostatas [4]. Uzdraudé
statyti uztvankas Nemuno upéje bei ekologiniu ir kultiriniu po-
zitiriu vertingose upése. Ekologiniu ir kultariniu poZidriu ver-
tingy upiy ar jy ruozy sarasa patvirtino LR Vyriausybé 2004 m.
rugséjo 8 d. [5]. Rengiant $io saraSo projekta Siek tiek atsizvelg-
ta j Lietuvos hidroenergetiky asociacijos motyvuotas pastabas.
Hidroenergetikai buvo palikti kai kuriy upiy (Jaros, Sesupés,
Miisos, Nevézio, Nemunélio, Saltuonos ir kt.) efektyviis hidro-
energetikos poZitriu ruozai. Todél is sarasas buvo pagristesnis
negu ankstesnis [13].

4.1.Parkai, draustiniai ir rezervatai
Pagal [14], Lietuvoje yra 5 nacionaliniai parkai, 30 regioniniy
parky, 6 rezervatai, 54 krastovaizdzio, 213 gamtos ir kt. draus-
tiniy. Visais poZitriais valstybés saugomos teritorijos uzima per
11% $alies ploto. Todél gamtosaugos poziriu atskirai jvertino-
me upes, kurias draudziama tvenkti ir kurios kerta saugomas
teritorijas.

[vertine efektyvias hidroenergetikos poziariu maZasias upes,
kurios kerta i§vardytas saugomas teritorijas, radome, kad jy hid-
roenergija

Pt.ef, = 75,2 tukst. kW, arba 329,6 mln. kWh.

Tai sudaro 53,4% visy mazyjy upiy (be Nemuno ir Neries)
efektyvios techninés hidroenergijos istekliy (140,8 takst. kKW).

4.2. Uzdraustos tvenkti upés

Siy upiy sarasas pateiktas [5] dokumente. Ekologiniu ir kulti-
riniu poZidriu vertingy upiy ar jy ruozy sarase 169 upés, is jy
kai kurios upés (Nemunas, Neris, Merkys, Zeimena, Sventoji,
Dubysa, Sesuvis, Minija ir kt.) svarbios iitisai arba didesnés jy
dalys. Budinga dar ir tai, kad svarbiy upiy atkarpos yra van-
deninguose zemupiuose. Apskai¢iuota, kad minéty upiy (be
Nemuno ir Neries) efektyvi techniné hidroenergija

Pt.ef, = 29,3 tiukst. kW, arba 128,1 mln. kWh,

t.v.20,8% visy mazyjy upiy efektyvios hidroenergijos potencia-
lo. Palyginus minétas hidroenergijas matyti, kad daugiau energi-
jos (53,4%) netenkama dél saugomy teritorijy (parkai, drausti-
niai, rezervatai) apsaugos.

4.3. Upiy hidroenergijos netektis dél visy apsaugos priemoniy
Mazyjy upiy efektyvios techninés hidroenergijos netektis buvo
nustatyta pagal 4.1.ir 4.2 skyriuose pateiktus duomenis ir sudaro:

me =104,5 tiukst. kW, arba 457,7 mln. kWh,

arba 74,2% visy mazyjy upiy efektyvios techninés hidroener-
gijos potencialo. Todél hidroenergetikos poZitiriu neapribota
jstatymais efektyvios techninés hidroenergijos potencialg gali-
ma laikyti ekonominiu hidroenergijos potencialu P, nes jj rea-
liausiai galima paversti elektros energija. Tai hidroenergetikos
plétros potencialas:

P, = 140,8-104,5 = 36,3 titkst. kW, arba E, =
616,8-457,7 = 159,1 mln. kWh.

Tai tik 25,8% visy mazyjy upiy (be Nemuno ir Neries) efek-
tyvios techninés hidroenergijos, o didesné jos dalis (74,2%)
yra saugomose teritorijose arba svarbiose ekologiniu pozitiriu
upése ir jy ruozuose. Apie $iuos 66 upiy 96 ruozus smulkesniy
duomeny galime rasti [8] darbe. Visy $iy ruozy bendras ilgis yra
1240 km, o vidutinis ilgis apie 13,0 km. Gamtiné ruoiy galia P,
= 44,6 tikst. KW, energija E, = 390,3 mln. kWh.

Straipsnyje detaliau apZvelgéme mazas (vidutines ir ma-
zas) upes, nuosalyje palike didZzigsias — Nemuna ir Nerj, nes jas
tvenkti yra uzdrausta. Zinoma gaila, kad turime atsisakyti $iy la-
bai svarbiy hidroenergijos $altiniy. Tiesa, 1960 m. ant Nemuno
buvo pastatyta Kauno HE ir dabar kasmet panaudoja vidutinis-
kai 41% upés hidroenergijos bei pagamina 250—450 mln. kWh
per metus. Matéme, kad 53,4% mazyjy upiy efektyvios techni-
nés hidroenergijos yra sukaupta upése, kurios kerta 11% $alies
saugomy teritorijy, todél galime daryti i$vada, kad aplinkosauga
labiau saugo upes negu likusj salies gamtinj landsafta.

5. HIDROENERGIJOS BALANSAS IR HE PLETRA

Vertinant $iame straipsnyje pateiktus duomenis, hidroenerge-
tinius isteklius bty galima apibadinti keliais aspektais: turimo
gamtinio kadastrinio potencialo dydziu, kurj galima laikyti teo-
rine pradine hidroenergija, dél vandens sunkio jégos atliekancia
reiksmingg darba vandens tékméje ir Zemés pavirsiuje. Sis atlie-
kamas darbas jvertintas 6033,7 takst. kWh. Apskai¢iavome ir zy-
mesniy upiy hidroenergija techninio panaudojimo pozZidriu, ne-
vertindami $laity ir smulkiy upeliy hidrogalios. Si hidroenergija
siekia 477,2 takst. kW, arba 2089,9 mIn. kWh, per metus, arba
atitinkamai 69,3% teorinés galios ir 34,6% teorinés energijos per
metus. Techninius i$teklius labiau sukonkretinome atsisakyda-
mi mazy upiy neefektyviy ruozy, kuriy P <20 kW kilometre.
[vertine visa tai, gavome tirty upiy efektyvia techning energija
423,1 takst. kW pagal galig ir 1853,2 mln. kWh per metus. Tai,
miisy nuomone, realiausi iStekliai. Jie sudaro mazdaug 61,4% $a-
lies teorinés hidrogalios ir 30,7% teorinés mety energijos. Taciau
jvertinus visus gamtosaugos apribojimus, netekus Nemuno,
Neries ir kity vandeningy upiy, ta dalis Zymiai sumazéja.
Sie hidroenergijos istekliai sudaro

P, =363 tikst. kW ir E, = 159,1 mln.KWh.
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Lentelé. Lietuvos maZosios hidroelektrinés* (2007 m.)

Eil. .. . Atstumas Instaliuota i
nr, | HEpavadinimas Ope ;. O galia kW savininkas adresas
ziociy km

1 2 3 4 5 6 7

1 Balsky Jara 78,0 2914 (2 x 1457) UAB , Hidroenergija“ Kalnieciy g. 126-3, Kaunas

2 Antalieptés Sventoji 211,2 25509(55; 800; UAB,Ekoelektra” Montuotojy g. 2, Mazeikiai

3 Kavarsko Sventoji 69,1 1500 (2 x 750) +Achema” hidrostotys Jonlaukio k., Jonavos .

4 Angiriy Sugve 24,6 1300 UAB,Baltic hydroenergy” K. Donelaicio g. 62-401, Kaunas
5 Gondingos Babrungas 15,5 850 UAB,Ekoelektra” Montuotojy g. 2, Mazeikiai

6 Juodeikiy Varduva 6,7 820 (460 + 360) UAB,Pajaras” Montuotojy g. 2, Mazeikiai

7 Jurbarky Mituva 7,5 675 UAB , Hidroenergija“ Kalnieciy g. 126-3, Kaunas

8 Baltosios Ancios B.Ancia 43 650 (2 x 325) UAB,Ekoelektra” Montuotojy g. 2, Mazeikiai

9 Kuodziy Venta 189,5 600 (4 x 150) UAB,Gamtos energija“ Rainiy k., Teliy r.

10 Kardinos HES Sesupé 205,2 530 UAB,Kardinos HES" J. Basanavi¢iaus g. 28, Siauliai
11 Juodkiskiy Obelis 54 510 UAB,Baltic hydroenergy” K. Donelaicio g. 62-401, Kaunas
12 Bubliy Stréva 9,0 450 (3 x 150) UAB,Baltic hidroenergy” K. Donelaicio g. 62-401, Kaunas
13 Antanavo Sedupé 177,0 450 UAB,Vandens jégainés” E. OzZeskienés g.47-2, Kaunas
14 Dvariuky Masa 81,1 450 UAB,Baltic hidroenergy” K. Donelaicio g. 62-401, Kaunas
15 Grikiskiy Voké 2,6 400 UAB ,Hidromodulis” Ruty g. 12, Kaunas

16 Vaitiekany Susdve 60,0 355 (280 + 75) UAB,Pajaras” Montuotojy g. 2, Mazeikiai
17 Pastrévio Stréva 27,1 350 +Achema” hidrostotys Jonlaukio k., Jonavos .

18 Ubiskés Patekla 5.1 350 UAB,Pajaras” Montuotojy g. 2, Mazeikiai
19 Sukonciy Virvycia 29,8 320 (2 x 160) UAB,Ekoelektra” Montuotojy g. 2, Mazeikiai
20 Pabradés Dubinga 14 315 UAB,Ekoelektra” Montuotojy g. 2, Mazeikiai
21 Renavo Varduva 44,2 300 UAB,Pajaras” Montuotojy g. 2, Mazeikiai
22 Kapény Virvycia 13,4 288 (192 + 96) UAB, Jarpa” Gamyklos g.31-15, Mazeikiai
23 Rakiskio Virvycia 23,2 270 (2% 135) R. Strigdno jm.,Drasma” Pievy g. 7, Papilé

24 Skleipiy Virvycia 10,8 264 Uk. C. Cepo ukis Antanavos k., Mazeikiy r.

25 Gudy Virvycia 6,6 264 (2x132) UAB, Hidleta” Respublikos g. 20-16, Mazeikiai
26 Puskelniy Sedupé 190,0 250 UAB,Zaltytis” Bariskiy k., Marijampoleés s.
27 Liudvinavo Sedupé 217,5 250 UAB,Zaltytis” Bariskiy k., Marijampoleés s.
28 Jautakiy Venta 199,0 250 (§0>; 100; UAB, Eltekma” Jautakiy k., Mazeikiy r.

29 Baltininky Virvycia 77,7 250(160 + 90) UAB ,Zemaitijos hidroenergija“ Topoliy g. 5, Gargzdai

30 Motiejuny Sirvinta 86,5 240 (2% 120) UAB,Motiejany HE" Motiejany k., Sirvinty .

31 Netickampio Doviné 0,6 240 (150 + 90) UAB ,Hidrojégainé” Saulés g. 8-1, Kaunas

32 Pilviskiy Sesupé 156,5 220 Edmundo Gaidiausko jm. Sesupés g., Pilviskiai

33 Jundeliskiy Verkné 6,7 210(3x70) UAB,Upsala” E. Ozeskienés g. 47-1, Kaunas
34 Birzuvény Virvycia 72,0 200 (110 +90) UAB,Gamtos energija“ Rainiy k., Teliy r.

35 Balsiy Virvycia 27,7 187 (132 + 55) Vaclovo Radvilo jmoné Stoties g. 30, Mazeikiai

36 Eisiskiy Verseka 22,3 180 (3 x 60) UAB,Ekoelektra” Matuotojy g. 2, Mazeikiai

37 Aukstadvario Verkné 56,5 180 (2 x 90) UAB,Ekolelektra” Matuotojy g. 2, Mazeikiai

38 Sventosios Sventoji 153,7 180 Uk. R. Akromavicienés akis Darzy g. 25, Rokiskis

39  Sirvinty tvenkinio Sirvinta 82,0 180 UAB,Elminda” Liepy g. 14, Ramudiai, Kauno r.
40 Kraminiy Verseka 7,5 160 UAB, Viamaris” K. Blgos g. 29, Kaunas
41 Valtiny Siesartis 11,2 160 UAB , Hidroenergija“ Kalnieciy g. 126-3, Kaunas
42 Labunavos Barupé 50 160 UAB,Baltic hydroenergy” K. Donelaicio g. 62-401, Kaunas
43 Kaulakiy Lukné 4,0 160 UAB,Centrum” Vytenio g. 9/25, Vilnius
44 Marijampolés Sedupé 201,0 160 A. Liaugaudo jm.,Padubysio mal.” Raty g. 12, Kaunas
45 Skuodo Bartuva 55,0 160 UAB, Leibiné” Siauliy g. 30, Skuodas
46 Varénos Varéné 2,1 150 UAB,Senoji Varéné” Taikos pr. 92-621, Kaunas
47 Bartkuskio Musé 31,0 150 UAB,Nakeda” Taikos pr. 84-40, Kaunas
48 Elektrény Stréva 40,1 150 M. Krakausko fir.,,Energetika” Baltijos g. 8-68, Kaunas
49 Bubliy Obelis 10,5 150 UAB,Baltic hydroenergy” K. Donelaicio g. 62-401, Kaunas
50 Lakinsky Sedupé 243,4 150 (2 x 75) A. Jakubausko jm.,Deimantina” E. Ozeskienés g.4-1, Kaunas
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Lentelé (tesinys)
51 Padysnio Dysna 166,0 150 M. Krakausko fir.,,Energetika” Baltijos g. 8-68, Kaunas
52 Kapciamiescio Gneda 0,9 140 UAB,Upsala” E. Ozeskienés g.47-1, Kaunas
53 Pabradés kart. Dubingos 1,0 132 UAB,Ekoelektra” Montuotojy g. 2, Mazeikiai
fabriko knl.
54 Rokantiskiy Vilnia 11,6 130 UAB,Sausera” Savanoriy pr. 192, Kaunas
55 Leckavos Asva 0,6 125 UAB, Serkénenai” Melioratoriy g. 1, Mazeikiai
56 Juciy Virvycia 65,3 120 (2 x 60) UAB ,Makarika” Rainiy k., Teliy r.
57 Kairiskiy Virvycia 23,2 110 UAB, Jarpa” Gamyklos g.31-15, Mazeikiai
58 Kulsény Varduva 58,6 110 Uk. €. Cepo kis Antanavos k., Mazeikiy r.
59 Vadagiy Varduva 37,1 110 UAB,Ekologinés energosistemos” I. Kanto al. 15, Vilnius
60 Ukriny Varduva 26,7 110 UAB Hidleta” Respublikos g. 20-16, Mazeikiai
61 Puodkaliy Bartuva 62,4 110 UAB, Ritvida” J. Basanaviciaus g. 1, Skuodas
62 Kerny Erla 0,5 110 A. Jakubausko jm.,Deimantina” E. Ozeskienés g.4-1, Kaunas
63 Plikiy Gynéveé 2,0 98 UAB,Legrana” Puodziy g. 14-4, Kaunas
64 Vieksniy maltno Venta 221,8 95 UAB,Vieksniy maltnas” K. Kasakausko g. 14, Akmené
65 Bagdanoniy Stréva 60,5 90 UAB ,Ekoelektra” Montuotojy g. 2, Mazeikiai
66 Gulbiny Zadike 0,8 90 UAB,,Saltinio srove” Kranto g. 2-8, Panevézys
67 Kadrény Masia 1,6 75 Ukininko V. Stagkano tkis P.Rim3os g. 8-16, Vilnius
68 Rudikiy malino Venta 261,7 70 UAB,Rudikiy maltnas” K. Kasakausko g. 14, Akmené
69 Serk$nény Serkéne 23,8 64 UAB, Kuprijus” Naftininky g. 512-13, Mazeikiai
70 Lentvario Bevardeé 1,5 60 M. Krakausko firm.,Energetika” Baltijos g. 8-68, Kaunas
71 Alsédziy Sruoja 28,3 55 V. Augistinienés gam. kom. jm. Lieplaukés g. 12, Alsédziai
72 Stirniskiy Suosa 1,6 55 UAB, Silumomatis” J. Basanaviciaus g. 69a, Panevézys
73 Druskininky Ratnycélé 4,0 50 V. Karlono ind.jm. Siltnamiy g. 8a, Druskininkai
74 Semeliskiy Stréva 54,2 50 Uk. A. Sadkausko tkis Semeliskiy k., Elektrény s.
75 Gabrély Nevéza 1,1 50 Jono Banéno jmoné Geniy g. 12, Kaunas
76 Akmeniy Lévuo 85,6 50 UAB ,Hendrita” S. Neries g. 17, Rokiskis
77 Svobiskio Virinta 51,0 45 B. Maslénienés ekologinis kis Svobiskio k., Moléty r.
78 Sablauskiy Dabikiné 16,0 39 Akmenésr.
79 Uzvencio Venta 330,0 24 M. Knyzelienés jmoné Ventos g. 12, UZventis
80 Spiecitny 20 Vaclovas Masevicius Skudutiskio k., Moléty r.
81 Ziobiskio Vingeriné 6,5 15(3%x5) D. Lukasiunienés jmoné Alyvy g. 1, Rokiskis
82 Plungés Babrungas 21,5 12 Kauno individuali HE Plungé
83 Upétakiy tkio (Strsé_ios) 0,5 8(2x4) UklnLn;:taAkiiagll:iasusko Semeliskiy k., Elektrény s.
I$ viso: 25024 kW

*Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos normatyvinj dokumenta LAND 19-96 visos HE iki 10000 kW yra priskiriamos mazyjy HE grupei: mini- (iki 2000 kW), mikro- (iki
500 kW) ir piko- (iki 50 kW) hidroelektrinés [11].

Tai labai maza dalis (5,3%) $alies teorinés hidrogalios ir
(2,6%) metinés hidroenergijos potencialo.

Siuos gautus galutinius rezultatus galima traktuoti kaip $alies
galimybe plétoti hidroenergetika, nes kity $altiniy nepazeidus
jstatymy néra. Ta¢iau ir minéta galimybé yra salyging, nes dalis
$io potencialo jau panaudota pasta¢ius mazasias HE. Kaip miné-
ta, 2007 m. pradZioje turéjome 83 mazasias HE, kuriy bendroji
instaliuota galia P apie 25,0 takst. kW. Pagal ,, Lietuvos energijos®
duomenis HE sgrasas pateiktas 1lent., o i$déstymas - 2 pav.,
kuriame pateikti efektyviis hidroenergetikos plétrai upiy ruozai.
Pagal §j sarasa vienos HE vidutiné galia per 300 kW. Aktyviausi
HE statytojai yra Zemaiciai. Daugiausiai HE (atitinkamai 10 ir
7) pastatyta prie Virvycios ir SeSupés. Prie Varduvos jrengtos
6, prie Strévos — 5, Sventosios — 3 HE. Ta¢iau pati galingiausia
mazoji HE yra Balsky HE prie Jaros upés, kurios instaliuota
galia — 2914 kW (du 1457 kW galios hidroagregatai). Jos savi-
ninkas UAB ,Hidroenergija“ Pati maZiausia $iuo metu yra prie

Strévos akininko Algirdo Sadkausko Upétakiy akio HE, kurios
jrengta galia tik 8 kW.

Dauguma pastatyty HE yra prie esamy tvenkiniy ir ten, kur
kazkada veiké hidrojégainés. Perziaréjus HE duomenis jsitikin-
ta, kad beveik pusé HE, kuriy instaliuota galia apie 12 takst. kW,
yra jrengtos efektyviuose upiy ruoZuose, tad dalis pateikto po-
tencialo jau panaudota. Kitos HE visgi yra jrengtos saugomose
teritorijose, arba neefektyviuose upiy ruozuose, arba panaudoti
maziau efektyvas tvenkiniai. Tad galima manyti, kad mazosios
hidroenergetikos plétrai, nepazeidziant $iuo metu galiojanciy
jstatymy, yra like apie 24,3 takst. kW (36,3-12,0 = 24,3) hidro-
energijos potencialo, tai $iek tiek maZiau negu $iuo metu vei-
kian¢iy mazyjy HE galia. Tadiau plétros perspektyva néra dziu-
ginanti, nes tinkami HE jrengti hidrotechnikos kompleksai jau
panaudoti, o dél auksty Zemés kainy jrengti naujus tvenkinius
daugeliu atvejy neapsimoka. Ta¢iau tokiy viety vertéty paiekoti
prisiminus, kad tam tikru laiku nepazeidziant aplinkosaugos prie
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kai kuriy tvenkiniy ar buvusiy hidrojrenginiy buvo sitiloma pir-
miausia statyti HE. Jie pateikti 1 pav. Galbat $iam tikslui dar galima
panaudoti maziau efektyvius tvenkinius. Kita vertus, ar verta dabar
viskg panaudoti, dalis hidroenergetiniy istekliy telieka atei¢iai.

6.ISVADOS

1. Hidroenergetika valstybiniu mastu maZai remiama, taciau in-
zinieriai hidroenergetikai, susibire j asociacija, kuri $iais metais
paminéjo savo veiklos de$imtmetj, atliko $alies hidroenergijos
tyrimus ir pastaté per 70 mazyjy HE.

2. 2007 m. pradzioje veiké 83 (1996 m.- 12) maZosios
HE, kuriy bendroji instaliuota galia 25,0 MW, vienos HE vi-
dutiné galia yra apie 300 kW; 2005 m. mazosios HE pagamino
66,1 mln. kWh elektros energijos.

3. Tyrimas parodé, kad 53,4% mazyjy upiy (470) efektyvios
techninés hidroenergijos yra sukaupta saugomas teritorijas ker-
tanciose upése ir 20,8% ekologiniu poZitriu tvenkti uzdraustose
upese.

4. Nustatyta, kad jvertinus visas aplinkosaugos priemo-
nes, hidroenergetikos plétrai buvo likes 36,3 tikst. kW ir
159,1 mIn. kWh efektyvios techninés hidroenergijos potencialas,
kurio 12,0 tikst. KW panaudota pastacius naujas mazgsias HE.

5. Zymesniy upiy efektyvios techninés hidroenergijos po-
tencialo ir gamtiniy $alies hidroenergetiniy istekliy santykis,
nejvertinus aplinkos apsaugos priemoniy, yra 0,61 pagal galig ir
0,31 pagal hidroenergija, ta¢iau jvertinus visas jstatymais numa-
tytas aplinkos apsaugos priemones, tas santykis itin sumazéja ir
siekia 0,053 pagal galig ir 0,026 pagal hidroenergija.

6. Hidroenergetikos plétrai S$iuo metu yra like apie
24,0 takst. kW hidroenergetiniy galiy, kurias panaudoti bus
nelengva, kadangi efektyviy jrengty tvenkiniy nebéra, o jrengti
naujus dél aukstos Zemés kainos daugeliu atvejy neapsimoka.

Gauta 2007 04 22
Priimta 2007 08 30
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HYDROPOWER IN ENVIRONMENT PROTECTION
CONTEXT

Summary

The article was written on the occasion of the 10" anniversary of the
Lithuanian Hydropower Association. Investigations of the hydro-
power potential and particular works in hydropower development in
our country are reviewed. Two alternative attitudes were revealed con-
sidering the development of hydropower: material benefit and limita-
tion of development due to environmental protection.

The hydropower specialists, united into an association, made an
extensive research on the development of small hydro plants, although
hydropower does not receive significant support on the state scale. The
hydropower potential as well as the potential of technical and effective
technical hydropower of remarkable rivers of the country was inves-
tigated in detail. It was established that if all environmental measures
were evaluated, 36.3 thou. kW or 159.1 billion kWh of effective techni-
cal hydro power would remain for the development of hydropower. It
makes only 25.8% of the effective technical hydropower of small rivers.
It is forbidden to build dams on the Nemunas and Neris rivers [5]. Part
of hydropower (about 12 thou kW) was used for construction of small
hydropower plants. There were 83 small hydropower plants with the
total installed capacity of 25.0 MW in the country in the beginning of
2007, versus in 1996. Small hydroelectric power plants produced 68.1
million kWh of electricity in 2005. The list of working small hydropow-
er plants as well as their location map are presented. It is supposed that
the use of the total 24 MW hydropower potential of country would be
difficult, because no formerly effective ponds were left and the arrange-
ment of new ones is too expensive due to the high prices of land.

Key words: hydropower, hydropower resources, capacity, water-
power, small hydropower plant, environment protection
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Vonac fI6monckuc, Angona IOprsnenaitre, Anona ToMksiBiyene

TUIPOSHEPTETUKA B KOHTEKCTE 3AIIIUTEHI
OKPY KAIOIIEN CPEJDBI

Pesome

B cBA3M ¢ fecATmIeTMIEM OCHOBAHMA aCCOLMALINM TUPOIHEPTETIKOB
JINTBBI PacCMOTpPEHBI IUPOIHEPreTUYECKIII TOTEHIMAT CTPaHbl U
KOHKPETHbIE MEPOIPVATIUA 110 Pa3BUTHIO TMAPOIHEPIeTUKN CTPAHBL.
PasBuTie TMIPOIHEPreTHKM TECHO CBA3AHO C MepaMy II0 3aliuTe
OKpY>Karolmeft cpefibl. XOTA IUAPOIHEPTTIKA He Halllla HajlIesKalleit
OfIIEPXKKM CO CTOPOHBI IPABUTENBCTBA, TMAPOIHEPTETUKM, 00B-
eVHNUBLIICD B ACCOLMAINIO, IPOZIEIAIN ONpEfeTIeHHYI0 padoTy 1o
U3YYEHNIO 1 KOHKPETU3AIMN TUAPOIHEPTETUYECKOTO MOTEHIMANa 1
crpourenbcta Manbix [IC. [leranbHo usydeH aQdeKTUBHbI TEXHN-
YeCKVil TUPONOTEHINAN, KOTOPbIl MO3BONUT IIPABMUIBHO OLICHUTD
CTPOUTENBCTBO KOHKPeTHBIX [IC. ITOT MOTEHLMAN C y4eTOM Mepo-

HpUATHUIA TI0 3aLIUTE OKPY>KaIoIell cpefibl cocTaByAeT 36,3 ThiC. KBT,
iy 159,1 miH. KBT4Y, B rofi. 9TO COCTaBIAET TONBKO 25,8% MOTEHIN-
ama 9 EKTUBHOI TEXHMYECKO TMIPOIHEPIUN MAJIBIX PEK CTPAHBDI.
CospaBaTh HOBbIe INOTHHBI Ha p. Hamynac u p. Hapuc sampeuteno
[5]. Yactp sToro moreHnuana (12 tic. kBr) yxxe ncrnonp3opaHa — 1mo-
crpoenst Manbie [IC. B nagane 2007 1. B cTpane paboramu 83 masbie
I'9C ¢ ycranosnenHoit MomHoCcThI0 25 MBT, a B 1996 T. — Tonmbko 12.
B 2005 r. mansie I'9C mpoumssopumm 68,1 miH. kBru. Ilpencrasnen
cmcok perictBytomux I'9C u Ha KapTe — MX JIOKa/MM3alusA 10 CTpaHe.
OnHaKko aBTOPBI CTATby CYUTAIOT, YTO MCIOMb30BAHUE OCTANBHOIO
rupporoTeHyana (24 MBT) saTpygHeHO 10 TOjt pUYMHE, YTO paHee
HOCTPOEHHbIE BOZJOXPAHMIMILA Y>Ke UCIIONb30BAHbI, @ CO3[JAHME HO-
BBIX II0 IPUYIHE BBICOKOI IIEHBI HA 3eMJII0 ClenmaeT 6oree JOpOruM
crpontenbcTo [9C.

KnroueBble croBa: TUposHepreTyKa, TUIpOIHEPreTMIecKIe pe-
CYPCbI, MOLIHOCTD, 9Heprus, Manas [IC, samura okpy>karoweit cpefipl



