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Ignalinos AE teritorijoje numatoma jrengti Landfill tipo kapinyna, kuriame baty galima pa-
laidoti Ignalinos AE eksploatavimo ir eksploatavimo nutraukimo metu susidariusias labai mazo
aktyvumo radioaktyviasias atliekas. Kapinyno jrengimui analizuojamos dvi alternatyvios aiks-
telés, salyginai vadinamos Siaurine ir Pietine. Pirmajame $ios serijos straipsnyje atlikta radio-
nuklidy sklaidos i§ Landfill tipo kapinyno vandens keliu analizé, jeigu jis buty jrengtas minétose
aikstelése. Remiantis analizes rezultatais, palygintas aikstelése jrengto kapinyno salygotas po-
tencialus radiologinis poveikis gyventojams, kurie vartoty uztersta radionuklidais gre¢zinio arba
ezero vandenj, nustatyti didziausia radiologinj poveikj salygojantys radionuklidai.

Ivertinimas parodé, kad visais atvejais didZiausias indélis (>90%) i bendra doze buty '*I
radionuklido. [vertinus doze dél radionuklidais uZtersto greZinio vandens vartojimo, nustatyta,
kad beveik visy radionuklidy salygotos didZiausios dozés reiksmés, lyginant Siaurine ir Pietine
aiksteles, yra mazdaug vienodos. I$imtj sudaro tik *H ir "C radionuklidai.’H salygota didZiausia
dozé, jrengus kapinyng Pietinéje aiksteléje, bty daugiau nei 10 karty didesné negu Siaurinéje.
Irengus kapinyng Siauringje aiksteléje, “C salygoty apie 20 karty didesne doze. [vertinus doze
dél j ezery patekusiy radionuklidy, pastebéta, kad visiems radionuklidams didZiausios dozés
reik§més bty didesnés jrengus Landfill kapinyna Siaurinéje aiksteléje.

Raktazodziai: Landfill kapinynas, labai maZo aktyvumo radioaktyviosios atliekos, radionuklidy
sklaida vandens keliu, gyventojy apsvita

1. [VADAS

Eksploatuojant Ignalinos AE ir eksploatavimo nutraukimo metu
susidarys apie 60 tikst. m? labai mazo aktyvumo radioaktyviyjy
atlieky [1]. Pagal atlieky laidojimo reikalavimus [2], tokios atlie-
kos gali bati laidojamos Landfill tipo kapinyne. Tokio kapinyno
ilgalaiké sauga uztikrinama jrengiant palyginti paprastus inZi-
nerinius barjerus ir vir§uje suformuojant uzdengiamajj kaupa.
Kaip rodo keliy de$imtmeciy pasauliné patirtis, tai yra realus,
praktigkas ir ekonomiskas radioaktyviyjy atlieky izoliavimo ba-
das, leidziantis uztikrinti Zmoniy saugg ir aplinkos apsauga.
Labai mazo aktyvumo atliekoms palaidoti Ignalinos AE te-
ritorijoje planuojama pastatyti Landfill tipo kapinyng. Kapinyno
jrengimui analizuojamos dvi alternatyvios aikstelés, salyginai va-
dinamos Siaurine ir Pietine (1 pav.). Siauriné aikstelé yra vakari-
niame Ignalinos AE teritorijos pakrastyje, greta Ignalinos AE pra-
moninés aikstelés. Vakariné aikstelés riba sutampa su Ignalinos
AE teritorijos riba. Pietiné aikstelé plyti pietvakariniame Ignalinos
AE teritorijos pakrastyje, pie¢iau projektuojamy statiniy, skirty
laikinai panaudoto branduolinio kuro saugyklai ir kietyjy radio-
aktyviyjy atlieky apdorojimo ir saugojimo kompleksui.
Pirmajame $ios straipsniy serijos darbe atlikta radionuklidy
sklaidos 1§ Landfill tipo kapinyno vandens keliu analizé, jeigu

jis biity jrengtas Siaurinéje arba Pietinéje aiksteléje. Remiantis
analizés rezultatais, pateiktas aiksteliy radiologinio poveikio pa-
lyginimas, nustatyti didZiausig radiologinj poveikj salygojantys
radionuklidai.

2. VERTINIMO METODOLOGIJA

Radionuklidy sklaidos i§ planuojamo Landfill tipo kapinyno ir
radiologinio poveikio jvertinimas atliktas pagal ISAM (abrevia-
tira i§ pavadinimo angly k.: Improvement of Safety Assessment
Methodologies for Near Surface Radioactive Waste Disposal
Facilities) metodologija, kuria TATENA (Tarptautiné atominés
energijos agentiira) rekomenduoja radioaktyviyjy atlieky pavir-
$iniy kapinyny saugos vertinimui [3]. Pagal nurodyta metodolo-
gija atliekama:

1) uzdavinio formulavimas;

2) laidojimo sistemos apibadinimas;

3) radionuklidy sklaidos scenarijy sudarymas;

4) konceptualiy modeliy sudarymas;

5) matematiniai modeliai ir skai¢iavimai;

6) rezultatai ir jy analizé.

Nurodyty metodologiniy nuostaty buvo laikomasi vertinant
galimg radionuklidy sklaidg i§ Siaurinéje arba Pietinéje aikste-
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1 pav. Ignalinos AE ir jos apylinkés. Landfill tipo kapinyno jrengimui analizuojamy dviejy aikSteliy vieta. PGT — prie3gaisriné gelbéjimo tarnyba

1éje jrengto Landfill tipo kapinyno vandens keliu ir $ios sklaidos
salygota jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj gyventojams.

3. UZDAVINIO FORMULAVIMAS

Siame straipsnyje pateiktos analizés tikslas — galimos radionuklidy
sklaidos vandens keliu bei jy salygojamos gyventojy aps$vitos po
kapinyno uzdarymo jvertinimas, atsizvelgiant j numatomy laidoti
radioaktyviyjy atlieky charakteristikas, konceptualig pavir$inio ka-
pinyno konstrukeija bei analizuojamy aiksteliy geologinius-hidro-
geologinius ypatumus; kapinyno salygojamo radiologinio poveikio
palyginimas, jeigu jis bty jrengtas Siaurinéje ar Pietinéje aiksteléje.

Radiacinés saugos kriterijus - kritinés gyventojy grupés na-
rio metiné efektiné ap$vitos dozeé.
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2 pav. Landfill tipo kapinyno inZineriniai barjerai

Potencialios radionuklidy sklaidos analizéje gyventojo gau-
namos dozés kitimas stebimas tol, kol pasiekiama maksimali
verté stebimuose laidojimo sistemos taskuose.

4. LAIDOJIMO SISTEMOS APIBUDINIMAS

Labai mazo aktyvumo radioaktyviosios atliekos, skirtos laidoti
Landfill kapinyne, bus talpinamos j konteinerius ir plastikinius
ry$ulius. Planuojama, kad dél didelio atlieky kiekio ir numato-
mo ilgo jy laidojimo laikotarpio (apie 20 mety) Landfill kapiny-
ng sudarys trys atskiri moduliai. Konteineriai kapinyno moduly-
je bus kraunami keturiais aukstais, juos i§déstant kupolo forma.
Atlieky pakuodiy i$déstymas modulyje ir pagrindiniai kapinyno
modulio inZineriniai barjerai parodyti 2 paveiksle.

DirvoZemis ir augmenija
Naturaliis, gamtinis gruntas
Geotekstile

Drenazas

Bentonitas

Islyginamasis sluoksnis

Sorbuojanti medZiaga
Radioaktyviyjy atlieky pakuotés
Gelzbetonis

Gruntas
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Lentelé. Geosferos komponenty parametrai Siaurinei ir Pietinei aikiteléms

Ty} Geosferos Vyraujantis . Sausos medziagos Efektinis Hidraulinis
Aikstele . Storis m . 5 . q
komponentai gruntas tankis kg/m poringumas laidumas m/s
. Molis 1680 0,06 58x10°
.. Aeracijos zona .
Siauriné Molis 2 1970 0,05 4,6 X107
Vandeningas horizontas Smélis 14 1680 0,32 1,1x10%
Smélis 1480 0,30 1,1x10°
o Aeracijos zona Molis 1920 0,05 8,1x10°
Pietiné "
Smélis 1690 0,30 1,1x10°
Vandeningas horizontas Smélis 17 1640 0,30 58x10~°

Tiksli labai mazo aktyvumo radioaktyviyjy atlieky nuklidi-
né sudétis dar néra nustatyta, todél Siame darbe analizuojami
radionuklidai atrinkti remiantis pavir$iniame kapinyne planuo-
jamy laidoti atlieky radionuklidy sarasu [4] ir IAE 1 bloko eks-
ploatavimo nutraukimo projekto kuro i$krovimo fazei atliktoje
poveikio aplinkai vertinimo ataskaitoje nustatyta atlieky nukli-
dine sudétimi [5]. I$ viso buvo vertinami 33 radionuklidai.

Kadangi Landfill kapinyne numatomy laidoti atlieky akty-
vumas taip pat néra tiksliai Zinomas, lyginamajame aiksteliy ra-
diologinio poveikio jvertinime priimta, kad pradinis kiekvieno
radionuklido aktyvumas kapinyne lygus vienam terabekereliui
(10" Bq).

[vertinime naudotos apibendrintos pagrindiniy aeracijos
zonos ir vandeningo horizonto (gruntinio vandens horizonto)
parametry reikémés Siaurinei ir Pietinei aikitelems pateiktos
lenteléje.

Stebéjimo tagkai buvo pasirinkti vandeningame horizonte
srauto tékmeés kryptimi 100 metry atstumu nuo kapinyno (prie
numatomos sanitarinés apsaugos zonos ribos) ir vandeningo
horizonto iskrovos taske, t. y. prie Driksiy eZero.

5. RADIONUKLIDU SKLAIDOS SCENARIJAI

Pagal ISAM metodikg [3], sudarant scenarijus galima naudo-
ti formalig procedara. Tuomet laidojimo sistema yra skaidoma
i komponentus, po to nustatomos galimos komponenty bise-
nos ir galiausiai, jvertinus galimas biisenas ir laidojimo sistemos
komponenty sarysius, sudaromi scenarijai. Taip sudaryti scena-
rijai pateikti TATENA dokumente [6]. Vienas i$ $io darbo tiksly
yra Landfill tipo kapinyno, jeigu jis biity jrengtas Siaurinéje ar
Pietinéje aiksteléje, radiologinio poveikio palyginimas, todél i
pateikto scenarijy saraso [6] atrinkti tie scenarijai, kuriuose ver-
tinami laidojimo sistemos geosferos komponentai (aeracijos zona,
vandeningas horizontas) analizuojamose aikstelése apibadinami
skirtingai. Priémus, kad kapinyno konstrukcija, galimos inZine-
riniy barjery biisenos, o taip pat radioaktyviyjy atlieky kiekis ir
sudeétis bei radionuklidy pernasos kapinyno inzineriniais barje-
rais salygos yra identi$kos abiejose aikstelése viso analizuojamo
laikotarpio metu, kapinyno uztvindymo bei nety¢inio jsibrovimo
scenarijai, kurie vykty vienodai abiejose aikstelése, nebuvo nag-
ringjami. Aiksteliy hidrogeologiniy ypatumy jvertinimui $iame
straipsnyje pasirinktas atlieky i$plovimo i§ kapinyno scenarijus.

6. KONCEPTUALUS MODELIS

Konceptualus radionuklidy sklaidos vandens keliu per laidojimo
sistema modelis schematiskai parodytas 3 paveiksle. Dél krituliy

infiltracijos vanduo skverbiasi per kapinyno inZinerinius bar-
jerus ir iSplauti i§ atlieky pakuociy radionuklidai difuzijos—ad-
vekcijos badu perne$ami i aeracijos zona ir jos porose esanciu
vandeniu patenka j vandeninga horizontg. Toliau radionuklidai,
advekcijos—dispersijos bidu sklisdami vandeningu horizontu,
pasiekty vandens grezinj ar ezerg ir salygoty Zmoniy apsvita.

(vandens infiltracija)

Kapinynas

Atlieku isplovimas
(difuzija-advekcija) v

Aeracijos zona

Sklaida vandeniu porose
(difuzija-advekcija)

Vandeningas Gresi J
horizontas rezinys |

Sklaida vandeningu horizontu (advekcija-dispersija)

Atmosferos krituliai i

EZeras

3 pav. Konceptualus radionuklidy pernesimo modelis

Modeliuojant radionuklidy sklaidg padarytos Sios prielaidos:

« kapinyno inZineriniai barjerai nevertinami ir priimama,
kad jie nesulaiko atmosferos krituliy, taigi infiltracijos greitis
bus lygus prasiskverbusiy krituliy kiekiui;

» uzdarius kapinyng, radioaktyviyjy atlieky pakuociy ir uz-
pildo poros yra visiskai prisotintos vandeniu;

» radionuklidai yra visai i$tirpe pory vandenyje ir tolygiai
pasiskirste kapinyne, radionuklidy tirpimas vandenyje neribo-
jamas;

» radionuklidai yra sulaikomi dél sorbcijos inZineriniuose
barjeruose ir geosferos komponentuose;

« yra nusistovéjusi pusiausvyra tarp radionuklidy koncen-
tracijy skystoje (vandenyje) ir kietoje (absorbuojancioje medzia-
goje) fazése, o drégmes kiekis, difuzijos, hidrodinaminés disper-
sijos ir sorbcijos koeficientai — pastovis;

» geologinés ir hidrogeologinés salygos yra stabilios per visa
analizuojamg laikotarpj;

» grezinys, kurio vandenj kritiné gyventojy grupé vartoja bui-
tyje, irengtas 100 m atstumu nuo kapinyno krasto (priimama, kad
tai bus Landfill kapinyno sanitarinés apsaugos zonos riba);

« vandeningo horizonto vandens iSkrovos j Driksiy eze-
r3 vieta yra nutolusi 950 m atstumu nuo Siaurinés aikstelés ir
2000 m atstumu nuo Pietinés aikstelés.

EZero ar grezinio vanduo gali bati naudojamas vietos gyven-
tojy (kritinés grupés nariy) tkio ir buities reikméms: darzoviy
laistymui, galvijy girdymui, gérimui. [vertinta suminé gyventojo
gaunama metiné efektiné dozé dél iSorinés apsvitos, kurig saly-
goty uzterstas Zemés sklypas, ir vidinés apsvitos, kuria salygoty
ikvéptos uztersto dirvozemio dulkés (dirbant darze), geriamas
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vanduo, uzterStu vandeniu girdomy galvijy mésos ir pieno var-
tojimas, taip pat uZter$tu vandeniu laistomy darZoviy vartoji-
mas. Draksiy eZero atveju papildomai vertinta eZere pagauta ir
maistui suvartota Zuvis.

7. MATEMATINIS MODELIS IR SKAICIAVIMAI

Radionuklidy sklaida kapinyne, aeracijos zonoje ir perna$a
gruntiniu vandeniu buvo vertinami sprendziant vienmate ad-
vekeinés difuzinés-dispersinés pernasos lygti:

@_(GD a_Cj_

2 (ROC) =
ot Ox ox

_o (UC)- A ,0RC,
Ox

¢ia C - radionuklido savitasis aktyvumas vandenyje (Bq/m?),
0 - dregmeé (-), D - difuzijos-dispersijos koeficientas (m*/s),
D - efektyvus difuzijos koeficientas (m%s), a, - dispersisku-
mo koeficientas (m), U - vandens srauto Darsi greitis (m/s),
A, - radioaktyviojo skilimo konstanta (s), p - tankis (kg/m’),
R - vélinimo (uZzlaikymo) koeficientas (-), k, - pasiskirstymo

(sorbcijos) koeficientas (m*/kg), t - laikas (s), x — atstumas van-
dens tekéjimo kryptimi (m).

Lygtis sprendziama baigtiniy skirtumy metodu, pasinaudo-
jant kompiuterine programa DUST [7].

Radionuklidy pernasai biosferoje pritaikytas ,dézuciy®
(angl. compartment) modelis. Radionuklidy mainai tarp ,,dézu-
¢iy“ (biosferos komponenty) aprasomi tiesinémis diferenciali-
némis lygtimis. Radionuklidy pernasos biosferoje modeliavimui
ir ap$vitos doziy jvertinimui panaudota kompiuteriné programa
AMBER [8].

8. RADIONUKLIDUY SKLAIDOS VERTINIMO
REZULTATAI IR JU ANALIZE

Atlikus analizuojamy radionuklidy sklaidos kapinyno zonoje
bei jo aplinkoje preliminary jvertinima nustatyta, kad radio-
nuklidai **Mn, *Fe,*Co, *Fe, “Co, ©Zn, **"Nb, """ Ag, 1¥'Cs,'’Cs,
8Py, 2Py, *'Am ir **Cm gruntinio vandens zonos nepasiekia,
todél toliau $iy radionuklidy jtaka nevertinta. Likusiems radio-
nuklidams jvertinta jy pernasa aeracijos zonoje, vandeningame
horizonte bei biosferoje ir apskaic¢iuotos kiekvieno radionukli-
do salygojamos metinés efektinés dozés, kai gyventojai vartoja
radionuklidais uztersta vandenj i§ grezinio, esanc¢io 100 m at-
stumu nuo kapinyno, arba kai tkyje vartojamas eZero vanduo,
priimant, kad kapinynas jrengtas Siaurinéje arba Pietinéje aiks-
teléje. Kiekvienam atvejui visy radionuklidy didZiausios dozés
reik§més sudétos, neatsizvelgiant j jy pasirodymo laikg. Kad
buty jvertintas radionuklidy indélis j bendrg (sumine) doze, ap-
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skaic¢iuotas kiekvieno radionuklido salygojamos dozés ir sumi-
nés dozés santykis, kuris isreikstas procentais. Gauti rezultatai
parodyti 4 ir 5 paveiksluose. Kaip matyti Siuose paveiksluose,
didziausias jnasas j bendra doze (>90%) visais atvejais yra '’
radionuklido. Kadangi '*’I yra mazai sorbuojamas ir ilgaamzis
radionuklidas, jo visas aktyvumas pasiekia stebimg vandeningo
horizonto vandens iskrovos vieta (greZinj ar eZera) ir salygoja
didziausig dozg. Pastebima ir kity mazai sorbuojamy, ilgaamziy
radionuklidy - "C, *ClI - jtaka. Likusiy radionuklidy indélis j
bendra doze sudaro procento dalis ir yra maziau reik§mingas.
Radionuklidy *Ni, ®Ni, *Sr, 2Ra, ?*Pu ir *’Pu dalis j bendra
dozg yra mazesné nei 0,01% (jie 4 ir 5 pav. neparodyti).
Siaurinés ir Pietinés aiksteliy hidrogeologiniy charakteristi-
ky jtaka radionuklidy sklaidai jvertinta palyginant radionuklidy
salygotas didZiausias dozés reik§mes. 6 pav. parodyti analizuo-
jamy radionuklidy sklaidos salygoty didziausiy dozés reik$miy
santykiai tais atvejais, kai Landfill kapinynas jrengtas Siaurinéje
arba Pietin¢je aiksteléje (D, /D ). Santykiy reik$més
parodytos stebimoms vandeningo horizonto vandens iskrovos
vietoms — greziniui ir ezerui. Tuo atveju, kai vartojamas greZinio
vanduo ir atstumas nuo kapinyno iki ikrovos tasko yra nedide-
lis, beveik visy radionuklidy salygoty didZiausiy dozés reik$miy
santykis labai artimas vienetui, o tai rodo, kad doziy reik§meés
yra mazdaug vienodos. Tik *H ir "*C radionuklidai sudaro i$imtj,
kurig s3lygoja Siaurinés ir Pietinés aiksteliy aeracijos zony cha-
rakteristiky skirtumai. ’H yra nesorbuojamas radionuklidas ir jo
pernasai didZiausig jtaka turi vandens tekéjimo greitis. Kaip ma-
tyti lenteléje, Pietinés aikstelés aeracijos zonos hidraulinis laidu-

mas yra didesnis, todél °H grezinj pasiekia grei¢iau ir jo maziau
spéja suskilti. 6 pav. matyti, kad *H doziy santykis yra <0,1, o tai
reigkia, kad $io radionuklido salygota didziausia dozés reikémé
Pietinéje aiksteléje yra daugiau nei desimt karty didesné negu
Siauringje. “C radionuklido sklaidai didesnés jtakos turi sorb-
cijos procesas. *C smélyje sorbuojama labiau, negu molingoje
terpéje, o kadangi Siaurinéje aiksteléje vyrauja molis, todél i3
Sios aikstelés “C beveik be uzlaikymo pasiekia grezinj ir salygoja
apie 20 karty didesne doze nei Pietinés aikstelés atveju.
Aiksteliy hidrogeologiniy salygy ir padéties jtaka ypac i$-
ryskéja lyginant didziausias dozés reik§mes, kai vertinama eZera
pasiekusiy radionuklidy salygota apsvita (6 pav.). Pastebima,
kad tuo atveju, jei Landfill kapinynas bity jrengtas Siaurinéje
aiksteléje, visy reik$mingy radionuklidy salygotos didZiausios
dozés reik§mes virsija didziausias dozés reiksmes, jei Landfill
kapinynas bty jrengtas Pietinéje aiksteléje. DidZiausias skir-
tumas (apie 20 karty) matyti trumpaamziui *H radionuklidui.
Dél greito radioaktyvaus skilimo ir ilgesnio laiko, per kurj *H i§
Pietinés aikstelés pasiekia eZera, jo aktyvumas labai sumazéja.
Apibendrinant radionuklidy sklaidos i§ Landfill tipo kapi-
nyno, jei jis buty jrengtas analizuojamose aikstelése, jvertinima
ir jy salygojamy didZiausios dozés reik$miy palyginimo rezul-
tatus galima teigti, kad Pietiné aikstelé baty tinkamesné labai
mazo aktyvumo radioaktyviyjy atlieky kapinynui jrengti. Tik
*H radionuklidas salygoty daugiau nei 10 karty didesne dozés
reik§me kapinyna jrengus Pietinéje aiksteléje, jei buty vartoja-
mas radionuklidais uzterstas grezinio vanduo. Taciau *H indélis
i bendra dozg¢ $iuo atveju sudaro procento dalis ir néra reiks-
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6 pav. Radionuklidy salygoty didZiausiy dozés reikSmiy palyginimas, kai Landfill ka-
pinynas jrengtas Siaurinéje arba Pietinéje aikiteléje ir vandeningo horizonto vandens
iSkrovos vieta — grezinys (virSuje) arba eZeras (apacioje)

mingas. Kity radionuklidy salygotos didziausios dozés reiks-
més visais atvejais yra panasios arba didesnés kapinyng jrengus
Siauringje aiksteléje.

10. ISVADOS

Atlikus potencialios radionuklidy sklaidos vandens keliu i$ labai
mazo aktyvumo radioaktyviyjy atlieky Landfill tipo kapinyno,
jrengto Siaurinéje arba Pietinéje aiksteléje, analize, galima pada-
ryti $ias iSvadas:

1. DidZiausias indélis (>90%) i bendra (sumine) dozg yra '*1
radionuklido ir Siaurinés, ir Pietinés aikstelés atveju. Pastebima
ir kity mazai sorbuojamy, ilgaamziy radionuklidy - "C,*Cl - j-
taka. Kity radionuklidy indélis j bendra doz¢ yra maziau reiks-
mingas.

2. Lyginant Siaurine ir Pieting aiksteles, kai vertinama dozé,
salygojama radionuklidais uZter$to grezinio vandens vartojimo,
nustatyta, kad beveik visy radionuklidy salygotos didZiausios
dozés reik$més bty mazdaug vienodos. Isimtj sudaro tik *H ir
C radionuklidai.

3. Lyginant Siaurine ir Pietine aiksteles, kai vertinama dozé
dél i ezera patekusiy radionuklidy, pastebima, kad jrengus
Landfill kapinyng Siaurinéje aiksteléje visiems radionuklidams
didziausios dozés reik$més virSyty didziausias dozés reik$mes
tuo atveju, jei Landfill kapinynas bity jrengtas Pietingje aikstelé-
je. DidZiausias dozés reik$miy skirtumas bty *H radionuklidui
ir sudaryty apie 20 karty.

Gauta 2007 05 15
Priimta 2007 09 10
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EVALUATION OF POTENTIAL SITES FOR LANDFILL-
TYPE RADIOACTIVE WASTE REPOSITORIES

1. ANALYSIS OF THE RADIONUCLIDE MIGRATION BY
WATER PATHWAY

Summary

Construction of a landfill-type repository is planned at the Ignalina
NPP site for disposal of very low-level radioactive waste generated
during the operation and decommissioning of the Ignalina NPP. Two
alternative sites, relatively named Siauriné and Pietiné, are analysed for
the repository. The first paper of the series presents analysis of the ra-
dionuclide migration by the water pathway. Based on the results of the
analysis, radiological impact on humans for both cases of alternative
sites is compared. Two exposure pathways are taken into consideration:
consumption of contaminated well water and consumption of contami-
nated water from the lake.

It has been demonstrated that in both cases '*I makes the highest
contribution (>90%) to the total dose. Comparison of the Siauriné and
Pietiné sites in case of the consumption of the well water shows that
for both sites the maximum dose values for most radionuclides are al-
most the same. An exception is only radionuclides *H and “C. In case
of the consumption of water from the lake, the landfill repository in
the Siauriné site for each radionuclide causes a higher maximum dose
value than in case of the repository constructed in the Pietiné site.

Key words: landfill repository, very low-level radioactive waste, ra-
dionuclide migration by water pathway, human exposure
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CPABHUTEJIbHASI OITEHKA ITIOTEHIIVIAJIBHBIX
IUIONIATOK IJII MOTUIBHUKA PATTVIOAKTUBHBIX
OTXOJIOB TUIIA LANDFILL

1. AHAJIVI3 MUTPAIIVM PATIVIOHYK/IMIOB BOJHBIM
IYTEM

Pesome

Ha reppuropuu Urnammuckoit A9C (MIA9C) Hamedaercs mOCTpO-
uth MormnbHuK Tuna Landfill, npexHasHaveHHbI 1711 3aXOpOHEHMsT
Pa/IMOAKTUBHBIX OTXOfJOB OUEeHDb HM3KOIl aKTMBHOCTM, KOTOPbIE ITPO-
U3BORATCSA BO BpeMs akcityararuu VIA9C u xotopsie 6yAyT 06paso-
BaHbl B nIponecce cHATUA VIAIC ¢ sxcrryatanum. [In4 ycTaHOBIEHNA
MOTH/IbHYKA aHAMM3UPYIOTCA ABE IVIONIAAKN, Ha3BaHHble CeBepHOI
u I0xHoit. B mepBoit cTaTbe HacTOAIIEN cepyu TpeCTaBIeH aHAMNI3
MUTpALMy PaAMOHYKINEoB u3 MormnbHuka Landfill BogubM myTéMm.
Ha ocHOBe pe3ynbTaToB aHa/M3a CeNaHa CPaBHNUTENbHAA OIleHKa pa-
JIVIONIOTIYECKOTO BO3/EICTBIIA MOTMIbHIKA Ha HaceneHe. [IBe Tpaccel

BO3MOXKHOTO 00/Ty4eHIsI IPUHATDI BO BHUMAHMUE: OffHA — [IPU UCIIOTIb-
30BaHNN 3arPA3HEHHON BOZbI CO CKBaXKIMHBIL, IPYTast — IIPY UCTIONb30-
BaHIM 3arPA3HEHHOI BOJIBI 113 03€pa.

Pe3y/bTarbl OLIEHKM MOTEHIMATbHOTO MEPEHOCA PAFUOHYKINIOB
3 MOTM/IBHIKA BOJTHBIM ITyTEM 1 IIOCTIERYIOLIET0 00Ty deHIs XKUTeneit
TIOKA3a/Iy, YTO BO BCEX CIIyYasax Hanbompiumit BKIag (>90%) B 06111yto
no3y BHec 6b1 paguonykmp 1. IIpu cpaBuernu CesepHoit u K0xHOi
IIOIAfI0K, KOIZIA JCIIO/Mb3YeTCs BOZiA M3 CKBKMHDI, YCTAHOBJICHO,
YTO MaKCHMAJIbHbIE BETMYMHBI [I03 I MHOXECTBA PaAMOHYKINOB
MOYTY OFMHAKOBBL. VICK/TIOUeHeM ABJIAITCA TONBKO PafMOHYKIN/IBI
*H u “C. B ciyyae, Korja UCIONMb3yeTCA BOfA 03epa, MOTMIbHIUK Ha
CeBepHOII IIOMIAJKe [/ BCeX PajgMOHYKIUOB Jlall 6bI Go/ee BbICO-
KM€ 3Ha4YeHIs MAKCUMA/IbHOIL JI03bL, 4YeM B CIy4ae ero yCTpOiicTBa Ha
H0>xHOI ITOIITAKe.

Knrouessie cmoBa: mormnpHuk tima Landfill, pagnoaktusHbie ot-
XOJIbl O4EHb HUBKOI aKTUBHOCTY, MUTPAL PA/IMOHYK/III0B BOSHBIM
My TéM, 00Ty YeHMe SKUTeNeit



