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Elektros ir apyvartiniy tarSos leidimy rinky
tarpusavio sgveika ES ir Lietuvoje
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Pries keleta mety Europos Sajungoje (ES) pradéjusi funkcionuoti prekybos apyvartiniais tar$os

leidimais (ATL) sistema turéjo jtaka ir elektros rinkai. Straipsnyje nagrinéjama ATL ir elektros
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rinky tarpusavio saveika. Akcentuojama tai, kad ATL rinka yra vieninga visoje ES teritorijoje,

taciau jos jtaka elektros rinkai skirtinguose ES regionuose yra nevienoda. Pagrindiné $iy skirtu-
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my prieZastis yra tai, kad iki $iol dar néra vieningos ES elektros rinkos. Taip pat straipsnyje daug

démesio skirta Lietuvos elektros rinkai, kuri yra beveik visiskai reguliuojama. Todél ATL rin-

Lietuvos energetikos institutas,
Kompleksiniy energetikos tyrimy
laboratorija, Breslaujos g. 3,
LT-44403 Kaunas

EL pastas: krak@mail.lei.lt

ky jtaka $alyje vertinama remiantis tais principais, kuriuos tikslinga taikyti ATL rinkos jtakos
vertinimui stipriai reguliuojamose elektros energijos rinkose. Remiantis $ia metodika, pateikta
elektros gamybos kainy prognozé Lietuvoje artimiausiai perspektyvai.
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1. JVADAS

Siekiant sumazinti energetikos neigiama poveikj klimato kaitos
procesui biitina jgyvendinti darnaus energetikos vystymo prin-
cipus. Kyoto protokolai ir juose aprasyti atmosferos tar$os ma-
zinimo mechanizmai yra darnios energetikos pagrindas. Apie
tokiy mechanizmy jgyvendinima ir energetikos jtaka aplinkai
rafoma knygoje ,Darnus energetikos vystymasis“ [1]. Siame
straipsnyje yra nagrinéjama tokiy mechanizmy griztamasis po-
veikis Lietuvos energetikai. Kaip parodyta [2], prekyba apyvarti-
neis tar$os leidimais(toliau ATL) turéjo jtaka pagrindiném euro-
pos elektros rinkoms. Taigi CO, emisijos tampa svarbiu elektros
energijos gamybos faktoriumi, nes jas batina padengti apyvarti-
niais tar$os leidimais. Nors ATL buvo i$dalinti nemokamai, sie
leidimai yra finansinés rinkos produktas ir todél turi tam tikra
verte, kuri priklauso nuo pasialos ir paklausos santykio rinkoje.
Vienas pagrindiniy vertés susiformavimo veiksniy yra baudos
uz nepadengtas emisijas.

Elektros energijos gamintojai emisijoms padengti ATL gau-
na nemokamai, ta¢iau gaunamas kiekis vieny poreikiams gali
buti per mazas, o kity — per didelis. Tokia situacija salygoja ATL
prekinius mainus tam skirtose birzose. Dabar elektros energijos
gamintojai turi dalyvauti trijose rinkose — kuro, ATL ir elektros.
Siame straipsnyje nagrinéjamos trys galimos gamintojy elgse-
nos strategijos:

o pirkti kurg, pirkti ATL, parduoti elektros energija;

« nepirkti kuro, negaminti elektros energijos, parduoti ATL;

« pirkti kurg, sunaudoti savo ATL, parduoti elektros energija.

Dél tarpusavio kainy santykio tarp minéty produkty gamin-
tojams gali bati naudingiausia kuri nors i§ minéty strategijy.
Ypac jdomi yra antroji strategija, kai gamintojai neturi motyvy
gaminti elektros energija. Taip gali atsitikti esant tam tikram fik-

suoty ar rinkoje susiklos¢iusiy kainy lygiui. Jei tokio gamintojo
elektros energija rinkoje batinai reikalinga dél susiklos¢iusios
paklausos, tai gamintojas ja patieks tik uz tokia kaina, kuri ga-
mybg daro rentabilesng nei jgyvendinant antrgjg strategija.

Ne maziau jdomi yra ir trecioji strategija, kai gamintojas, nu-
sipirkes kurg, gamina elektros energija, bet praranda galimybe
parduoti savo turimus ATL kartu prarasdamas tam tikras paja-
mas. Taciau tokios pajamos yra nedidelés, lyginant su pajamo-
mis ir nauda, gaunama parduodant elektros energija. Si situacija
susiklostyty esant aukstoms elektros energijos ir Zemoms ATL
kainoms.

Prognozuojant tam tikro gamintojo elgesj Europos Sajungos
(toliau ES) elektros rinkose taikomas vadinamasis kainy sklai-
dos metodas, kurio esmé yra skirtumas tarp pardavimo kainos
ir kuro dedamosios. Straipsnyje taip pat analizuojama ATL rinky
dinamika ir jos tarpusavio saveika su iSvystytomis ES elektros
rinkomis bei izoliuota Lietuvos rinka.

Lietuvoje ATL jtakos analizé yra sudétinga dar ir todél, kad,
vertinant procesus, tokioje rinkoje nepakanka remtis pasitilos—
paklausos tyrimu. Reikia vertinti ir reguliatoriaus vaidmenj,
kuris $iuo metu kainy lygiui Lietuvoje yra lemiamas. Straipsnyje
prognozuojami reguliavimo rezimo poky¢iai po Ignalinos at-
omings elektrinés (toliau Ignalinos AE) uzdarymo ir dél tokio
reguliavimo susiklostysiantys poziariai j ATL prekybos jtaka
Lietuvos elektros rinkoje.

2. KAINU DINAMIKA ATL RINKOJE

ATL kaing, kaip ir kitose rinkose, lemia pasiala ir paklausa.
Pasialg $ioje rinkoje salygoja i$dalytas ATL kiekis. Paklausa pri-
klauso nuo metinio emisijy kiekio. Bendruoju atveju paklausai
turi jtakos daugelis veiksniy, bet svarbiausi yra oro salygos bei



34 Ausra Pazéraité, Mindaugas Krakauskas, Vidmantas Baltakis
14 - 32
12 - 28
10 - 24

- 20
o' 8
© - 16
£ 6 =
€ L 12 v
4 8
2 4
0 0
58 %5 3835353855 83
h © O O d o o ¢o = £ & o
£ o2 85222285 g d
8 § 83 8 8 8 38 8 8 8 8 5
[ Kiekis === ATL Q7 === ATL 08

kuro kainos. Pavyzdziui, uz dujas santykinai pigesnés anglys
didina emisijy kiekj todél, kad elektros energija bus gaminama
naudojant daugiau angliy, kurios pasizymi didesne Siltnamio
dujy emisija. Didesné CO, emisija padidina ir ATL kaing.

2006 m. pradzioje ateities, t.y. 2007 m. gruodzio, kontrak-
tai buvo 22,7 €/ATL, o 2006 m. balandZio 19 d. buvo pasiektas
mety maksimumas — 31,58 €/ATL. Tadiau ty padiy mety geguze,
paaiskéjus tikrajam emisijy kiekiui, kuris daugelyje $aliy buvo
mazesnis nei i§skirta ATL, kaina pradéjo kristi ir mety pabaigoje
nukrito iki 6,55 €/ATL [3].

Taciau ty paciy mety pabaigoje busimo etapo kontrakty kai-
nos, kurios iki tol buvo panasios su pirmo etapo kontrakty kai-
nomis, visiskai nustojo koreliuoti ir jy kaina liko apie 16-20 €/
ATL. Pagrindiné prieZastis — tai zinia i§ ES, kad basimo etapo
ATL rinka bus deficitiné del ATL paskirstymo principy pakeiti-
mo. Minéti ATL kainy kaitos ypatumai apibendrinti 1 paveiksle.

3. ELEKTROS IR ATL RINKU TARPUSAVIO
SAVEIKA ES SALYSE

2005 m. energijos kainos ES padidéjo ir daugelis kaip priezas-
tj jvardija Prekybos emisijomis schemos jdiegima. Taip galima
tvirtinti, nes vyraujantys CO, emisijy rinkos dalyviai yra i§ ener-
getikos sektoriaus, o $io sektoriaus atstovai, norédami atlikti
jiems i8keltus uzdavinius, aktyviai dalyvavo ATL rinkoje. Ta¢iau
kita vertus, net apie 95% ATL rinkos dalyviai gavo nemokamai,
pagal ,sekimo i§ paskos principa, t.y. remiantis ankstesniais
metais | atmosferg i$skirty Siltnamio dujy kiekiais. Tad kyla
klausimas, kokia dalimi padidéjusios energijos kainos gali buti
paaiskintos prekybos ATL jdiegimu?

Remiantis rinkos désniais, CO, emisijy kainodara, turéjusi
jtakos energetikos sektoriui, rémeési alternatyviy kasty principu.
Energijos gamintojai, veikdami konkurencinéje rinkoje, sialo
savo produkcija kaina, pagrista trumpojo laikotarpio ribiniais
kagtais. Taigi  gamintojy, naudojanciy i$kastinj kura, ribinius
gamybos kastus patenka ir leidimy, reikalingy minétai gamy-
bai vykdyti, verté. Si verté atitinka praradimag, atsirandantj i$ ty
ATL, kurie buvo panaudoti, vietoje to, kad bty parduoti rinkoje.

1 pav. 2007 ir 2008 m. ATL kainos iSankstiniuose kontraktuose

Sie alternatyviniai kastai didina visg ribine energijos kaing tol,
kol energijos gamyboje ir prekyboje dalyvauja iskastinj kurg
naudojancios elektrinés. Emisijy kastai skirtingai veikia ribi-
nius angliniy ir dujiniy elektriniy kastus, kurie daugeliu atvejy
salygoja elektros kaing rinkoje. ATL kastai, vertinami €/ MWh,
priklauso nuo elektrinés efektyvumo ir i$skiriamy CO, kiekiy.
Elektriniy efektyvumo rodikliai skiriasi, bet analizei naudoti
standartiniai — 39% anglis naudojanciai ir 53% kogeneracinei
dujas deginandiai elektrinéms. Minéty elektriniy emisijos yra
mazdaug 0,9 t CO,/MWh deginant anglis ir 0,4 t CO,/MWh de-
ginant dujas. Konkrecig jtaka galima jvertinti pasirinkus tikéti-
ng ATL kaing, pvz., 22 €/ATL. Tuomet CO, emisijos kastai anglis
deginancioje elektrinéje sudaro 53% (21,2 €/ MWh) visy trum-
pojo laikotarpio ribiniy kasty (toliau SRMC). Dujas deginancio-
je kombinuoto ciklo elektringje CO, emisijos kastai sudaro tik
18%, arba, kitaip tariant, 9,1 €/ MWh.

Taigi prekybos emisijomis jdiegimas turi jtakos ne tik elek-
tros energijos gamybos kastams, bet ir elektriniy tarpusavio
konkurencingumui. Anglinés elektrinés konkurencingesnés uz
dujines islieka ir tuomet, kai CO, emisijos kastai yra 32 €/t, taciau
ATL kastams pasiekus 44 €/t, gamtiniy dujy jégainé tampa pa-
trauklesné. Taigi, kaip ir tikétasi, aukstesné ATL kaina turi didele
jtaka pasirenkant tokj kura, kuris maZinty CO, emisijas. Zinoma,
tikros rinkos salygomis analizuotas atvejis nebatinai pasitvirtins
praktikoje, taciau tokio atvejo galimybé rodo, kad CO, emisijy
kastai gali turéti jtakos elektros energijos kainai rinkoje.

2 paveiksle parodyta elektros energijos kainy kaita nuo
2001 m. iki prekybos ATL pradzios 2005 m. ir ateities sando-
riy kainos jau prekiaujant ATL Vokietijos EEX bei Siaurés 3aliy
Nord Pool rinkose [4, 5]. Vidutiné EEX rinkos kaina iki 2004 m.
didéjo nezenkliai, o 2005 m. staiga padidéjo. Vidutiné kaina
2001-2004 m. buvo 26,2 €/MWHh, tuo tarpu 2005 m. jau sieké net
46 €/MWh, t.y. padidéjo 75% (2005 m. prieaugis, palyginti su
2004 m., buvo 61,4%). Ateities sandoriai demonstruoja didziule
kainy didéjimo tendencij. Kitose Europos rinkose situacija yra
panasi j aptartaja Vokietijoje (Zr. 1 lentele). Kaip galima spresti
pagal pateiktus duomenis, 2005 m. kainos rinkose padidéjo vi-
dutini$kai 58%.
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1lentelé. Vidutinés elektros energijos kainos Europos birzose €/MWh
Rinka |  2004m.€/MWh [  2005m.€/MWh Pokytis €MWh |  Pokytis %
Vokietijos EEX 28,5 46 17,5 61,4
Nord Pool 28,9 29,3 0,4 1,4
Ispanijos Omel 27,9 53,6 25,7 92,1
Nyderlandy APX 31,6 52,4 20,8 65,8
Austrijos EXAA 28,1 46,7 18,6 66,1
Prancuzijos Powernext 28,7 46,6 17,9 62,4
Vidurkis 29 45,8 16,8 57,9

Kitokia tendencija buvo tik Nord Pool rinkoje, kur kainos
2001 m. buvo mazesnés nei Vokietijos rinkoje, 2002-2003 m.
pralenké EEX rinkos kainas, o per 2004-2005 m. vél tapo mazes-
nés uz kainas EEX rinkoje. Vidutiné 28,9 €/ MWh 2001-2004 m.
kaina 2005 m. padid¢jo tik 1,4% ir buvo 29,3 €/MWh.

Bendruoju poziariu visose rinkose — vienose daugiau, ki-
tose maziau — kainos padidéjo, o didéjimo tendencija iliks ir
ateityje. Kadangi Europoje vis dar néra vienos bendros elek-
tros energijos rinkos, CO, kainy jtaka skirtingose rinkose taip
pat jvairuoja. Kontinentinés Europos rinka (nagrinéjama bazi-
nés elektros energijos kainos Vokietijoje pavyzdziu), apimanti
Vokietijg, Pranciizija, Austrijg ir Sveicarijg, kuriy kiekvienai ba-
dingas aukstas kainy konvergencijos lygis, gali bati apibadina-

ma kaip pakankamai angliy kurui imli, nes vien Vokietijoje apie
70% nuo visy instaliuoty galiy sudaro anglis naudojancios elek-
trinés. Kita vertus, yra ir kiti elektros energijos gamintojai, tokie
kaip atominés, hidro- ar véjo jégainés. Vokietijoje ir Siaurés 3aliy
rinkose daug aukstesnés kainos buvo skirtingu metu. Vis dél-
to vienas paaiSkinimy galéty buti Vokietijos elektros energijos
gamybos struktira. Pastarojoje yra daug daugiau iSkastinj kurg
naudojan¢iy Siluminiy elektriniy. Pastaryjy atveju prie ribiniy
gamybos kasty (kuro kainos ir veiklos bei i§laikymo kasty) prisi-
deda visa CO, emisijos kaina pagal anksciau aprasyta mechaniz-
ma. Tokia saveika galima pastebéti lyginant iSankstinius elektros
ir ATL sandorius per pastaruosius trejus metus, kaip parodyta
3 paveiksle.
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2 lentelé. Optimistiniy ATL kiekiy nustatymas elektros gamybai, kompensuosianciai Ignalinos AE uzdaryma

Gamintojai | Mw [  mMwh@o05) | Mwh(2012) | ATL
Kauno elektriné 90 631954 748980 471857,4
Jonavos RK 0,17 649 1200 756
Kaisiadoriy RK 0
Noreikiskiy katiliné 0,75 599 6220 3918,6
Petrasiiny elektriné 8 6105 27000 17010
Klaipédos elektriné 10,8 28890 35000 22050
Gargzdy katiliné 0,044 198 285 179,55
Lietuvos elektriné 1800 819663 10210153 6432396,39
Druskininky katiliné 0,75 2707 6092 3837,96
Panevézio RK -1 2,5 12213 14500 9135
Pasvalio RK 0,022 129 169 106,47
Plungés RK 0
Siauliy Pietiné katiliné 3 4391 24966 15728,58
Silutés RK 0,15 32 300 189
Ukmergeés elektriné 1,5 4940 10286 6480,18
Utenos elektriné 0
Vilniaus elektriné Nr. 2 24 138888 173130 109071,9
Vilniaus elektriné Nr. 3 420 1043687 1818600 1145718
Mazeikiy elektriné 160 206237 1331520 838857,6
Achema, AB elektriné 24,44 72972 203423 128156,49
ARVI elektriné 41 4296 7764 4891,32
Danisco Sugar Panevézys elektriné 0
Grigiskés, AB elektriné 5 6109 40000 25200
Lifosa, AB elektriné 31 169002 225000 141750
1S viso 2586,226 3153661 14884588 9377290,44
3 lentelé. Metinis papildomai skiriamo kiekio apskaiciavimas laikotarpiui nuo 2008 iki 2012 m. (visi skaiiai milijonais tony C0, ekvivalento)
Metinis papildomai skiriamo kiekio apskaic¢iavimas laikotarpiui nuo 2008 iki 2012 m.
aoosm, | EmpGener | Metoltne | ey | e | v
patvirtinti 2005-2010 m. BVP ir CO, pirmojo iki vidutinis sigloma metinis
emisijos L. . e D . s papildomas
duomenys tars‘os. mte.nsyvur‘no ) .antrojo' metinis kiekis n‘acnonalmg leidimy kiekis
santykiniy raidos veiksniy laikotarpio 2008-2012 m. paskirstymo plana
6,604 8,794 0,057 8,851 16,59 7,739

Tuo paciu laikotarpiu didéjusios gamtiniy dujy kainos taip
pat i§ dalies gali paai$kinti kainy augima rinkoje. Dar reikéty
pridurti tai, kad prie kainos augimo EEX rinkoje prisidéjo padi-
déjes suvartojimas ir netobula situacija rinkoje, kur veikia oligo-
polinés struktros.

Nepaisant léto ATL kainy jtakos didéjimo rinkoje, jau dabar
Vokietijos ateities elektros energijos kainos formuojasi taip, kad
visidkai padengty ATL kainas. Siaurés 3aliy rinkoje (Nord Pool)
didele dalj elektros energijos gamybos struktiroje sudaro hidro-
elektrinés ir tik 13,5% nuo visy instaliuoty galiy taikoma CO,
emisijy virSutinés kainos riba. Todél ¢ia tradiciskai rinkos kainai
zenklig jtaka turi hidroelektrinés, kuriy gamybos apimtys pri-
klauso nuo oro salygy.

Prekyba tarp EEX ir Nord Pool rinky tiesiogiai priklauso
nuo kainy skirtumy tarp $iy regiony. Auksta rinkos kaina EEX
rinkoje, kurig i§ dalies salygojo ATL kastai, ir drégnas sezonas
Skandinavijoje lémé dar didesnj kainy atotrakj tarp $iy dviejy
rinky. Todél natiralu, kad eksportas i§ Nord Pool j EEX rinka
tapo ekonomiskai patrauklus. Tradici$kai EEX rinkoje kaina
naktj badavo mazesné nei Nord Pool rinkoje dél ne tokiy paslan-
kiy Vokietijos gamintojy. Taciau net ir $ig tradicija pakeité nauja

realybé — kainos Nord Pool rinkoje 2005 m. tapo maZesnés net
ir nepikiniu laikotarpiu. Todél aktyvi tarptautiné prekyba yra
dar viena ir galbat svarbesné priezastis nei CO, emisijy kastai,
kuria galima aiskinti kainy padidéjima Nord Pool rinkoje 2005
metais. Tuo tarpu 2006 ir 2007 m. kainos Siaurés $aliy rinkoje
svyravo panasiai kaip ir Vokietijoje.

Apibendrinant galima teigti, jog Siaurés 3aliy rinkoje, jdie-
gus ES prekybos emisijomis schemas, i$ pradziy buvusi léta re-
akcija, tampa vis stipresné — kuo toliau, tuo didesné ATL kainos
dalis jtraukiama j ateities elektros energijos pardavimo sando-
rius. Siaurés Saliy rinka j $iy schemy jdiegima ES sureagavo per
prekybinius santykius su Vokietijos elektros energijos rinka.

4. ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBOS, CO, EMISIJU
IR ATL TARPUSAVIO SAVEIKA

Nustatant emisijy kiekius ir atitinkamai paskirstant ATL tarp
skirtingy jrenginiy, remiamasi arba lyginamuoju emisijos rodi-
kliu, arba buvusiu. Sis rodiklis skirtingose $alyse yra skirtingas.
ES j ta skirtinguma nekreipia démesio, kadangi jis nenulemia
paskirstymo tarp $aliy, o tik $alies viduje.
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4 lentelé. Saikingo ATL kiekio nustatymas elektros energijos gamybai, kompensuosianciai Ignalinos AE uzdaryma

Gamintojai | MW | Mwh(2005) | Mwh(2006) | Mwh(vid) | ATL
Kauno elektriné 90 694573 663566 679070 428215
Jonavos RK 0,17 1082 1133 1108 699
Kaisiadoriy RK - 244 122 77
Noreikiskiy katiliné 0,75 2561 4062 3312 2088
Petrasiiny elektriné 8 1156 1178 1167 736
Klaipédos elektriné 10,8 27648 22585 25117 15838
Gargzdy katiliné 0,044 246 214 230 145
Lietuvos elektriné 1800 1072814 986245 1029530 649211
Druskininky katiliné 0,75 3940 3131 3536 2229
Panevézio RK -1 2,5 14037 12875 13456 8485
Pasvalio RK 0,022 163 81 122 77
Plungés RK 1212 1200 1206 761
Siauliy Pietiné katiliné 3 13799 13192 13496 8510
Silutés RK 0,15 130 - 65 41
Ukmergeés elektriné 1,5 4475 1317 2896 1826
Utenos elektriné 31 1092 562 354
Vilniaus elektriné Nr. 2 24 138830 122506 130668 82398
Vilniaus elektriné Nr. 3 420 1106620 601634 854127 538604
Mazeikiy elektriné 160 159550 199766 179658 113291
Achema, AB elektriné 24,44 144335 148100 146218 92203
ARVI elektriné 41 3910 3019 3465 2185
Danisco Sugar Panevézys elektriné 2316 2417 2366 1492
Grigiskés, AB elektriné 5 5322 5339 5330 3361
Lifosa, AB elektriné 31 200123 197167 198645 125264
1S viso 2586,226 3598873 2992063 3295472 2078090

Dar pirmame etape Lietuvoje buvo nustatyti tokie emisijos
rodikliai 1 GWh elektros energijos pagaminti [6]:

« anglis naudojancioje kondensacingje elektrinéje (tokios
elektrinés néra ir nenumatoma statyti) - 576 t CO;

« kogeneracinéje jégainéje, turincioje galimybe deginti du-
jas —421tCO,;

« kogeneracingje jégainéje, neturin¢ioje galimybés deginti
dujas, - 779t CO,;

+ katilingje, turincioje galimybe deginti dujas, - 250 t CO;

o katilingje, neturincioje galimybés deginti dujas,- 289t
Co,.
Tadiau kitam periodui pasirinkti tik du rodikliai: elektrai ga-
minti 660 t CO,, o $ilumai gaminti 200 t CO,.

Lietuvoje 93 kurg deginancius jrenginius valdantys operato-
riai nuo 2005 m. pradzios dalyvauja ES prekybos ATL sistemoje.
2005 m. tik 3 jrenginiai i$ 93 j atmosferg iSmeté daugiau CO, nei
gavo apyvartiniy tar$os leidimy. Tokia situacija suformavo Lietuvos
jmoniy pozitrj i prekybos ATL sistema kaip j savotiska Europos
Sajungos paramos forma, bet ne j jpareigojima mazinti j atmosfera
iSmetamy tersaly kiekj. Daugeliui $is dalyvavimas davé nemazai
naudos. Lietuvos jmonéms 2005 metams buvo suteikta apyvartiniy
tar$os leidimy j atmosferg i$mesti 13,8 min. t CO,. Tuo tarpu $iy
jrenginiy tar$a 2005 m. sieke tik 6,6 mln. t CO,. Likusius apyvarti-
nius tar$os leidimus jmonés galéjo parduoti kitoms ES jmonéms,
kurioms ATL triko. Antrajam periodui Lietuva paprasé dar dau-
giau ATL [7]. Toks optimistinis poreikis pateiktas 2 lenteléje.

Esminis ATL poreikiy padidéjimas buvo siejamas su Ignalinos
AE uzdarymu ir elektros gamybos kitose jégainése, kurios pasi-
zymi didesnémis emisijomis, didinimu. Buvo planuota, kad to-
kiy jégainiy suminis indélis Lietuvos balanse iki 2012 m. padidés

daugiau kaip keturis kartus. Ypa¢ didelis gamybos apim¢iy padi-
déjimas numatytas Lietuvos elektrinéje — beveik de$imt karty, o
Mazeikiy elektrinéje — 8 kartus. Ta¢iau ES ryztingai pasiprie$ino
ir priémé sprendimg skirti gerokai maziau. Komitetas taip pat
paragino Komisija atidziai patikrinti su Ignalinos AE uzdarymu
susijusias prielaidas ir poveikj, jskaitant leidimy skyrimo meto-
dus ja pakeisiantiems pajégumams ir pasekmes elektros energijos
eksportui bei importui. Komisija mano, kad Lietuvos nacionalinio
paskirstymo plano (NPP) nuostatos, susijusios su leidimy, skirty
kompensuoti dél Ignalinos AE uzdarymo padidésiantj i$metamy
terSaly kiekj elektros energetikos sektoriuje, skai¢iumi, taip pat ty
leidimy paskirstymo metodika, priestarauja direktyvos III priedo
3 ir 10 kriterijams. Savo ruoztu Komisija bendra ATL kiekj nustaté
remiantis apibendrintais rodikliais, kaip pateikta 3 lentel¢je.

Todél remiantis tuo, kad 2008-2012 m. sialomas leidimy
skaicius atsizvelgus j BVP didéjimg ir CO, tarSos intensyvumo
mazéjima virsija emisijg, Komisija nustaté, kad Lietuvos sitlo-
mas 2008-2012 m. vidutinis metinis papildomas leidimy skai-
¢ius yra 7,74 mln. t, o tai prieStarauja 1, 2 ir 3 kriterijams [7].

Po tokio Komisijos sprendimo Lietuva émési Zygiy situacijai
nors kiek sugvelninti: praéjusiy mety pavasarj parengé saikin-
gesnj energetikos jrenginiy, kompensuosian¢iy Ignalinos AE
uzdarymo pasekmes, plang [6]. Siame plane buvo numatyta, kad
metinis vidutinis i$metamuyjy tersaly kiekis 2008-2012 m. suda-
rys 11,02 min. t CO, ekvivalento. Minéto plano sudarymo prin-
cipas skiriasi nuo pirmojo: ¢ia néra perspektyviniy gamybos ap-
imciy, o viskas yra paremta 2005 ir 2006 m. faktinémis gamybos
apimtimis (zr.4 lentele). Ta¢iau galutiniu Komisijos sprendimu
2007 m. Liepos 13 d. nurodytas leistinas vidutinis metinis kiekis
yra tik 8,85 mln. t CO, ekvivalento.
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5. PREKYBOS ATL JTAKA ELEKTROS ENERGIJOS
GAMYBOS KAINOMS LIETUVOJE

Prekybos ATL jtaka Lietuvos elektros rinkoje per praéjusj lai-
kotarpj buvo galima vertinti ne pagal elektros energijos kainos
poky¢ius, kaip tai yra Vakary Europos rinkose, bet pagal paga-
mintos elektros energijos poky¢ius. Tai daugeliu atvejy gali bati
paaiskinta anksciau aptarta lietuviskos rinkos specifika.Jos esmé
yra tai, kad kainos beveik visiems gamintojams yra fiksuotos.

Lietuvos jmonéms 2005 metams buvo suteikta ATL daugiau
nei faktinis iSmetamy tersaly kiekis. Apyvartiniy tar$os leidimy
pertekliy (7,2 mIn. t CO, ekvivalento) jmonés galéjo parduoti ki-
toms ES jmonéms. Lietuvos jmonés, pardavusios ATL 2006 m.
pradzioje, kai jy rinkos kaina buvo auks¢iausia (20-30 €/ATL),
gavo nemaza papildomy pajamy.

Tokia situacija 2005 m. susiklosté visy pirma dél to, kad
Ignalinos AE I bloko uzdarymas neturéjo tokios didelés jtakos
tar$os Siluminése elektrinése didéjimui, kaip planuota derinant
ATL plang 2005-2007 metams su ES Komisija. 2005 m. ypa¢
efektyviai ir patikimai dirbo Ignalinos AE II blokas, jo remon-
to laikotarpis buvo kaip niekada trumpas, o pakilusios impor-
tuojamy gamtiniy dujy ir naftos kainos salygojo situacija, kai
$iluminéms elektrinéms gaminti didesnj elektros energijos kie-
kj buvo nenaudinga. Be to, 2005 m. padidéjo elektros energijos
importas i$ Rusijos ir Estijos (grynasis eksportas sumazéjo nuo
7,2 TWh 2004 m. iki 3 TWh 2005 m.), o Lietuvos $iluminés elek-
trinés savo pastoviuosius kastus padenge, pardavusios netikétai
pabrangusius nepanaudojamus ATL. Kita priezastis, dél kurios
Lietuvos jmonés nepanaudojo ATL,- tai aktyvus energetikos
ir pramonés jmoniy investavimas naudojant biokurg, didinant
energijos gamybos, perdavimo ir vartojimo efektyvumg.

Tadiau laukiant kito etapo, kuris yra grieZtesnis Lietuvai,
tikslinga prognozuoti jtaka ir kainoms. Ankstesniuose skyriuose
atskleista akivaizdi ATL ir elektros rinky saveika, pasirei$kian-
ti elektros energijos kainos augimu ES rinkose. Tyrinéjant ATL
rinkose vykstanciy procesy jtaka Lietuvos elektros rinkai, reikia
atkreipti démesj i Lietuvos rinkos specifiky, neleidzian¢ig nau-
doti ty rinky tarpusavio saveikos tyrimo principy, kurie buvo
aptarti anksciau.

Lietuvos elektros rinka yra izoliuota nuo ES elektros rinky,
tuo tarpu ATL rinka yra pakankamai integruota visos ES mastu.
Lietuvos gamintojy kainos yra reguliuojamos remiantis vie$uo-
ju interesu arba vyraujancia gamintojo padétimi. Tik papildoma
elektros energija yra prekiaujama daugmaz pagal laisvosios rinkos
principus. Ta¢iau tokios prekybos apimtys sudaro tik apie 15%.

Norint prognozuoti prekybos ATL jtaka, tik minétam rinkos
segmentui ir galima taikyti panasius principus kaip ir ES rin-
kose. Norint atsakyti j klausima, kaip prekyba ATL paveiks re-
guliuojamas elektros energijos kainas, batina ieskoti originaliy
metody.

Nors Lietuvos rinka ir labai reguliuojama, kainos augimas
jmanomas dél gamintojy pateikty motyvuoty argumenty. Viena
vertus, dalis rinkos, kad ir nedidelé, yra laisva ir ten kainos reak-
cija j ATL turéty bati panasi kaip ir kitose ES $alyse.

Kita vertus, tikétina, kad po Ignalinos AE uzdarymo gali atsi-
rasti natiarali konkurencija tarp gamintojy ir reguliavimas galés
susiaureéti iki paramos zaliai energijai bei kogeneracijai iki 1000
kW, kaip numato atitinkamos ES direktyvos. Tuomet darant tokia

kainy prognozg, butina vertinti pasitla / paklausg ir pasikeitusj
reguliavimo rezima. Bet kuriuo atveju prognozuojant ATL jta-
ka elektros energijos kainai Lietuvoje, tikslinga atskirai vertinti
kontraktinés, vie$a interesg atitinkanciy paslaugy (toliau VIAP)
ir papildomos energijos rinkos segmentus, kurie yra badingi ir
laisvose rinkose. Taciau kiekviename segmente Lietuvos atveju
yra fiksuotos virSutinés kainy ribos, tuo tarpu laisvose rinkose
kaina nusistato nataraliai pagal pasitlg ir paklausa.

Siuo metu pagrindinis reguliavimo principas Lietuvoje yra
vir$utiniy kainy riby nustatymas, remiantis batinomis i$laido-
mis. Esant tokiam principui, ATL jtaka gali bati vertinama tik
tuomet, kai dél to patiriama realiy i$laidy. Tadiau ir esant tokiam
reguliavimo badui, ATL jtaka yra jmanoma, nes susiklos¢ius
tam tikroms situacijoms, gamintojai patirs tam tikry realiy i$-
laidy dél ATL.

Minéta situacija visai reali, nes dél Ignalinos AE uzdarymo
pasekmiy kompensacijos ES Komisija nenusiteikusi padidinti
ATL kiekj. Todeél tikétina, kad ta kiekj, mazdaug apie 2 mln. ATL,
reikés nupirkti rinkoje. Tai reiskia, kad apie 70% Lietuvoje gami-
namos elektros energijos nepakaks ATL ir reikés juos pirkti rin-
koje. Reguliavimo stiprumas priklausys nuo to, ar po Ignalinos
AE uzdarymo Lietuvoje atsiras vyraujantis gamintojas, ar ne.
Didelé tikimybe, kad tokiu gamintoju gali tapti Lietuvos elek-
triné. Tuomet bity galimi tokie ATL jtakos elektros energijos
gamybos kainai pasireiSkimo mechanizmai stipriai reguliuoja-
moje rinkoje:

« papildoma elektros energija, kaip laisvosios rinkos pro-
duktas, ATL kaing perima 100% pagal ta patj alternatyviy kasty
principa;

o vyraujanc¢iy gamintojy, prekiaujan¢iy pagal kontraktus,
kaina bus patvirtinta, jvertinant ATL kaing tik tuomet, jei jy ga-
mybos apimtys bus didesnés nei 2006 m. gamybos apimtys, pa-
gal kurias jiems buvo nustatytas ATL kiekis;

« termofikacinéms jégainéms, kuriy gamybos kaina regu-
liuojama pagal VIAP, analogiskai kaip ir vyraujan¢iam gamin-
tojui, jei jie planuojamam kiekiui patirs realiy islaidy dél papil-
domo pirkimo, tai reguliuotojas turéty leisti $ias i$laidas jtraukti
i kaing, nes prieSingu atveju susiformuoja motyvas negaminti
elektros energijos.

Nesusiformavus vyraujan¢iam gamintojui, dél realiy ar al-
ternatyviy kasty ATL kaina turéty atsispindéti elektros energijos
gamyboje.

Jei po Ignalinos AE uzdarymo Lietuvos elektriné iliks vy-
raujanciu gamintoju, tai jos gamybos kaina priklausys nuo ATL
kainos (4 pav.).

Lietuvoje vis didesne jtaka turi reguliuojama lyderio kaino-
dara, kuri reikia, kad kiti smulkesni gamintojai tos kainos nega-
1i vir$yti. Todél jiems tenka rinktis, ar gaminti elektros energija
esant tokioms kainoms, ar ne. Siuo metu, reguliuojant $iluminiy
elektriniy gaminamos elektros energijos kaing, ji susiejama su
Lietuvos elektrinés gaminamos elektros energijos kaina pagal
tam tikrg koeficientg, kuris priklauso nuo elektrinés galios.

Sprendziant apie galima smulkesniy gamintojy elgesj, tiks-
linga panagrinéti gamtines dujas naudojanéiy kogeneraciniy
jégainiy kainy sklaida.. Gamintojui vykdyti gamyba tikslinga tik
tuomet, kai sklaida yra pakankama padengti kapitalo bei darbo
sgnaudas ir dar gauti pelna. Zalioji sklaida - tai skirtumas tarp
pardavimo kainos ir kuro, jvertinant ATL kaing, dedamasios. Jei
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5 pav. Dujiniy kogeneraciniy jégainiy kainy sklaidos, kai kaina yra 20 ct

rinkoje nusistovéjo elektros energijos supirkimo kaina 20 ct/kWh,
$ilumos kaina 7 ct/kWh, dujy kaina 0,7 Lt/m’, tai kainy sklaida yra
apie 6 ct/kWh - tai pakankamas lygis, kad gamyba apsimokeétuy.

5 paveiksle pavaizduota apibendrintos jégainés paprasto-
sios ir Zaliosios sklaidos tarpusavio sgveika, kintant ATL kainai.
Kaip matyti 5 paveiksle, nevertinant ATL, gamintojo paprastoji
sklaida, gaminant elektros energija, kintant ATL kainai, i$lieka
pastovi — 6 ct/kWh. Tuo tarpu Zalioji sklaida mazéja didéjant
ATL kainy lygiui, nekintant supirkimo kainai. Jei sprendimai ga-
mintojo grindziami Zaligja sklaida, tai motyvas gaminti sparciai
blésta didéjant ATL kainoms.

Kainai esant 100 Lt/ATL, motyvas gaminti elektra visiskai
i$nyksta, nes ta pacia nauda galima gauti pardavus ATL rinkoje.
Tam, kad buty atstatyta zalioji sklaida, batina didinti supirkimo
kainas. Galima daryti i$vada, kad dinamiskos ATL rinkos povei-
kj Lietuvos gamintojams bus nelengva amortizuoti reguliuoja-
moje rinkoje.

Jei kaina bus per daug grieztai fiksuota, tai gamybos apimtys
gali pradéti labai svyruoti. Todél nedelsiant reikia perziaréti re-
guliavimo principus, nes kitaip bus labai sunku neskausmingai
integruoti ATL j Lietuvos elektros rinka.

Apibendrinta Lietuvos elektros energijos gamybos kainy
prognozes formulé po Ignalinos AE uzdarymo bty tokia:

P.=03xP+0,1x(P+P,)+06x(P+P,,), jeigu: re-
guliavimas ir ATL triksta,

P.=09xP+0,1x(P+P,
pakanka,

P.=03xP+0,1x(P+P,
guliavimas ir ATL perteklius,

P_=P+ P, ,jeigu: nérareguliavimo;

¢ia P - elektros gamybos kaina Lietuvos rinkoje,

P — elektros gamybos kaina $iluminése elektrinése, kuri ga-
léty bati apie 20 ct/kWh.

Koeficientas 0,3 reiskia, kad tokiai daliai gamintojy yra i$-
skirta pakankamai ATL. Bitent dabar tokj kiekj patvirtino ES
Komisija, todél rinkos reguliavimo atveju reguliuotojas neleis
jtraukti ATL kainos j elektros energijos kaing.

Koeficientas 0,1 nurodo, kokia dalj gamybos balanse uzima
papildoma elektros energija. Sia elektros energija prekiaujama
rinkos principais, todél ATL kaina prisidés 100%.

Koeficientas 0,6 apibadina vyraujanc¢io gamintojo dalj rin-
koje, todél $ioje formulés komponentéje reguliavimo atveju ATL
kaina turi bati pridedama, jei ATL bus per mazai, ir atimama,
jei ATL bus per daug. Dalis gamybos liks be ATL ir reikés pirkti
rinkoje, patiriant realias islaidas. Siuo metu vienas ATL kitiems
metams kainuoja apie 20 eury, o tai gamybos kaing padidinty
apie 5 ct/kWh.

), jeigu: reguliavimas ir ATL

) +0,6x(P-P

) 7)» jeigu: re-

6. ISVADOS

1. Trys labiausiai i$vystytos Europos elektros rinkos — Vokietijos,
Anglijos ir Siaurés 3aliy -~ 2005 metais pradéjo pastebimai rea-
guoti j naujai atsiradusig ATL rinka, demonstruodamos kainy
lygio ir konkurencingumo poky¢iius.

2. Kainy lygio prasme, aktyviausiai reagavo Vokietijos rin-
ka. Vidutiné EEX rinkos kaina iki 2004 m. augo neZzenkliai, o
2005 m. staiga padidéjo. Vidutiné 2001-2004 m. kaina buvo
26,2 €/ MWh, tuo tarpu 2005 m. jau sieké net 46 €/MWh, t. y. pa-
didéjo 75%.

3. Konkurencingumo prasme, 2005 m. vasarg padidéjus CO,
emisijy kainoms Anglijoje, susiklosté tokia situacija, kai gam-
tines dujas naudojancios jégainés galéjo konkuruoti su anglis
naudojanciomis jégainémis. Taciau pradedant 2006 m. geguze
dél ATL kainy nuosmukio anglis deginanciose elektrinése ga-
minti elektros energija per visg vasara buvo pigiau nei gamtines
dujas naudojanciose elektrinése.

4. Dauguma Siaurés 3aliy rinkos gamintojy su ATL prekyba
tiesiogiai néra susije, kadangi tik apie 13% generavimo poten-
cialo yra siejami su emisijomis. Ta¢iau, Siaurés aliy rinka, nors
ir pavéluotai, j prekybos emisijomis schemas sureagavo per pre-
kybinius santykius su Vokietijos elektros energijos rinka. Ir kuo
toliau, tuo didesné dalis ATL kainos jtraukiama j ateities elektros
energijos pardavimo sandeérius.

5. Antrajame etape — nuo 2008 iki 2012 m. - Europos rin-
koje ATL kainos turéty zenkliai padidéti, o tai turés dar didesne
jtaka elektros energijos kainoms ir gamintojy elgesiui.

6. Pirmuoju prekybos emisijomis schemy jdiegimo ES laiko-
tarpiu — nuo 2005 iki 2007 m. — ATL kainoms i$augus iki 20-30
eury Lietuvoje, kitaip nei i§vystytose Europos Sajungos rinkose,



40 Ausra Pazéraité, Mindaugas Krakauskas, Vidmantas Baltakis

ne padidéjo elektros energijos kainos, o sumazéjo elektros ener-
gijos gamybos apimtys, nes gamintojams buvo naudinga par-
duoti netikétai pabrangusius nepanaudotus apyvartinius tar$os
leidimus.

7. Iskirtiné Lietuvos padétis dél riboty galimybiy dalyvau-
ti Europos elektros rinkose, ta¢iau laisvai dalyvauti ATL rinkoje
suformuoja situacij, kai vykdant reguliavimo funkcija elektros
rinkoje, batina atsizvelgti j ATL rinkos dinamika.

8. Europos Komisijos antrojo etapo laikotarpiui Zenklus
Lietuvos pareik$to ATL kiekio sumazinimas turés didele jtaka
elektros energijos kainoms Lietuvoje, ypa¢ po Ignalinos AE uz-
darymo.
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INTERACTION OF ELECTRICITY AND EMISSION
ALLOWANCE MARKETS IN THE EU AND IN LITHUANIA

Summary
The system of emission allowance trading in the European Union has
been functioning for several years and has shown a significant impact
on electricity markets over the EU. The main purpose of the article is
to assess such impact on the Lithuanian electricity market. Based on
the performed analysis, one can state that the impact of the emis-
sions trading scheme varies very much in the EU electricity markets.
Unfortunately, experiences gained from analysis of this impact in com-
petitive electricity markets cannot be applied directly to the Lithuanian
electricity market because of its strong regulation. Therefore, special
principles for assessing the impact of the emissions trading scheme on
the electricity market with a strong regulation are offered in this article.
Based on the application of these principles, projections of electricity
generation costs are also presented.

Key words: emissions alowances, electricity market, green-
house gas efect, prices
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B3AVIMOJIEVICTBUE PBIHKOB 3/IEKTPOSHEPTUI U
TOPTOBJIM KBOTAMMU HA BBIGPOCBI IIAPHMKOBBIX
TA30B B EC I TUTBE

Peswme
Toprosnss KBOTaMM Ha 3arpsA3HeHNe OKpyskatomeil cpenpl B EC He-
U30€XHO CTAaBUT BOIPOC OLCHKM €€ BIMAHMA Ha /eKTPOIHEpreTu-
Jeckue poIHKI. L]enmb HacTOAMIel CTaThi — M3YYNTD BIMAHNE TAKOI
TOPTOBIM HAa I]eHbI 3NeKTPOIHEPruy B JIUTBe, yINTHIBAA CUTYALINIO,
cnoxuBIIyloca B apyrux crpanax EC. OtmeueHo, 4To 3To BMAHME
00YCIIOBJIEHO T€M, YTO PHIHOK KBOT AB/IAETCS I0OAIbHBIM, & CO3[IaHMe
e[[VIHOTO 3/MeKTPO3HEPTeTIIECKOTO PhIHKA CTAMTKNBALTCA C HEKOTOPBI-
mu 6apbepamu. boree Toro, peiaki B JlatBun, JInTBe 1 ICTOHMI SBIISI-
I0TCS COBEPIIEHHO M30MMPOBAHHBIMIU. ITO U APyTHe 00CTOATENbCTBA
00YCIIOB/IMBAIOT Pas/IMYHOE MOBEfICHNME POU3BOJUTENEH B PA3HBIX
PETrMOHaX, YTO OTPAXKA/IOCh MOBBIIEHNEM IIeH I U3MEHeHNeM KOHKY-
PEHTOCIIOCOOHOCTI MEXKTY PasTIMYHBIMMU IPOU3BORUTELAMI. BorbIioe
BHIIMAaHIE Y/IeNeHO BO3MOXHOCTM M3Y4UTh OIpefeNieHHbIe 3aKOHO-
MEpHOCTI 3TOTO BIMAHNA HA OCHOBE aHA/I3a MHOTOYVC/IEHHBIX JlaH-
HBIX 00 aHA/IOTMYHBIX pbIHKaX [epmanuy, AHIIM 11 CeBEPHBIX CTPaH.
OpHaKo M3yYeHHBIN OMBIT BPSAJ MM MOKHO TIOJTHOCTBIO IPUMEHNUTH B
yCmoBUAX JINTBBL, UMes B BITY BBICOKYIO M3O0/IALVIO, KOHIIEHTPAIINIO I
cTporyio perynammio. TeM He MeHee B CTaTbe IPEIOKEH METOJ Pery-
JIMPOBAHMA IieH Ha 3NMeKTPIIeCKYI0 SHepruio B JINTBe C y4eTOM IIeHbI
KBOT Ha 3aTPA3HEHNe OKPY>KAIOIIeil Cpefibl.

KmroueBble cmoBa: TOProsyis, KBOTBI Ha 3arpsA3HEHIE OKPYXKa-
IOIIIeNl Cpefibl, 3IeKTPOIHEePTeTUIeCKIIT PBIHOK, IIeHBI



