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Pateikta pradéta taikyti Lietuvoje, maZose ir vidutinése pramonés jmonése, internetinio energi-
jos naudojimo duomeny monitoringo ir palyginimo metodologija. Tam tikslui buvo sukurtas
tarptautinis internetinis www.bess-project.info tinklapis su e-mokymo priemonémis, priein-
amonmis ir lietuviy kalba, teikian¢iomis praktine energetikos vadybos ir duomeny palyginimo
jigyvendinimo informacijg. Pasirinktiems maisto produkty ir gérimy pramonés sektoriams
parodyti duomeny palyginimui reikalingi pradiniai duomenys. Panaudojimas turi priderinimo
galimybes klimato salygoms, katilo efektyvumui, gamybiniy pajégumy panaudojimui ir misriai
gamybai. Pristatyti energijos naudojimo duomeny palyginimo metodologijos i$vesties du-
omenys, parodyta pateikiamy diagramy specifika, jy variacijos ir apimtis. Pateikta energetiniy
duomeny palyginimo metodologija leidZia jvertinti jmonéje pasiekta progresa, palyginti ener-
getinius rodiklius su kitomis to paties profilio jmonémis, atlikti koreguojamuosius veiksmus,
nustatyti, kiek dar galima sumazinti i$laidas energijai ir kartu padidinti jmoneés pelng. Teikiant
ir gaunant reikiamus duomenis yra i$laikomas visy jmonei reik§mingy duomeny bei informa-
cijos konfidencialumas.

RaktazodzZiai: energetika, pramong, energijos sanaudos, produkcija, efektyvus energijos nau-

dojimas

1. JVADAS

Energetiniy duomeny palyginimas yra priemoné, apimanti duo-
meny rinkimg, analize ir jy pateikima, leidZianti bet kokios pra-
monés $akos jmonei jvertinti savo energijos naudojimo efekty-
vumg, lyginant su kitomis tokio profilio jmonémis. Si priemoné
teikia duomenis apie tai, kaip esamu laikotarpiu yra naudojama
energija atskirame pramonés sektoriuje, technologiniame pro-
cese arba pastaty grupéje.

Pasirinktiems Europos maisto ir gérimy pramonés sekto-
riams buvo i$plétota tarptautiné internetiné svarbiausiy jmonés
energetiniy rodikliy duomeny palyginimo metodologija. Si me-
todologija remiasi Norvegijoje sukurta energetinio duomeny pa-
lyginimo metodologija ir per tarptautinj BESS (Benchmarking
and energy management schemes in small and medium size
enterprises - Duomeny palyginimas ir energetikos vadybos
schemos mazose ir vidutinése jmonése) projekta buvo i$bandyta
keliose bandomosiose pieno perdirbimo, duonos ir pyrago ga-
miniy bei mésos perdirbimo pramonés jmoniy. ] projekto vyk-
dyma buvo jtraukti partneriai i§ 11 $aliy (Olandijos, Norvegijos,
Graikijos, Lietuvos, Suomijos, Slovénijos, Bulgarijos, Airijos,
Svedijos, Ispanijos ir Austrijos) [1]. Duomeny palyginime daly-
vavo daugiau kaip 55 bandomosios jmonés i§ minéty $aliy, tarp

ju 5 jmonés i§ Lietuvos. Tam tikslui buvo sukurtas tarptautinis
internetinis http://www.bess-project.info tinklapis, prieinamas
ir lietuviy kalba [2]. Pateiktos duomeny palyginimo metodolo-
gijos priemonés buvo glaudZiai susietos su internetiniu e-mo-
kymo moduliu ir palyginamy duomeny pateikimas buvo viena
jmoniy pradinés fazés veikly.

ApraSoma duomeny palyginimo metodologija gali bati
sékmingai pritaikyta energetikos vadyboje jvertinant jmonéje
pasiekta progresa, lyginant gautus rodiklius su kitomis to paties
sektoriaus jvairiy $aliy jmonémis ir su ,.idealiu“ energetikos va-
dybos atveju. Duomeny palyginimo metodologija jgalina greitai
ir tiksliai nustatyti jmonés energijos sanaudy pobudj bei leidzia
jvertinti tam tikro laikotarpio veiklos efektyvuma [3].

Energetiniy duomeny palyginimas turi kai kuriuos energijos
naudojimo monitoringo poZymius dél periodisko duomeny pa-
lyginimo, leidZian¢io jmonei sekti jos darbg laike pagal i§ anksto
parengta duomeny palyginimo schemos projekta (jeigu buvo pa-
teikti sistemos specifikacijos duomenys) ir pagal gauta informacija
priimti koreguojamuosius veiksmus. Pateikta energetiniy duome-
ny monitoringo ir palyginimo metodologija suteikia jisy jmonei
galimybe aptikti esamus skirtumus ir pasirinkti geriausia praktika.

Energetiniy duomeny palyginimo metodologija daugiausia
fokusuojama j energijos sanaudy fizinio produkto vienetui paga-
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1 lentelé. Naudojami energijos Saltiniai ir jy apibiidinimas

Lygis | Rodikliai Vienetai
Bendras energijos suvartojimas / ton. produkcijos kJ/t
1 lygis: Jmoné Bendros el. energijos sanaudos / ton. produkcijos kWh/t
Kokybés lygis pagal energetikos vadybos patikros lapa %
. N Energijos naujodjimas susietas su gamybos procesais / produkcijos kiekiu kJ/kiekis
2 lygis: Procesas / produkcija — ” =
Negamybinés energijos sagnaudos/m? Sildomo ploto kJ/m?
. o Elektros energijos sagnaudos suspausto oro gamybai / tonos oro kJ/t
3 lygis: Jrengimai = - :
Energija sunaudota garo gamybai / ton. pagaminto garo kJ/t

minti palyginamaja analize, Zinoma kaip energijos naudojimo in-
tensyvumas arba specifinés energijos sgnaudos (SES). Sis energijos
naudojimo intensyvumas toliau gali bati palyginamas su ,geriau-
siais praktiniais pavyzdziais“ Darbo rodikliy monitoringo ir duo-
meny palyginimo skirtingy lygiy pavyzdziai pateikti 1 lenteléje.

BESS internetinés bandomosios duomeny palyginimo prie-
monés suteikia galimybe palyginti energetinius duomenis su ki-
tomis Europos bandomosiomis jmonémis. Pirmiausia jas rasite
BESS projekte dalyvaujanéiy maisto produkty ir gérimy pramo-
nés bandomuyjy jmoniy duomenis (pieno perdirbimo, duonos
ir pyrago gaminiy bei mésos perdirbimo pramonés jmoniy).
Metodologijos pritaikymas yra lankstus naujy duomeny palygi-
nimo klasiy ir naujy rodikliy jtraukimo atzvilgiu. Panaudojimas
turi priderinimo galimybes iSoriniams veiksniams, tokiems kaip
klimato salygos ($ildymas ir vésinimas), gamybiniy pajégumy
panaudojimas, misri gamyba ir katilo efektyvumas.

Pateikta BESS internetiné duomeny palyginimo metodolo-
gija leidZia palyginti metinius jmoniy energijos sanaudy rodik-
lius visoje Europoje, remiantis nacionaliniais surinktais duome-
nimis pagal nacionalines sistemas. 1 paveiksle parodyta, kaip
bandomosios jmonés, nacionalinés sistemos (teikiancios ener-
gijos suvartojimo duomenis) ir BESS internetinés taikomosios
priemonés saveikauja tarpusavyje:

1. Bandomosios jmonés teikia energijos sanaudy duomenis
nacionalinéms sistemoms (alies atstovui).

2. Salies atstovas patikrina duomeny kokybiskuma, juos uz-
registruoja ir pateikia BESS sistemai.

3. Bandomosioms jmonéms suteikiama galimybé tiesiogiai
prieiti prie BESS taikomyjy priemoniy ir energijos vartojimo
duomeny palyginimo su kitomis to paties pramonés sektoriaus
jmonémis (BESS registruotos jmonés).

2 lentelé. Naudojami energijos Saltiniai ir jy apibidinimas

4. Neregistruoti vartotojai galés pasinaudoti specialiuoju
duomeny palyginimo moduliu.
(Si priemoné bus prieinama visoms suinteresuotoms jmo-
néms pasibaigus projektui, 2007 m.)
Pri¢jimas prie BESS duomeny palyginimo taikymo turi jvai-
riy apsaugos priemoniy, siekiant uztikrinti priéjima prie reikia-
my duomeny ir garantuoti $iy duomeny konfidencialuma.

2. PRADINIAI DUOMENYS

Bandomosioms jmonéms yra pateikiami duomeny monitorin-
go ir palyginimo metodologijos exceliniai duomeny jvedimo
lapai, kur viename A4 formato lape yra parodyti visi reikalingi
pateikti energijos suvartojimo ir gamybos duomenys. Siame faile
taip pat yra suradyti ir pagal tarptautinius standartus apibadinti
visi galimi energijos ne$éjai ir pateikta kiekvienos nagrinéjamos
pramonés $akos gaminamos produkcijos klasifikacija.

Bandomosios jmonés turi pateikti $iuos energijos vartoji-
mo duomenis karta per metus. Duomenys yra suraSomi atsis-
kaitymo exceliniame lape, kuris gaunamas i§ savo $alies atstovo
arba gali buti parsisiystas elektroniniu pastu i§ BESS e-mokymy
modulio, esanc¢io internetiniame www.bess-project.info tink-
lalapyje [4]. Uzpildyti lapai yra grazinami savo $alies atstovui.
Reikalingi energetiniai duomenys pateikti 2 lenteléje ir yra tokie
patys visiems pramonés sektoriams.

Duomeny palyginimo metodologijoje pageidaujama, kad
bandomosios jmonés pateikty savo pastaryjy dvejy ar net trejy
mety gamybos duomenis. Gamybos produkcijos sarasas kie-
kvienam pramonés sektoriui yra skirtingas. Jei tik jmanoma,
gamybos produkcija turi bati apibadinta naudojant tarptauti-
nius standartus, tokius kaip PRODKOM sarasas su galimomis

Energijos saltinis | Apibudinimai | PRODKOM
Elektros energijs (stabili galia) ~ Silumos / garo gamybai elektriniuose katiluose nenaudojama elektros energija 401100 00
Eleketros energha, Silumos / garo gamybai elektriniuose katiluose nenaudojama elektros energija 4011 60 00
sunaudota el. katily
Lengvieji naftos produktai Krosninis kuras, naftos produktai, kuriy tankis 0,84 kg/I 23201500
Tarpiniai distiliatai Naftos produktai, kuriy tankis 0,88 kg/litre 23201600
Sunkieji naftos produktai Mazutai, naftos produktai, kuriy tankis 0,98 kg/litre 23201700
Gamtinés dujos Gamtinés dujos, suskystintos arba dujinés baklés 40221000
Suskystintos dujos Suskystintos propano ir butano dujos 23202000

(propanas, butanas)

Anglys Akmens anglys + rusvoji anglis (lignitas) 10100000 + 10 20 00 00
Bioenergija Malkos, pjuvenos, skiedros, Siaudai ir kt. 20104000
Siluminé energija Garo ir karsto vandens tiekimo paslaugos 40301000

Kita energija

Nepaminétos energijos rasys

Katilo efektyvumas

Vidutinis metinis katilo efektyvumas
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3 lentelé. Pieno perdirbimo pramonés produkija ir jos apibidinimas

RODKOM | Produkcija | Vnt. | Apibudinimai

1.21.2+01.22.2 Apdirbtas pienas Sviezias karviy, aviy ir ozky pienas
5.51.10.00 Saldaus pieno produktai Nekoncentruoti apdirbtas pienas ir grietinélé
5.51.52.AA Rugstaus pieno produktai Jogurtai ir kitaspartgstintas pienas arba grietinélé
5.51.52.BB Fasuoti produktai Produktai, pateikti pakuotése (nejtraukti kitur)
5.51.40.50 Kieti sariai kg Kieti subrandinti sariai
5.51.40.30 Rusvi sariai kg Rusvi isragy sariai
5.51.40.00 Kiti sQriai kg Be subrandinty kiety sariy
5.51.53.00 Kazeinas kg Kazeinas
5.51.20.00 Dziovinti produktai kg Dziovintas pienas, iSrigos, pateikti kaip milteliai
5.51.30.00 Sviestas / sviesto misinys kg Sviestas ir sviesto misiniai
5.51.51.00 Konservuoti produktai kg Koncentruoti, nekieti pienas ir grietinélé
5.51.00.5S Papildomai paskirstytas pienas Atvésintas neapdirbtas pienas, paskirstytas kitoms pieninéms
5.32.00.00 Sultys Vaisiy ir darzoviy sultys

4 |entelé. Bendrieji pradiniai duomenys, reikalingi skirtingumams priderinti

| Matovnt. | 2004 | 2005
%
%

Kita informacija

Pajégumy panaudojimas

Pagrindinis energijos suvartojimas

Sildymo dieny skaicius

Sildymui priklausanti dalis

nedidelémis modifikacijomis. Bandomyjy pieno perdirbimo
pramonés jmoniy pateikiama gamybos produkcija ir jos apibi-
dinimas pristatyta 3 lenteléje.

Duomeny palyginimo metodologijos panaudojimas turi 4
skirtingy rasiy priderinimo pasirinkimo galimybes: katilo efekty-
vumas, klimato salygos, gamybos pajégumy panaudojimas ir mis-
ri gamyba. Tarptautinio internetinio duomeny palyginimo vartoto-
jai turi pasirinkimo galimybe, taikyti priderinimo veiksnius ar ne.

Kad baty jmanoma $iuos priderinimus atlikti, reikia pateik-
ti kai kuriy papildomy duomeny. Sie duomenys néra privalomi
(jmonéms nebatina jy pateikti), taciau baty labai naudinga,
jeigu $ie duomenys taip pat baty pateikti, nes duomeny palygi-
nimas tapty kokybiskesnis, ypa¢ kai $ie duomenys turi esmine
jtaka energijos sanaudoms. Duomeny palyginimo metodologi-
jos pradiniai rodikliai, reikalingi skirtingumy priderinimui, yra
surasyti 4 lenteléje ir nuodugnesnis jy apra$ymas pareikiamas
kitame skyriuje bei yra apradytas internetiniame www.bess.pro-
ject.info tinklapyje.

3. PRIDERINIMO VEIKSNIAI

Kaip minéta, praktinis duomeny palyginimo metodologijos pri-
taikymas leidZia panaudoti keturiy skirtingy rasiy pataisas: ka-

Nacionalinés sistemos

5 lentelé. Europos Saliy vidutiniai Sildymo laipsniadieniai (,0diséjo” duomeny bazé)

Salis | SLD
Graikija 1461
Ispanija 2152

Airija 2343
Bulgarija 2798
Slovénija 2863
Belgija 3015
Austrija 3132
Olandija 3200
Svedija 3855
Lietuva 4114

Norvegija 4362
Suomija 4818
ES 2559

tilo efektyvumo, klimatines, gamybos pajégumy panaudojimo ir
misrios gamybos. Tarptautinio internetinio duomeny palygini-
mo metodikos vartotojai turi galimybe pasirinkti, kada naudoti
ar nenaudoti $iuos priderinimo veiksnius. Toliau pateikiamas
$iy skirtingy pataisy taikymo duomeny palyginimo metodolo-
gijoje detalus apraymas.

Klimato salygos

Nors klimato jtaka visos energijos suvartojimui jmonéje yra vi-
dutiné, energijos suvartojimo duomeny priderinimas gali bati
patobulintas, jtraukiant $ildyma (arba vésinima) salygojancius
veiksnius skirtingose klimato zonose, siekiant gauti teisinges-
nius energijos suvartojimo rodiklius. Norint nustatyti $ildymui
naudojama energijos kiekj, reikia jvertinti iSorés oro salygas.

BESS taikomosios priemoneés
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Duomeny palyginimo
Specialus duomeny
palyginimo modulis

1 pav. Bandomuyjy jmoniy bendravimas, nacionalinés
sistemos ir BESS internetinés taikomosios priemonés
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Sildymo laipsniy dienos leidzia paprastai ir tinkamai, vienu
skai¢iumi, rodan¢iu, kaip buvo $alta, sumazinti vietine i$orés oro
salygy jtaka. 3 lenteléje yra pateikti Europos $aliy, dalyvaujanciy
BESS projekte, 2006 m. vidutinés $ildymo laipsniy dienos (SLD),
paimtos i§ ,,0dis¢jo” duomeny bazés [5].

Yra jvairas laipsniy dieny skai¢iavimo budai, bet jie visi re-
miasi ,,bazine temperatiira® Sildymui tai - i3orés oro tempera-
tara, kuriai esant nereikia jokios papildomos $ilumos tam, kad
palaikyty pastato komfortines salygas. Metiniai $ildymo laips-
niadieniai yra gaunami atimant viduting i$orés paros tempe-
ratlira i§ ,bazinés temperataros” ir akumuliuojant tai uz visas
mety dienas. Siame projekte yra naudojama 18°C baziné vidaus
oro temperatira. Laipsniy dieny metodo esmé yra faktigkai su-
vartotos $ildymui energijos perskai¢iavimas j energijos kiekj,
atitinkantj normines klimato s3lygas. Sildymo laipsniadieniai
yra apskai¢iuojami kaip $ildymo periodo trukmeés (paromis)
bei patalpos ir vidutinés iSorés oro temperatary skirtumo san-
dauga:

SLD =zx (18 -t ,); ¢ia z - Sildymo periodo trukmé paromis.

Vésinimo laipsniadieniai (VLD) gali bati apskaic¢iuoti pana-
$iu badu, tik ¢ia néra oficialiai nustatytos bazinés temperataros
ir VLD néra naudojami BESS projekto praktikoje.)

Tinkamiausias kelias priderinimui prie klimato salygy yra
$ildymo laipsniadieniai per metus konkrecioje vietoje. Jei tai
néra pasiekiama, gali bati naudojami $alies $ildymo laipsnia-
dieniai (pageidautina einamyjy mety). Briuselio klimato saly-
gos yra traktuojamos kaip ,normalaus klimato“ (SLD = 3015;
5 lentelé).

1000 ties. Susikirtimas su y koordinadiy asimi rodo bazines (negamybinés

paskirties) energijos sanaudas

Gamybos pramonéje nuo klimato salygy priklauso tiktai
dalis energijos sanaudy. Si dalis jvairiose pramonés $akose yra
skirtinga ir sunku jg apibendrinti. Jeigu norima daryti klima-
to pataisas, reikia pateikti vidutine Siluminés energijos dalies
reik§me, kuri priklauso nuo jisy jmonés klimato salygy. Tada
$iluminés energijos dalis, priklausanti nuo klimato salygy, bus
padalyta i$ jmonés / $alies $ildymo laipsniadieniy ir padauginta
i$ Briuselio $ildymo laipsniadieniy (1 pavyzdys).

1 pavyzdys
Siluminés energijos vartojimo klimato pataisa = $iluminé ener-
gija x ((1 - $ildymui priklausanti dalis) + $ildymui priklausanti
dalis x (Briuselio) $ildymo laipsniadieny / (A $alies) $ildymo
laipsniadieny)

E ($ilum. energ.)k_P_ =30000 GJ/met. x ((1-0,2) + 0,2 x
3015/ 1500) = 36060 GJ/met.

Taigi, jei jmoné yra Briuselyje, o ne Europos pietuose, jmoné
sunaudos 20% daugiau $iluminés energijos dél skirtingy klima-
to salygy.

Katilo efektyvumas

Pateiktos jmonés energijos sanaudos yra faktiSkai sunaudota
energija, bet papildomai gali bati praSoma pateikti visy naudo-
jamy katily energijos $altiniy metinj katilo naudingumo koefi-
cientg. Turint §j dydj, yra jmanoma palyginti galutine energija,
naudojama gamybos vietoje, atmetant skirtumus energijos ga-
mybos jrangoje (2 pavyzdys).
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2 pavyzdys
Bendrosios energijos sanaudos = energijos $altinis A x katilo
naudingumo koeficientas A + energijos $altinis B x katilo nau-
dingumo koeficientas B ...

E (bendrosios sgn.) = 10000 GJ/met. x 1 + 30000
GJ/met.x 80/ 100 = 34000 GJ/met.

Pajégumy panaudojimas

Specifinés energijos sanaudos dazniausiai padidéja kada gamy-
bos pajégumai yra nevisi$kai panaudojami, kadangi suvartojama
tiek pat energijos gaminant mazesnj produkcijos kiekj, lyginant
su visu gamybos apkrovimu. Norint priderinti sumazintos ga-
mybos produkcijos naudojimo atvejj, reikia atskirti produkcijos
iSeigos poky¢ius nuo kity kintamy dydziy ir energijos efektyvu-
mo poky¢iy. Priderinimai turéty bati taikomi tiktai iSoriniams
veiksniams (neturint jtakos pa¢iai jmonei).

Darant pajégumy panaudojimo pataisas maZesnio produk-
cijos kiekio gamybos atveju, pagrindinés energijos sanaudos
yra mazinamos, lyginant su pagrindine suvartotos energijos
dalimi esant visam gamybos pajégumui. PavyzdZiui, esant vi-
sam gamybos pajégumui, bazinés energijos sanaudos yra 30%,
tuo tarpu esant 80% gamybos pajégumy jos galéty padideéti iki
35%. Bazinés energijos sanaudos tada rodyty per didele sumi-
niy energijos sanaudy dalj, kuri turéty bati sumazinta iki tokios,
kaip viso gamybos pajégumo atveju (Zr. 2 pav. ir 3 pavyzdj).

3 pavyzdys

Esant visam gamybos pajégumui,jmoné gamina 10000 tony produk-
cijos naudodama 10 GWh, esant specifinéms energijos sanaudoms
(SES) 1 kWh/kg. Esant 80% gamybos pajégumy ji gamins 8000 tony
produkcijos naudodama 8,6 GWh ir SES tada baty 1,08 kWh/kg.
35% $ios energijos tada tekty negamybinéms reikméms (patalpy
$ildymui, plovimams, ap$vietimui ir kt.). Si dalis turéty biti pakore-
guota, kadangi tampa neleistinai didelé mazéjant gamybos pajégu-
mams. Pakoreguotos energijos sanaudos tada baty:

8,6 X 0,35 % 0,8 + 8,6 x (1 -0,35) = 8,0 GWh;

¢ia negamybinés paskirties energijos sanaudy dalis bity pakoreguota
esant 80% gamybos pajégumui. Pakoreguotas SES tada biity 1,0 kWh/
kg, t.y. tokios, kaip ir viso gamybos pajégumo atveju. Siuo atveju na-
grinégjome tiktai gamybinj pajéguma, kuris buvo pakeistas, kiti veiks-
niai taip pat gali turéti jtaka suminéms energijos sanaudoms, bet jy
¢ia nepateikta, parodant tiktai skirtingos gamybos apimties jtaka.

Gamybos pajégumy panaudojimas gali bati jprasmintas tik
tada, kada jmonés gamybos pajégumai skirti normalioms darbo
valandoms.

Praktinis gamybos pajégumo panaudojimo apskai¢iavimo
kelias bty zaliaviniy medZiagy sanaudas padalijant i$ projekti-
niy (planiniy) sanaudy. Pieno perdirbimo pramonéje tai galéty
buti apdorotas Zaliavinis pienas, kepykly pramong¢je — milty sa-
naudos ir mésos apdirbimo pramongéje — tonos gautos mésos.

Negamybinés paskirties energijos sanaudy dalies apskaicia-
vimas galéty bati atliktas pateikiant diagramoje energijos sanau-
dy ir gamybos rodikliy duomenis, surinktus reguliariais laiko in-
tervalais (dienos, savaités, ménesiai...). Daugiausia vyksmy rodys
tokia atkarpa, per kurig gali bati i$vesta tiesioji (tinkamiausia) li-
nija. Si linija rodys energijos suvartojimo ir (3iuo atveju) produk-

cijos gamybos ry$j. Jos susikirtimas su y koordinaciy a$imi rodys
absoliu¢ias negamybinés paskirties energijos sanaudas (3 pav.).
Negamybinés paskirties energijos sanaudy daliai apskai¢iuo-
ti, esant faktiniam gamybos pajégumui, bazinés energijos sanau-
dos yra padalijamos i$ faktiniy energijos sanaudy, esant fakti-
niam gamybos pajégumui. Aigku, $i dalis negali bati per didelé,
kol visa metodologija priklauso nuo to energijos suvartojimo, ku-
ris priklauso nuo gamybos apim¢iy. Jei ne, turéty bati pasirinktas
kitas metodas (pvz., energijos sanaudos per m? $ildomo ploto).

Misri gamyba
Kai kuriose pramonés $akose produkcijos jvairové yra gana plati
ir energijos sanaudos kiekvienam produktui gali smarkiai kisti.
Geriausias kelias palyginti jmoniy energijos sanaudas yra turéti
vienart$es jmoniy grupes, gaminancias ta patj produkta su tais
paciais jrengimais ir ta pa¢ia gamybos apimtimi. Bet daznai to ne-
jmanoma pasiekti, ir tada skirtingy produkcijos rasiy normaliza-
vimas kiekvienos produkcijos energijos naudojimo intensyvumo
atzvilgiu yra badas kaip prisiderinti prie skirtingy, misriy pro-
dukty gamybos. Norvegijos pateiktoje metodologijoje tokie nor-
malizavimo veiksniai egzistuoja, pavyzdzZiui, pieno ir mésos per-
dirbimo pramonés sektoriuose. Pradinéje stadijoje, jei vartotojas
noréty palyginti jmones su skirtinga misria produkcija, galéty buti
panaudoti $ie veiksniai. Ateityje galéty buti nustatyti nauji norma-
lizavimo veiksniai, jgalinantys pakeisti norvegiskuosius veiksnius.
Pieno perdirbimo pramonés produkcijos normalizavimo
veiksniai pateikti 6 lenteléje ir yra naudojami priderinant skirtin-
ga misrig produkcija (4 pavyzdys ). Pasirenkant duomeny paly-
ginimg nenaudojant skirtingos misrios produkcijos priderinimo,
yra sudedami viso apdirbto pieno ir pagaminty i$spaudy kiekiai.

4 pavyzdys
Normalizuota produkcija pieno pramonéje = 0,209 x litrai
$vieziy pieno produkty + 0,657 X litrai rag$c¢iy pieno produk-
ty + 0,966 x litrai i$pilstyty j formas produkty + 1,925 x kg
kieto sario + 3,663 x kg rusvojo sario + 2,854 x kg  kity
sariy + 1,952 x kg kazeino + 3,812 x kg  dziovinty  pro-
dukty + 0,800 x kg sviesto / sviestiniy tauky + 0,787 x kg
konservuoty produkty + 0,076 x litrai pateikty pieno papil-
dy + 0,209 x litrai i$spaudy.

Nepriderinta produkcija = litrai apdirbto pieno + litrai pa-
gaminty i$spaudy.

6 lentelé. Produkcijos normalizavimo veiksniai pieno pramonéje

Produkcija Normalizavimo veiksnys
Apdirbtas pienas 0

Sviezi (saldis) pieno produktai 0,209
Rugstas pieno produktai 0,657
Forminiai iSpilstyti produktai 0,966
Kietas saris 1,925
Rusvas suris 3,663
Kiti sariai 2,854
Kazeinas 1,952
Dziovinti produktai 3,812
Sviestas / sviestiniai taukai 0,800
Konservuoti produktai 0,787
Pateikti pieno papildai 0,076
ISspaudos (sultys) 0,209




Energijos naudojimo duomeny internetinio monitoringo ir palyginimo metodologija maZose ir vidutinése pramonés jmonése

59

Supported by

é\ > BESS | European Energy Benchmarking

Intraduction Specific Energy Consumption % Improvernent

Historical progress

Intelligent Energy [ =&

Qualitative score

Select year for benchmanking |2005 j'

kWh/milk equvalents

0.80|
0.60
0.40|
0.20

[ Your company: 0.98
Other companies inindustry, Best value: 0,32
B Arithmetic average value: 1

\l " BESS | European Energy Benchmarking

% Improvement Historical progress

Introduction Specific Energy Consumption

Update benshmank I

Industry Dairy industry

Courtries included in benchmark

¥ Netherlands ¥ ireland

360[
340 ¥/ Greece ¥ spain
3.20 o tomay ¥ swmeden
3.00
2.80 F Finland ¥ Austria
2.60 ¥ Lithuania ™ Buigaria
2.40|
o .
220 ¥ siovenia
2,00
1.80 Energy report urit:
1.60| Cu
1.40] & wam
1.20
1.00f Adjustment factors

¥ Praduction mixwith equivalents
¥ Boiter efficiency
I utilization of capasity

I™ climatic conigations

4 pav. Pasirinktos pramonés Sakos visy jmoniy specifinés energijos
sanaudos (po viena diagramg metams)

Supported by
Intelligent Energy [ &

Qualitative score

Select year for benchmarking IZUU5 =

% Improvement in SEC since previous year

W Greece
¥ Nomay

¥ Finland

¥ Lithuania

¥ siovenia

Cu
& awn

[ Your company 5.32%
Other companies in industry, Best improvement: 34.86%

Duonos ir pyrago gaminiy pramonéje duonos produkcijos
kiekiui gauti suvartoty milty kiekis yra padauginamas i§ 1,35.
Kepimo pramonéje néra misrios produkcijos priderinimo.

4. ISVESTIES DUOMENYS

Po to, kai bandomosios jmonés pateikia energijos sanaudy ir
gamybos produkcijos duomenis savo $alies atstovui ir visi duo-
menys yra patikrinami ir perduodami tarptautiniam duomeny
palyginimui, bandomosios jmonés, per BESS duomeny palygi-
nimo internetinj puslapj www.bess-project.info , gali $iuos duo-
menis palyginti su kitomis Europos jmonémis [6].

Lyginant duomenis pagal pateikta duomeny palyginimo me-
todologija, yra gaunama keletas jvairiausiy diagramy, lyginanciy
jusy pazymeéta (atitinkamga, pavyzdziui, zalia spalva) jmone su

Update benchmark

Industry Dairy industry

Countries ineluded in benshmark
7 Netherands ™ ireland

¥ spain
7 sweden
F Austia

¥ Bulgaria

Energy report unit:

Adjustmert factors
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5 pav. Specifiniy energijos sanaudy kitimas (pastaryjy mety po-
kytis %, po viena diagrama metams)

kitomis jmonémis, pazymétomis pilkai. Nurodytame interneto
puslapyje pateikiamos $ios diagramos:

o Pasirinkto pramonés sektoriaus visy jmoniy specifinés
energijos sanaudos (viena diagrama uz kiekvienus metus), 4 pav.

« Specifiniy energijos sanaudy pokytis (% pokytis pastarai-
siais metais — viena diagrama uz kiekvienus metus), 5 pav.

« Pramonés sektoriaus ir jmonés vidurkis uz kiekvienus na-
grinéjamus metus, 6 pav.

« Kiekybinis duomeny palyginimas, kuris remiasi energetikos
vadybos patikros lapu, pateiktu BESS e-mokymy dalyje, 7 pav.

Visos diagramos gali biti gaunamos su pageidaujamais skir-
tingais filtravimais ir jmoné gali pasirinkti, su kuriomis $alimis
lyginti pateikiamas energijos sanaudas ir kokius panaudoti pri-
derinimo veiksnius. Pateiktoje duomeny palyginimo metodo-
logijoje atzyméjus kiekvieng atitinkama priderinamo veiksnio
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duomeny palyginime, turi optimalias salygas interpretuoti savo
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rezultatus geriausiai bei nustatyti esmines galimybes gerinant
savo energijos naudojimo efektyvuma.

5. DUOMENU PALYGINIMO NAUDA

Pagal sialoma metodologija gauti atskiry jmoniy energetiniy
duomeny palyginimo rodikliai, perzitrimi uz jmonés riby, yra
vertingas informacijos $altinis. Sios rii$ies duomeny palyginimo
informacinés priemonés iki $iol buvo nepasiekiamos uz sekto-
riaus ar $alies riby. Specialiai parengtas internetinis www.bess-
project.info tinklapis i$ple¢ia palyginamy jmoniy asortimenta
iki tarptautinio lygio. Duomeny palyginimas pagal siiloma
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energetiniy duomeny palyginimo metodologija yra visai ano-
niminis kelias nustatyti, kaip efektyviai jasy jmonéje yra nau-
dojama energija (arba kiek sunaudojama energijos produkcijos
svorio vieneto gamybai), lyginant jmonés metinius rodiklius tar-
pusavyje arba su kitomis $itokio profilio jmonémis. Tokiu badu
jmanoma apskaic¢iuoti kiek dar galima sumazinti i$laidas ener-
gijai ir kartu padidinti jmonés pelng. Dauguma esamy duomeny
palyginimo priemoniy gali veikti tiktai jmoniy grupiy viduje.
Zinoma, visi jmonei reik$mingi (konfidencialiis) duomenys ir
informacija yra anoniminiai, taip pat atskiros mazos ir vidutinés
jmonés yra neatpazjstamos viena kitai, i§skyrus savo jmone.

6. ISVADOS

Internetiné energijos naudojimo duomeny monitoringo ir paly-
ginimo metodologija pradéta taikyti Lietuvos mazose ir viduti-
nése pramonés jmonése per tarptautinj BESS duomeny palygi-
nimo ir energetikos vadybos projekta, www.bess-project.info.

Pateikta internetiné energetiniy duomeny palyginimo me-
todologija leidZia palyginti metinius jmoniy energijos sanaudy
rodiklius visoje Europoje, remiantis $aliy surinktais duomeni-
mis pagal nacionalines sistemas, uztikrinant teikiamy ir gauna-
my duomeny konfidencialuma.

Duomeny palyginimo metodologijos panaudojimas turi
priderinimo galimybes klimato salygoms, katilo efektyvumui,
gamybos pajégumy panaudojimui ir misriai gamybai, kurios
yra grindziamos konkrediais taikymo pavyzdziais. Be to, pritai-
kymas yra lankstus naujy duomeny palyginimo klasiy ir naujy
rodikliy jtraukimo atzvilgiu.

Pagal sitloma duomeny palyginimo metodologija gautos
duomeny palyginimo rezultaty badingos diagramos gali buti
pateiktos su pageidaujamais skirtingais filtravimais ir yra gali-
mybé pasirinkti, su kuriomis $alimis lyginti pateikiamas ener-
gijos sanaudas ir kokius panaudoti priderinimo veiksnius nori-
mam rezultatui pasiekti.

Duomeny palyginimas pagal sitilomg duomeny palyginimo
metodologija yra visai anoniminis kelias jvertinti, kaip efektyviai
jusy jmonéje yra naudojama energija, leidZia nustatyti jmonéje
pasiekta progresa, lyginant energetinius rodiklius su kitomis to
paties profilio jmonémis, atlikti koreguojamuosius veiksmus bei
apskai¢iuoti, kiek dar galima sumazinti iSlaidas energijai ir kartu
padidinti jmonés pelng.
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Vygandas Gaigalis, Romualdas Skéma

THE INTERNET-BASED ENERGY MONITORING AND
BENCHMARKING METHODOLOGY FOR SMALL AND
MEDIUM-SIZE INDUSTRIAL ENTERPRISES

Summary
The Internet-based energy monitoring and benchmarking methodo-
logy in small and medium-size industrial enterprises is presented.
E-learning measures (accessible on the national language) about ener-
gy management and benchmarking implementation with best practice
examples are proposed on www.bess-project.info. Benchmarking input
data were shown. Adjustment factors for climate, boiler efficiency, uti-
lization of production capacity and production mix are described. The
benchmarking output data of selected industrial enterprises from food
and beverages industry are presented. The particularity of diagrams,
their variation and extent are shown. A comparison of energy indices
allowes a company to evaluate the achieved progress (by comparing
with other companies from the same industrial branch), to mave the
necessary corrections, to reduce the energy expenses and to increase
the profit of an enterprise. All data valuable and important for an enter-
prise are keept in confidentiality.

Key words: energy, industry, energy consumption, production, en-
ergy efficiency
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METOOOIOIMA MHTEPHETHOTO MOHUTOPIMHTIA
1 CPABHEHMA JAHHBIX SQHEPTOIIOTPEB/IEHUA
HA MAJIBIX 1 CPETJHUX ITPOMBINIIEHHBIX
NPEOIIPMATUAX

Peswme
IIpeacTaBieHbl BHepseMas Ha MAJIbIX M CPEHMX HPOMBIIIICHHBIX
NPeANpPUATHUAX JINTBBI METOHONOIUS MHTEPHETHOTO MOHMTOPMHTA 1
CpaBHEHN JaHHBIX Hepronorpednenus. C 3Toil 1efbio Ob1a co3fana
MHTEpHeTHasA CTpaHuIa www.bess-project.info ¢ obyvaromymu Me-
PONPUATHAMIY, JOCTYIHBIMU 1 Ha JIMTOBCKOM A3bIKE, KOTOPbIE AT
MPaKTUYeCKy0 MHPOPMALMIO [/ SHEPreTUIeCKOro YIpaBIeHus 1
CpaBHEHN JAHHBIX. VIMeeTcs BO3MOXHOCTb YUMTBIBATh KIMMATHye-
CK1e yCToBus, 9P(EKTUBHOCTD KOT/IA, IPOM3BOLCTBEHHBIE BO3MOX-
HOCTM ¥ BUJ TPORYKImMM. IIpefcTaBleHbl pesy/IbTaThl CpaBHEHNA
JaHHDIX, IIOKa3aHbl Crermduka fuarpamMm, UX Bapyuammm 1 o6beM.
CpaBHeHIe 9HEPreTHYeCKIUX [OKasaTeneli MpeAnpyuATHil OTHOTO IPo-
bus M03BONAET OLEHUTD AOCTIDKEHNS KOHKPETHOTO HPENpUATHS,
KOPPEKTHPOBATh [IAHHBIE, OLICHUTh BOSMOXKHOCTI CHIDKEHISA SHEpro-
3aTpaT 1 TeM CaMbIM YBEIMYUTb HOXONBI mpeAnpusATusi. Kpome toro,
NPV 3TOM COXPaHAETCA B KOHGUIEHIMATBHOCTU BCA BaXHAA I
NpefnpuATYA MHGOPMALMA.

KitoueBble cl1oBa: SHEpPreTyKa, SHEPro3aTParsl, MPORYKIN, 3¢-
(bexTnBHOE SHEpPronoTpeldiene



