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Pasaulyje prekybos apyvartiniais tarSos leidimais sistemos funkcionuoja nuo praéjusio
$imtmecio astuntojo desimtmecio ir yra paskelbta nemazai teoriniy tyrimy bei pateikta praktiniy
pavyzdziy. Europos Sajungos apyvartiniy tarSos leidimy rinka dar néra nusistovéjusi ir néra
visi$kai aiskas $io naujo ekonominio instrumento praktiniai privalumai ir trakumai. Pirmosios
ES prekybos apyvartiniais tar$os leidimais sistemos jgyvendinimo jvertinimas parodé, kad tiek
ekonominis, tiek aplinkosauginis efektyvumas yra mazas. Instrumento efektyvuma padidinty
aktyvesnis jmoniy dalyvavimas. Tam reikia suvokti jmonés pozicijos pasirinkimg lemiancius
veiksnius ir jmonés kasty optimizavimo galimybes. Straipsnyje analizuojamos gamybos kasty
optimizavimo prielaidos ir pristatomas matematinis modelis, padedantis jmonéms priimti
racionalius sprendimus. Anglies dioksido ir apyvartiniy tar$os leidimy valdymo strategijos
sukdrimas bei kasty optimizavimas leisty jmonéms aktyviau jsitraukti j prekybos apyvartiniais
tarSos leidimais rinka, pagerinti sistemos efektyvuma bei sumazinti gamybos kastus.

Raktazodziai: Europos Sajungos prekybos apyvartiniais tar§os leidimais sistema, apyvartinis
tarSos leidimas, gamybos kasty optimizavimas, tiesinis programavimas, matematinis modelia-

vimas

1. JVADAS

Nuo 2005 m. sausio 1 d. Europos Sajungoje (ES) pradéjo veikti
prekybos apyvartiniais tarSos leidimais (ATL) sistema, kurios
tikslas — maziausiais kastais sumazinti i$metamy vadinamy-
ju Siltnamio dujy kiekius. ES $alys narés apriboja nustatyty
tikio $aky jmoniy anglies dioksido (CO,) i$lakas daugiau negu
11 500 jrenginiy (stambiyjy terséjy, kurie apima apie 45% viso
$alinamo CO, kiekio ir apie 30% visy Europos Sajungos $iltna-
mio dujy). ES prekybos ATL sistema bus jgyvendinama dviem
etapais: 2005-2007 ir 2008-2012 metais. [moniy sarasas, pa-
skirtas ATL kiekis, paskirstymo principai ir taisyklés yra nu-
rodomos kiekvienos $alies narés nacionaliniuose apyvartiniy
taSos leidimy paskirstymo planuose. Lietuvoje 2005-2007 me-
tams ATL paskirstyti 93-ioms jmonéms [1], 0 2008-2012 me-
tams — 134-ioms jmonéms [2].

ES prekybos ATL sistema yra veiksmingas budas $alinamo
CO, kiekiui sumazinti, jeigu sudaromos salygos ATL paklau-
sai formuotis ir taikomas tinkamas ATL paskirstymo metodas.
Pastebéta, kad pirmaisiais sistemos funkcionavimo metais ES
prekybos ATL sistemos aplinkosauginis ir ekonominis efektyvu-
mas iki $iol buvo nedidelis. Tikétina, kad $alys narés - potencia-
lios ATL pirkéjos — naudos Kyoto protokolo projekty mechaniz-
mus nacionaliniams klimato kaitos jsipareigojimams pasiekti,
o tai, savo ruoztu, mazins ATL kaing rinkoje. Aplinkosauginis
efektyvumas turéty padidéti i$siplétus sistemos apimciai, taciau
praktigkai dél politiniy ir ekonominiy klit¢iy trumpuoju laiko-

tarpiu sistema nesiplétos ir aplinkosauginio efektyvumo padide-
jimas yra mazai tikétinas.

Kasty mazinimas yra pagrindiné rinkos dalyviy paskata ir
prekybos ATL sistemos efektyvuma lemiantis veiksnys. Todél
svarbu i§analizuoti ka$ty mazinimo prielaidas ir galimybes.

Siame straipsnyje analizuojami jmonés atsaka j prekybos
ATL sistemg skatinantys veiksniai bei kasty optimizavimo gali-
mybés. Straipsnyje taip pat pateikiamas tiesinio programavimo
metody bazéje sudarytas optimizacinis gamybos kasty modelis
ir jo pritaikymo Lietuvos jmonei rezultatai.

2. KASTU OPTIMIZAVIMAS NAUDOJANT
PREKYBOS APYVARTINIUS TARSOS LEIDIMUS

Tar$os leidimy rinkos principas yra tai, kad vyriausybé paskirstys
leidimus i$mesti nustatyta kiekj ter$aly, kuriuos rinkos dalyviai
gali pirkti ir parduoti. Rinka funkcionuos tol, kol bus mazinami
tarSos Salinimo kastai. Pelningai dirbancios, taciau didelius tar$os
mazinimo kastus turinc¢ios jmonés noras mokéti uz tarsos leidi-
mus bus didelis. Siuo atveju visuomenés tar§os mazinimo alterna-
tyvas kastai taip pat bus dideli. Kita vertus, nepelningai dirbancios
jmonés ir jmoniy, kuriy tar§os mazinimo kastai yra mazi, noras
mokeéti uz tar$os leidimus bus mazas. Prekyba ATL yra kastus tau-
sojanti priemoné. TarSos leidimo pirkéjas laimi, sutaupes kastus,
o pardavéjas laimi, gaudamas pelna uz parduoty tarsos leidima.
Ribiniai tar§os mazinimo kastai jmonéje bus lemiamas veiksnys,
pasirenkant pirkéjo ar pardavéjo vaidmenj rinkoje.
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Paminétina, kad prekybos ATL koncepcijas ir ES prekybos
ATL sistemos jgyvendinimo efektyvuma tyré daugelis moksli-
ninky [4, 5,7, 11, 15, 18, 24, 25] ir nemazai organizacijy [8-10,
14,17,19,26).

Prekybos ATL sistemos poveikis rinkai (jmonéms ir jmoniy
klientams) labai priklausys nuo kiekvienos jmonés produkto
rinkos ir nuo to, kaip kasty pokytis paveiks produkto kaing ir
kiekj. moniy atsakg j aplinkosaugines ekonomines priemones ir
sprendimy priémimui jtaka turin¢ius veiksnius nagringjo [3, 6,
12,13,16,20-22,27,28].

Pazymétina, kad jmonés pozicija rinkoje lemia vidiniy ir i§-
oriniy veiksniy visuma. Identifikuoti $ie jmonés ATL valdymo
strategijai jtaka turintys veiksniai: Europos Sajungos ir nacio-
naliné klimato kaitos politika, Nacionaliniy ATL paskirstymo
plany taisyklés ir paskirstymo metodai, ATL rinkos likvidumas,
ATL kiekis ir ATL kaina. Sie egzogeniniai veiksniai nuo jmonés
nepriklauso. Jmoné Zzino ir gali kiekybigkai jvertinti jmonei pa-
skirtg ATL kiekj ir ATL rinkos kaina. Kity trijy i$oriniy veiksniy
palankuma jmonei ir jy poveikj jmoné turi kokybiskai jvertinti.
Kita vertus, jmong veikia endogeniniai, nuo jmonés specifikos,
geografinés padéties, gaminamos produkcijos rinkos specifikos
priklausantys veiksniai: jmonéje galimos deginti kuro rasys,
kuro deginimo efektyvumas (priklausantis nuo katily naudin-
gumo koeficiento), gamybos apimtys, kurias lemia jmonés pro-
dukcijos gamybos poreikis. Be to, jmonés kastams jtakos turi
transakciniai kastai, atsirandantys diegiant ES prekybos ATL sis-
tema, ribiniai CO, mazinimo kastai ir jmonés personalo Zinios
bei pasirengimas dalyvauti ATL rinkoje. I§ $iy vidiniy veiksniy
kuro kaina, kuro rasys, deginimo efektyvumas bei gamybos
apimtys yra geriausiai Zinomos ir prognozuotinos jmonéje.
Transakcinius kastus bei ribinius CO, mazinimo kastus jmonei
jvertinti sunkiau, o jmonés pasirengimg dalyvauti ATL rinkoje
tikslinga vertinti tik kokybiskai.

Norint i$analizuoti, kaip jmoné galéty sutaupyti kastus akty-
viai dalyvaujant prekybos ATL sistemoje, buvo sukurtas jmonés
gamybos kasty optimizavimo matematinis modelis.

3. JMONES GAMYBOS KASTU OPTIMIZAVIMO
VYKDANT PREKYBA ATL MATEMATINIS
MODELIS

Imonés energijos gamybos ka$ty optimizavimo modelis, kurio
principiné schema parodyta 1 paveiksle, sudarytas remiantis in-
formacija apie ATL rinkg, ATL kaing, kuro rasiy charakteristikas
bei jmonés gamybos charakteristikas.

Naudojant optimizavimo modelj, galima kiekybiskai jver-
tinti, kokioms salygoms esant, kuri strategija bus tinkamiausia
individualiai jmonei. Daugiausia ES prekybos ATL sistemoje
dalyvauja energetikos jmoniy, todél $is modelis yra pritaikytas
energetikos jmonéms ir remiasi kuro deginimo charakteristi-
komis. Ta¢iau nagrinéjant pramonés jmones, gaminancias kitus
produktus, o ne energija, modelio principai nesikei¢ia, tiesiog
vietoje kuro charakteristiky reikéty naudoti produkto gamybos
charakteristikas. Kasty optimizavimo modelis jmonéms gali
buti pagalbine priemone priimant sprendimus dél prekybos
ATL. Naudodamos §j optimizacinj modelj, jmonés galés nu-
spresti, kokias kuro rasis ir kokiu santykiu pravartu naudoti,
siekiant sutaupyti ATL ir juos pardavus rinkoje gauti pelng.

Modelyje nagrinéjamas skirtingy kuro rasiy (skirtingi angliy
kiekiai ir atitinkamai skirtingi iSmetamo CO, kiekiai) degini-
mas jmonése esanciuose katiluose, esant nustatytam ATL limi-
tui (CO, limitas atitinkamam jrenginiui) ir atitinkamai kuro
kainai. Teori$kai aptariant ATL kaina, buvo parodyta, kad kuro
kaina yra svarbus veiksnys sprendziant, ar prekiauti atliekamais
ATL, pakeitus tar$y kurg $varesniu ir brangesniu, ar deginti pi-
gesnj kurg ir neturéti atliekamy ATL, kuriuos biity galima par-
duoti.

Modelyje jvertinami dviejy tipy veiksniai: i$oriniai (rinkos)
ir vidiniai (kuro ir gamybos charakteristikos).

I3oriniai (rinkos) veiksniai yra $ie:

+ P, — ATL kaina rinkoje, Lt/ATL (1 tona CO, atitinka 1
ATL);

+ Q,,, —paskirtas jmonei ATL kiekis, kuris fiksuojamas
Nacionaliniame ATL paskirstymo plane, vat. ATL;

+ P, - i-osios kuro riidies kaina rinkoje Lt/t.

Vidiniai (kuro ir gamybos charakteristikos) veiksniai yra
Sie:

+ E,-i-osios kuro riidies CO, emisijos dydis tonos CO./
MWh;

+ K.—i-osios kuro rasies oksidacijos koeficientas (visiskai
sudegancio kuro dalis);

+ Max, - maksimaliai jmanomos suvartoti i-osios kuro ra-
Sies kiekis t per metus;

« SV, —i-osios kuro ridies Siluminé verté MWh/t;

« NVK, —i-osios kuro rasies katilo naudingumo koeficientas;

o W - reikalingos pagaminti energijos kiekis MWh per me-
tus (numatytas jmonés sutartyse su vartotojais).

Jvertinant minétus veiksnius, buvo sudarytas optimizacinis
modelis su tokiomis ribinémis salygomis:

X.20;

X, < Max;

N
> SV, -X,-NVK, =W

i=1

bei tikslo funkcija:

F(Xpn X )= (X, P+

., i=1
+(Z(Xi K- E - SV) = Q) Pars

¢ia N - galimy naudoti jmonéje kuro rasiy skaicius;

X, - suvartojamos jmonéje i-osios kuro ridies kiekis per
metus £.

Sio modelio tikslo funkcijos praktiné interpretacija yra jmo-
nés kintami gamybos kastai dél dviejy veiksniy: kuro sanaudy
ir ATL. Si tikslo funkcija nejvertina pastoviyjy gamybos kasty
(administracijos i$laikymo, energijos transportavimo) ir amor-
tizacijos nuostoliy. Tac¢iau $ie veiksniai gali bati nesunkiai jver-
tinti toliau tobulinant modelj.

Optimalus sunaudojamy kuro rasiy kiekis nustatomas mi-
nimizuojant tikslo funkcijg, t. y. ieSkant tokiy jvairiy kuro rasiy
deginimo proporcijy, kuomet tenkinamos nurodytos krastinés
salygos ir gamybos kastai (t.y. tikslo funkcija) yra minimalas.
Sis modelis buvo sudarytas MathCAD specializuota matema-
tine programine jranga optimaliam sprendiniui surasti taikant
Simplekso metoda.
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1 pav. Jmonés kasty optimizavimo modelio principiné schema

Nustacius optimalias kuro rasiy proporcijas, galima nesun-
kiai apskai¢iuoti ir kitus dydzius, reikalingus formuojant racio-
nalius jmonés verslo sprendimus: ATL pervirsis arba trakstamas
kiekis, bendra gamybos kasty suma, kastai tik dél CO, tarSos,
kagtai tik dél kuro kainos ir t.t. Taip pat galima nesunkiai mo-
deliuoti jvairias ateities situacijas, pvz., kaip ATL ir / arba kuro
kaina rinkoje veikia optimalias kuro rasiy deginimo proporci-
jas. Atsakymai j $iuos klausimus gali parodyti, kokia ATL kaina
galéty lemti jmonés sprendima keisti naudojamas kuro rasis
i$ tradiciniy energijos $altiniy (pvz., mazuto, dujy) j atsinauji-
nanciyjy energijos $altiniy (pvz., medieng). Pastaroji ATL kaina,
kuriai esant jmonés gauna kainos signalg keisti vartojamo kuro
rasj, taip pat Zymi riba, nuo kurios prekyba ATL tampa veiks-
mingu aplinkosauginiu metodu.

4. JIMONES GAMYBOS KASTU, VYKDANT
PREKYBA ATL, OPTIMIZAVIMO MODELIO
TAIKYMAS

Sukurtas matematinis modelis buvo pritaikytas pasirinktam
tyrimo objektui — realiai Lietuvos jmonei. Tyrimo objektu pa-

sirinkta Siaurés Lietuvoje esanti katiliné, gaminanti tik $iluma.
Silumos gamybai naudojamas mazutas ir mediena. Nagrinéjamu
atveju néra galimybés naudoti dujas, nes néra nutiestas dujotie-
kis. Planuojama, kad tokia galimybé atsiras nuo 2008 mety. Todél
nagrinéjami du kuro naudojimo variantai: esant galimybei deginti
dujas ir nesant galimybés deginti dujas. Naudojant aprasyta mo-
delj, buvo patikrintas kuro rasiy panaudojimo scenarijus, esant
skirtingoms ATL kainoms. Nagrinéjamas scenarijus, kai ATL kai-
na kinta nuo 0 iki 40 eury (40 eury yra maksimali galima ATL kai-
na, nes tokio dydzio numatyta bauda uz nesankcionuotg pasalinta
1 tong CO,), esant nekintamai kuro kainai, norint nustatyti, kuriai
ATL rinkos kainai esant jmoné pajus ekonomine paskata mazinti
i$metamo CO, kiekj, siekdama optimizuoti gamybos kastus.

Nagrinéjant pasirinkty atvejj daromos tokios prielaidos ir
nustatomos $ios pradinés salygos:

1. Visas prognozuojamas elektros ir $ilumos gamybos porei-
kis jmonéje bus patenkintas.

2. Siekiant, kad jmoné laikytysi kity ES aplinkosauginiy
reikalavimy (pvz., nevir$yty iSmetamo sieros dioksido kiekio
apribojimo), $ilumos kiekio gamybai i$ atskiry kuro rasiy buvo
pritaikyti tokie apribojimai:
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— Silumos gamyba deginant dujas gali sudaryti iki 100% vi-
sos pagamintos energijos (tai leidZia pasiekti techninés jmonés
charakteristikos);

— Silumos gamyba deginant mazutg gali sudaryti iki 45%
visos pagamintos energijos, o likusig dalj gali sudaryti dujos ir
kitos kuro ragys (taip i$vengiama ES nustatyty sieros dioksido
ribiniy ver¢iy aplinkos ore virsijimo).

- medienos deginima apriboja instaliuota medienos katily
galia.

3. Remiantis Lietuvos jmoniy praktika, apibréztas kuro ri-
$iai budingas katily naudingumo koeficientas, parodantis, kokia
dalis kuro $iluminés energijos katile virsta energija (kita dalis
kuro $iluminés energijos yra energijos nuostoliai):

- mediena karenamy katily naudingumo koeficientas - 0,9;

- dujomis karenamy katily naudingumo koeficientas - 0,9;

- mazutu kiirenamy katily naudingumo koeficientas - 0,8.

4. Imonés gaminamos $ilumos poreikis yra 205000 MWh
per metus.

5.Instaliuota galia yra 214 MW, i§ kuriy biokurui deginti ins-
taliuota galia yra 10 MW.

6. Imonés turimas ATL kiekis 2005-2007 metams yra lygus
177 428 ATL,arba Q,,, = 59 143 ATL per metus [1].

SprendZziami tokie optimizavimo uzdaviniai:

1. A variantas. Optimizuojami kastai, kai néra galimybés
naudoti dujas (iki jmonés néra nutiestas dujotiekis) ir biokuras
deginamas tik 10 MW (tokia $iuo metu yra galimybé) esant nu-
matytoms kuro kainoms ir ATL kainai nuo 0 iki 40 eury, nusta-
tomas optimalus kuro rasiy kiekio santykis, atsizvelgiant i tech-
ninius apribojimus;

2. B variantas. Optimizuojami kastai, kai yra galimybé nau-
doti dujas ir jas deginti mazuto katiluose. Nustatoma, koks dujy,
mazuto ir medienos santykis baty optimalus, esant numatytoms
kuro kainoms ir ATL kainai nuo 0 iki 40 eury, bei kokia ATL kai-
na skatinty peréjima prie CO, neutraliy kuro rasiy.

Matematinis modelis optimizuoja jmonés energijos gamy-
bos kastus prekiaujant ATL ir pateikia tokius rezultatus: ATL
balansg, jvertinant pirkty / parduoty ATL kiekj priklausomai
nuo jos rinkos kainos (P,,, ); kuro kasty balansg; bendryjy kasty
balansg dél prekybos ATL.

Esant paskirtam ATL kiekiui, nekintamam energijos porei-
kiui, fiksuotai kuro kainai, ribotoms katilu darbo valandoms ir
nustatytam katily naudingumo koeficientui bei nustatytam mak-
simaliai galimo kiairenti mazuto santykiui (45% dél sieros diok-
sido kiekio apribojimy), buvo i$analizuoti deginamy kuro risiy
santykiy scenarijai ir gauti rezultatai, esant skirtingai ATL kainai.

Modeliavimo rezultatai parodé, kad bet kuriuo atveju, esant
dabartinéms ATL paskirstymo salygoms ir paskirtam ATL kie-
kiui Nacionaliniame apyvartiniy tarSos leidimy paskirstymo
plane 2005-2007 metams, kei¢iant kuro rasies santykius jmo-
néje susidaro skirtingas ATL kiekio likutis - kuo daugiau degi-
nama medienos, tuo didesnis ATL likutis susidaro jmonéje ir tuo
daugiau ATL jmoné gali parduoti.

Be to, atlikta energijos kasty funkcijos jautrumo analize,
norint istirti ATL kainos poky¢io jtaka energijos gamybos kas-
ty poky¢iui. Jautrumo analizés rezultatai suteikia papildomos
informacijos vykdant kasty-naudos analize, kuri, be kity sri¢iy,
yra naudojama ir naujy aplinkosauginiy priemoniy efektyvu-
mui nustatyti [23]. Jautrumas parodo, kad pakitus ATL kainai,
pakis energijos gamybos kastai. 2 paveiksle pavaizduota energi-
jos gamybos kasty ir ATL kainos priklausomybé esant galimybei
deginti dujas ir energijos gamybos kasty priklausomybé nesant
galimybés deginti dujas.

2 paveiksle matyti, kad augant ATL kainai, energijos gamy-
bos kastai mazéja. Galima daryti i$vada, kad energijos gamybos
kastai yra mazai jautras ATL poky¢iams, o jautrumo kitimas yra
tiesinis.

A variantas. Yra galimybé deginti dujas. Atlikus analiz¢ pa-
ai$kéjo, kad kylant ATL kainai, energijos gamybos kastai turi
mazéjimo tendencijg, nes didéja ATL, kuriuos potencialiai gali-
ma parduoti rinkoje, skai¢ius. Esant ATL kainai, lygiai 27 eurai
ar daugiau, ir norint jmongje optimizuoti energijos gamybos
kastus, reikéty maksimaliai deginti mediena ir likusia energijos
gamybos paklausg patenkinti, deginant dujas. Silumos gamy-
bos kastai mazéja léciau tol, kol pasiekiama ATL kainos — 27
eury - riba, o toliau, ATL kainai tolygiai augant, energijos gamy-
bos kaina mazéja didesniu tempu.

Lazis energijos gamybos kasty kreivéje ties ATL kainos — 27
eury - riba atspindi energijos gamybos kasty sumazéjima dél
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kuro rasies naudojimo prioriteto pakeitimo — peré¢jimo nuo
maksimalaus galimo dujy kiekio deginimo prie maksimalaus
medienos deginimo. Todél nagrinétu atveju jmoné gauna eko-
nomine paskaty (kainos signalg) pereiti prie CO, neutralaus
kuro, kai ATL kaina pasiekia 27 eurus. Tik esant tokiai rinkos
kainai, jmoné reaguos j §j ekonominj metoda ir keis kuro ragj,
t.y. tik esant tokiai kainai, metodas bus efektyvus ekonominiu ir
aplinkosauginiu pozitriu.

B variantas. Néra galimybés deginti dujas. Siuo atveju (tokia
situacija dabar yra $iaurinéje Lietuvos dalyje, kur néra dujotie-
kio) jmoniy pasirinkimas reaguoti j ATL kainos signalg yra ri-
botesnis. Atlikus $ilumos gamybos kainos kitimo ir ATL kainos
kitimo nuo 0 iki 40 eury priklausomybés analize paaiskéjo, kad
esant bet kuriai ATL kainai jmoné optimizuos kastus deginda-
ma maksimaly kiekj medienos ir likusig dalj energijos paklau-
sos kompensuos gamindama energija deginant mazutg. Todél,
kitaip negu esant galimybei deginti dujas, ATL kainy ir energijos
gamybos kasty kreivés neturi staigiy lazio tasky ir, didéjant ATL
kainai, energijos gamybos kastai mazéja dél potencialios galimy-
bés parduoti sutaupytus ATL.

Taip ATL kaina turés jtaka energijos gamybos kastams.
Pakitus ATL kainai 10% nuo atskaitinés kainos 20 eury, gamy-
bos kastai pakinta 1,2%. Todél galima daryti i$vada, kad ener-
gijos gamybos kastai yra mazai jautras ATL kainos poky¢iams.
Nagrinétu atveju, ATL kainai padidéjus 50%, gamybos kastai su-
mazéja 667 000 Lt, arba 8,72%, esant galimybei deginti dujas.

Pazymétina, kad analizuojant kasty optimizavima, kai néra
galimybés deginti dujas, reikéty i$nagrinéti naujy investicijy j
medienos katily galingumo didinima galimybes ir atsiperkamu-
mg, atsizvelgiant { ATL kainas bei galimybe parduoti jy perte-
kliy. Taip pat reikéty jvertinti valstybés investicijas, reikalingas
dujotiekiui nutiesti, ir kuria $iy investicijy dalj baty galima kom-
pensuoti, parduodant sutaupytus ATL. Siy klausimy sprendimas
galéty bati tinkama tema tolesniems tyrimams.

Be to, pazymétina, kad modelis taikomas atvejy nagrinéjimui
trumpame laikotarpyje. Cia buvo nagrinétas atvejis 2005-2007
metams (pirmasis ES prekybos laikotarpis). Trumpame laiko-
tarpyje kuro kainos kinta nedaug, todél jy vaidmenj gamybos
kasty dinamikoje galima laikyti nedideliu. Nagrinéjant energijos
kasty kitima ilgame laikotarpyje (antruoju ES prekybos laikotar-
piu 2008-2012 metais ir kitais laikotarpiais iki 2020 mety) baty
tikslinga analizuoti kuro kainos kitimo poveikj. Modelj buaty
galima patobulinti, jgalinant prognozuoti energijos gamybos
kastus, didinant kuro kainas. Tai baty aktualu, modelj taikant
konkreciai jmonei ir sialant jai anglies valdymo strategijos va-
riantus. Tadiau tikétina, kad principiniy skirtumy nuo gautyjy
modelio rezultaty nebiity: ekonominio metodo efektyvuma le-
miantys veiksniai, jtraukti j modelj, nepakisty.

5. ISVADOS

1. Pagal prekybos ATL teorijg, kasty mazinimas yra pagrindiné
rinkos dalyviy paskata ir prekybos ATL sistemos efektyvuma
lemiantis veiksnys. Kuo aktyviau jmonés dalyvaus ES prekybos
ATL sistemoje, tuo §i sistema bus efektyvesné.

2. Imonés sprendimg, kokios ATL valdymo strategijos imtis,
lemia vidiniy (jmonés technologinés galimybés sumazinti iSme-
tamas $iltnamio dujas, jmonés vadovybés pozitris) ir iSoriniy

(tarptautiné, nacionaliné klimato kaitos politika, prekybos ATL
sistemos taisyklés ir plétra, energijos iStekliy i$sidéstymas ir plé-
tros tendencijos, konkurentai) veiksniy kompleksas.

3. Sukurtas matematinis jmonés kasty optimizavimo ir
ATL valdymo modelis apima nustatytus svarbiausius i$orinius
(ATL kiekj ir ATL kaing) ir vidinius veiksnius (jmonés gamybos
ir kuro charakteristikos). Modelis nustato bendrajj pelng arba
nuostolj dél prekybos ATL atsizvelgiant j i$laidas pasirinktos ra-
$ies kurui.

4. Taikant optimizavimo modelj ir naudojant faktinius
Lietuvos jmonés duomenis, nustatyta, kad nagrinéta jmoné gau-
na ATL kainos signalg pereiti prie anglies dioksidui neutralaus
kuro (medienos), kai ATL kaina pasiekia 27 eurus. Tik esant to-
kiai rinkos kainai metodas bus efektyvus ekonominiu ir aplin-
kosauginiu pozitiriu nagrinéjamai jmonei.

Gauta 2008 05 05
Priimta 2008 06 20
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COST OPTIMISATION OF ENERGY PRODUCING
COMPANY IN THE EUROPEAN EMISSION TRADING
SYSTEM

Summary
Although the European Union market of carbon dioxide emission al-
lowances is immature, it presents potential opportunities for the com-
panies involved for environmental improvements and optimal use of
resources. Emission trading is designed to be a cost-managing instru-
ment. However, evaluation of the first-year performance of the European
Union Emission Trading scheme showed its weak environmental and
economic impacts. This could be enhanced, among others, through a
more active participation of the companies in the allowances trading.
A company’s enrolment in the trading scheme is based on saving costs,
therefore, it is essential to explore the complexity of factors influencing
trading and identify the internal opportunities of cost optimisation. The
article presents a mathematical model of cost optimisation and focuses
on the key factors influencing decision-making at a company level.
Key words: the EU emission trading scheme, emission allowance,
production cost optimisation, linear programming, mathematical mo-
delling
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ONTUMU3AIINA PACXO/TOB SHEPTETUYECKOI
KOMITAHIY B EBPOITEVICKOVI CUCTEME TOPTOB/IN
JOITYCKAMU SMUCCHUN

Peswome
EBpomeiickuif pbIHOK TOPTOBIM [JONMYCKAMM 3MUCCHU YTIEKMUCIIOTO
rasa He AB/IAETCA OYeHb PAa3BUTHIM, U 3TO IIPEOCTABIACT YIaCTHIKAM
PBIHKA IOTEHIMaTIbHbIe BO3MOXKHOCTY /IS 9KOJIOTMYECKIX PelleHNIT i
ONTUMATBHOTO MICTIOTb30BAHMA PecypcoB. TOproBiA HOIycKaMI IMIC-
cuy paspaboTaHa Kak MHCTPYMEHT yIpasieHus 3arparamu. OfgHaKo
o1ieHKa repBoro roa paborsr B EBpormesickom Corose ppIHKa TOPTOBIIN
JOIyCKaMI SMUCCUM TT0Ka3aa e€ cnaboe BO3JE/CTBIE Ha 9KOHOMUKY.
Jlns Toro, 4T06bI CHCTEMa TOPrOB/IY JAONMYCKaMM IMICCHH Obima 3¢-
(beKTUBHOI, B YaCTHOCTH, HEOOXOfMMO Go/tee aKTUBHOE yYacTye KOM-
IaHUY B TOPIOBJIe JOIyCKaMI. YYacTyie KOMIIAaHUM B TOPTOBOJI cxeMe
OCHOBaHO Ha 3KOHOMNM 3aTpaT, II09TOMY HEOOXOAMMO MCCIIe0BaTh
CIIOXKHOCT (DaKTOPOB, BIVAIOL[MX HA TOPTOBIIIO, U UAEHTUDUIUPO-
BaTbh BHYTPEeHHIe BO3MOXKHOCTY ONTMMU3anuy 3atpart. [Ipefcrasmena
MaTeMaTuyecKas MOJe/Ib ONTUMU3ALVN 3aTPaT KOMIIAHWY, VICCTIENO-
BaHbI OCHOBHBIE (GaKTOPBL, BIVAIONINE HA IPUHATIE PELIeHNIL.
KmroueBble cmoBa: TOproBast cuicTeMa TOPTOBIIN JOITYCKaMI IMIC-
cm B EC, jomyck aMuccum, onTuMusanusa pacxofoB TPOU3BOJCTBA,
JIMHEITHOe IPOrpaMMIUPOBaHIe, MaTeMaTHYeCKOe MOJIeNPOBaHNe



