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Straipsnyje apradytas ,,Aktyvaus mokymo ir energijos naudojimo monitoringo integravimo j
mokykly mokymo programas‘, sutrumpintai AL (Active Learning), projektas, vykdomas pagal
sutartj su Europos Komisijos paZangios energetikos agentiira kartu su partneriais i§ 14 $aliy.
Pristatytos $io projekto mokymo priemonés pagal nagrinéjamas atrinktas $esias efektyvaus en-
ergijos naudojimo tematikas. Pateikti projekto jgyvendinimo pasirinktose Lietuvos ir uZsienio
mokyklose rezultatai. Detaliau apra$ytas ,Energijos vartojimo mokyklose stebéjimas®, $iy
stebéjimy galimybes ir rezultatai. Pateikti pildomi tarptautiniame mokykloms skirtame inter-
neto tinklalapyje www.sustain.no mokiniy stebéjimy duomenys, parodyti gaunami savaitiniy
energijos sanaudy ir projekte dalyvaujanciy mokykly specifiniy energijos sanaudy grafikai,
specifiniy energijos sanaudy priklausomumas nuo iSorés temperatiros, metiniy specifiniy
energijos sanaudy palyginimai. Mokykly energijos sanaudos palygintos tarpusavyje. Pateiktos
ir palygintos Lietuvos mokykly, dalyvaujanciy AL projekte, pasirinkto laikotarpio vidutinés

specifinés energijos sanaudos.
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1. JVADAS

Lietuvos energetikos institutas, pagal sutartj su Europos
Komisijos Pazangios energetikos agentira, drauge su partne-
riais 1§ 14 $aliy (Norvegija, Graikija, Belgija, Prancazija, Italija,
Jungtiné Karalysté, Suomija, Svedija, Lietuva, Lenkija, Vengrija,
Slovénija, Bulgarija ir Cekija) vykdo ,Aktyvaus mokymo ir
energijos naudojimo monitoringo integravimo j mokykly mo-
kymo programas“ projekta, sutrumpintai AL (Active Learning)
[1]. Projekto tikslas — sumazinti energijos vartojima mokyklose
ir namy sektoriuje, suteikiant mokiniams svaresniy Ziniy apie
racionaly energijos vartojima, atsinaujinandius energijos $alti-
nius bei transportg. Projekte pateikiama aktyvaus mokymo ir
energijos naudojimo monitoringo $vietimo medziaga skirta
mokykloms. Medziaga atkartoja geriausius Europinius pavyz-
dzius ir yra pritaikyta pagal kiekvienos $alies, projekto dalyvés,
salygas ir poreikius. Tai yra jdomus europinis projektas, parem-
tas poziariu, kad 6-12 mety vaikai vaidina svarby vaidmenj
$alies darniame vystymesi. Vadovaujamasi samprotavimu, kad
mokiniai i$moks daugiau, jei visas uzduotis jie atliks patys.
Internetiniame www.teachers4energy.eu puslapyje yra pateikta
mokytojams skirta, surinkta ir i§plétota aktyvaus mokymo me-
dziaga, [2]. Visose $alyse partnerése buvo pasiraytos bendra-
darbiavimo sutartys su mokyklomis, kurios turés naudos i$ pa-
teiktos energijos naudojimo monitoringo mokymo medziagos
bei kitokios aktyvaus energijos naudojimo mokymo veiklos.
Lietuvoje buvo pasiradyta 16 bendradarbiavimo su mokyklo-

mis sutar¢iy. Aktyvaus mokymo tradicijos, atsizvelgus i Salies
ir $vietimo sistemos vystymosi patirtj, yra skirtingos. Kiekviena
mokykla galéjo pasirinkti priemones ir siiloma jvairig aktyvaus
mokymo veiklg, labiausiai atitinkan¢i jy tikslus. Buvo numaty-
ta, kad mokiniai i$tisus metus stebés savo mokykly energijos
vartojima, diskutuos ir i$bandys jvairias energijos taupymo ga-
limybes. Aktyvaus mokymosi priemoniy paketuose yra surinkti
jdomios mokyklinés veiklos, pagristos aktyvaus mokymosi pe-
dagoginiu principu, pasitilymai. Sios veiklos rezultatas - vaikai
priima sprendimus dél rytojaus ir gali aktyviai dalyvauti savo
$vietime, o ne bati pasyviais informacijos ir Ziniy gavéjais.
Aktyvaus mokymosi priemoniy paketuose pateikti veikly apra-
$ymai. Jie skirti mokytojams ir kiekvienas apraso veikla, kuria
galima pasinaudoti siekiant patenkinti mokymo reikalavimus
nacionalinéje programoje, kurios tikslas yra ir energijos nau-
dojimo $vietimas. Aktyvaus mokymosi priemoniy paketai yra
vienas i§ $io jdomaus Europinio projekto veiklos rezultaty.
Aktyvaus energijos naudojimo mokymosi priemoniy paketuo-
se jus rasite daugelj veiklos apra$ymy su pasitlymais linksmai
ir jdomiai veiklai Sesiose pagrindinése tematikose: energijos
vartojimo stebéjimas, patalpy Sildymas, karstas ir Saltas van-
duo, ap$vietimas, elektros prietaisai ir transportas.

Mokyklos vartoja nemazai energijos, naudodamos biudzetus
ir gali finansi$kai laiméti, valdydamos savo energijos vartojima.
Moksleiviai reguliariai stebés mokyklos energijos, tokios kaip
dujos, elektra, centralizuotas $ilumos tiekimas ar skystasis kuras,
vartojima. Stebédami moksleiviai suzinos apie mokyklos energi-
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jos sanaudy dydj ir kuo jie patys galéty prisidéti, kad jj suma-
zinty. Mokiniai jgaus Ziniy apie energijos taupymg ir energijos
naudojimo efektyvuma bei pamatys atsinaujinancios energijos
potenciala. Daugiau informacijos apie §j projekta pateikta inter-
netiniame puslapyje www.consortium4al.eu [3]. Lietuvos ener-
getikos institute j projekta jtrauktoms mokykloms buvo orga-
nizuota mokymo seminary, kuriy metu su mokykly mokytojais
buvo aptarinéjama aktyvaus mokymo veikla [4]. Gauti rezultatai
parodé didelj mokiniy susidoméjima $ia jdomia veikla.

2. EFEKTYVAUS ENERGIJOS NAUDOJIMO
MOKYMO TEMATIKOS IR PRIEMONIU PAKETAI

Buvo pasirinktos $esios efektyvaus energijos naudojimo moky-
mosi tematikos:

Energijos vartojimo stebéjimas ApSvietimas
Patalpy $ildymas Elektriniai prietaisai
Karstas ir $altas vanduo Transportas

Spusteléje $ig elektroniniame variante esancig aktyvia spalvine
tematiky nuoroda, patenkame j www.teachers4energy.eu inter-
netinj puslapj, kur mokymosi tematikos yra aprasytos lietuviskai.
Kiekvienoje tematikoje yra 3-5 mokymo priemonés — paketai. I$
viso yra 22 aktyvaus mokymo (AL) paketai. Aktyvaus mokymosi
priemoniy paketuose yra jdomios mokyklinés veiklos, pagristos
aktyvaus mokymosi pedagoginiu principu, pasitlymai. Bendroji
tematika yra darni energetikos plétra. Tiksliné vaiky grupé yra
6-12 mety moksleiviai. Aktyvaus mokymosi priemoniy paketuose
rasite eile veiklos lapy. Jie skirti mokytojams ir kiekvienas apraso
veiklg, kuria galima pasinaudoti siekiant patenkinti mokymo rei-
kalavimus nacionalinéje programoje, kurios tikslas yra ir energe-
tinis $vietimas. Lapuose aprasyta veikla, Zingsnis po Zingsnio, nuo
planavimo iki jgyvendinimo bei rezultaty apsvarstymo, ir juose
yra padalomoji medziaga moksleiviams bei nuorodos j papildo-
mga $vie¢iamaja medziagy. Jis patys nusprendziate, kiek laiko bus
skirta pasirinktoms veikloms. Jas galite i$bandyti tik vieng veikla
arba jtraukti visg mokyklg j visa veiklos palete. Aprasymuose yra
pasitlymai variacijoms, kad veikla baity galima nesunkiai priderin-
ti jasy poreikiams. Visas (detalus) visy mokymo priemoniy pakety
apra$ymas yra pateiktas projekto internetiniame tinklalapyje www.
teachersdenergy.eu. Projekto organizatoriy buvo atrinkti 3 privalo-
mi mokymo priemoniy paketai visy projekte dalyvaujanciy Saliy
mokykloms (apie 150 mokykly). Viena svarbiausiy mokymo prie-
moniy yra ,Mokyklos energijos vartojimo stebéjimas® Kitos dvi
privalomos mokymo priemonés: ,,Sviesos globéjas* ir ,CO, pédsa-
kas kelyje i§ namy j mokykla“ Su $iomis priemonémis nuodugniau
galima susipazinti anks¢iau nurodytame internetiniame puslapyje.

3. ENERGIJOS VARTOJIMO MOKYKLOSE
MONITORINGAS

Esminis energijos vartojimo stebé¢jimo mokykloje veiklos tikslas
buvo:

« informuoti moksleivius ir visa mokyklos personalg apie
mokyklos energijos (Siluminé energija plius elektros energija)
suvartojima;

« parodyti, kaip kinta energijos vartojimas pasikeitus mety
laikui ir mokyklos veiklos pobadziui.

Pagrindiné mintis buvo tai, kad gauti energijos suvartojimo
stebéjimo rezultatai ir padidéjes energetikos problemy suvoki-
mas skatins keisti Zmoniy elgesj mokykloje taip, kad energijos
vartojimas sumazéty. Taip pat buvo tikimasi, kad moksleiviai
parsine$ $ias zinias namo ir paskatins Seimos narius maziau
vartoti energijos (naudodamiesi ,jkyraus priminimo“ galia!).
Efektyviau naudoti energija reikia tam, kad stengtumés jveikti
pasaulinj klimato at3ilimg ir, kartu, apsaugoti Zemés ekosistema
[5,6].

Pateikty priemoniy rinkinyje yra jdomios veiklos aprasymai,
padedantys moksleiviams kaupti Zinias apie energijq.

Energijos vartojimo monitoringas akcentuojamas tuo, kad
mokslo mety eigoje moksleiviai registruoja:

« savaitinj energijos vartojima;

« vidutine savaités lauko oro temperatira;

« zymesne kiekvienos savaités mokykling veikla, kuri galéty
padidinti ar sumazinti energijos vartojima, pvz., klasé gali bati
i$vykusi j keliong, arba bendruomenés grupé gali naudotis mo-
kyklos patalpomis ne pamoky metu.

Duomenis galima registruoti trumpesnj ar ilgesnj laika.
Tadiau energijos vartojimas mety eigoje gali buti skirtingas.
Kuo ilgesné energijos vartojimo stebéjimo trukme, tuo dides-
nis surinkty duomeny patikimumas ir naudingumas. Todél
rekomenduojama stebéjimus vykdyti maziausiai 12 savaiciy.
Pageidautina, kad i stebéjimo laikotarpj patekty 3-6 savaités i
kiekvieno mety laiko.

Rekomenduojama moksleiviams patiems registruoti gautus
stebéjimy duomenis internetinéje svetainéje www.sustain.no,
kurioje savo projekty rezultatus pateikia jvairiy Europos moky-
kly moksleiviai [7].

Mokymo apie energijos vartojimo stebéjima priemonéje yra
pateikti 5 priedai — pagalbinés priemonés, padedancios moks-
leiviams atlikti reikalingus stebéjimus ir registruoti duomenis.
Priemongje pateikta esminé Zinotina informacija apie jvairius
energijos $altinius: iskastinj kurg, atliekas, branduolinj kurg bei
atsinaujinancius energijos $altinius (hidroenergija, véjo energi-
ja, saulés energija, biomasés energija, geotermine energija, van-
denyno energija).

Veiklos vykdymui reikalinga:

» Pri¢jimas prie mokyklos energijos vartojima registruojan-
¢iy skaitikliy arba galimybé gauti informacija apie savaitinius
energijos suvartojimus i§ mokyklos personalo (pvz., akvedZio);

« Termometras lauko oro temperatarai fiksuoti;

o Internetas duomenims registruoti internetinés svetainés
http://sustain.no duomeny bazéje.

» Tvarkaras¢iai arba kita informacija apie mokyklos patalpy
panaudojima ne tik pamoky metu, dél ko galéty bati papildomai
naudojama energija (pvz., bendruomenés susirinkimai).

Reikalingi moksleiviy jgadziai: sugebéjimas nuskaityti skai-
tikliy duomenis, oro temperatiros (°C) matavimas, lenteliy ir
grafiky sudarymas, naudojimasis internetine duomeny baze,
mokyklos patalpy ploty Zinojimas ir sugebéjimas apskaiciuoti
bendrg plota, zinios apie kilovatvalandes, mokeéjimas palyginti ir
atskirti org bei klimatg kitose $alyse, mokéjimas palyginti ir at-
skirti mokyklos pastatus ir energijos gamybos tipus kitose $aly-
se, gebéjimas rengti pranes$imus ir pristatyti rezultatus kitiems.

Mokiniy saugumui uztikrinti, atsizvelgus j energijos skaitik-
liy i$déstymo vietg, moksleivius turéty lydéti suaugusieji.
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Nuoseklis veiklos Zingsniai:

1. Susitarimas su mokyklos vadovybe, kaip moksleiviai gau-
ty reikalingg informacijg apie energijos vartojima.

2. Reikiamy pildyti lenteliy i$nagrinéjimas. Dél informacijos
apie specifines mokyklos salygas rekomenduojama pasikonsul-
tuoti su atsakingu uz mokyklos energetinj Gikj asmeniu.

3. Uzsiregistravimas internetinéje svetainéje http://sustain.no
dél energetiniy rodikliy pateikimo j interneting duomeny baze.

4. Projekto ir jo veikly pristatymas moksleiviams.

5. Moksleiviy grupiy sudarymas duomeny rinkimui ir regis-
travimui. Sitloma:

1) suskirstyti klase j keturias grupes (po vieng kiekvienam mety
laikui), kurios savo laiku rinkty ir registruoty duomenis; arba

2) sudaryti kelias moksleiviy grupes skirtingy duomeny
(elektros, $ilumos, oro temperatiros ir t. t.) rinkimui ir registra-
vimui tuo paciu metu.

Mokiniy suskirstymas j grupes uztikrinty, kad procese daly-
vauty visi moksleiviai.

6. Mokyklos energijos vartojimo nustatymas.

 Moksleiviy grupé, atsakinga uz mokyklos energijos varto-
jimo nustatyma, turi turéti galimybe prieiti prie skaitikliy arba
gauti $iuos duomenis i§ mokyklos akvedzio.

« Energijos vartojimo duomenis registruojami kiekvieng sa-
vaite. Savaités rezultatai suraSomi j tam skirtas lenteles.

« Uitikriname, kad duomenys bity registruojami kiekviena
savaite tuo paciu metu (pvz., kiekvieng pirmadienio ryta 08:00).

« Jei mokykloje visoms veikloms (kartu ir patalpy $ildymui)
naudojama tik elektros energija, labai lengva nustatyti energijos
vartojimag kas savaite nuskaitant elektros skaitiklio duomenis.
Suzinokite, galbat mokykloje yra keli elektros skaitikliai.

« Jeigu mokykla naudoja skirtingus energijos Saltinius (skys-
tajj kura, centralizuotg Silumos tiekima, gamtines dujas, véjo
energija, Silumos siurblius ir kt.), tai turi bati registruojama. Kai
kurios energijos rasys gali bati matuojamos ne kWh, o kitais vie-
netais. Tuomet $ie vienetai pagal pridétas nuorodas paver¢iami j
kilovatvalandes.

7. Lauko oro temperatiros tikslus nustatymas.

« Patalpy $ildymas ar vésinimas yra susijes su lauko oro tem-
peratara. Poreikis patalpy $ildymui yra gerokai didesnis $alta
ziemos ryta nei $ilta vasaros dieng. Todél mokyklos energijos
vartojima reikia traktuoti, atsizvelgus j lauko oro temperatiirg.

« Oro temperatira lengvai i$matuojama lauko termometru,
kuris yra pakabinamas pavésyje. Temperatiiros duomenys nu-
skaitomi visa savaite, kuo daugiau karty per dieng fiksuotu paros
metu (pvz., kas keturias valandas). Apskai¢iuojama vidutiné kie-
kvienos savaités oro temperatira.

o Jei jas neturite galimybés nuskaitinéti temperataros viena
savaite, jas galite tokiy duomeny rinkinj gauti i§ vietinés ar na-
cionalinés meteorologijos tarnybos, kuri kas savaite registruoja
vidutine oro temperatara.

8. Specifiniy energijos sanaudy apskaic¢iavimas.

« Energijos sanaudos dideléje mokykloje yra kur kas dides-
nés nei mazoje. Dideléje mokykloje plotas, kurj reikia $ildyti
ar vesinti, yra didesnis. Didesnis yra ir tualety, kriaukliy, dusy,
$viestuvy bei elektros prietaisy skaicius.

Siekiant palyginti jvairiy mokykly energijos matavimus, rei-
kia apskai¢iuoti specifinj energijos vartojima, t. y. visas energijos
vartojimas, padalytas i§ $ildomo ar vésinamo ploto (kWh/m?).

Sildomas plotas yra nustatomas kaip bendras grindy plo-
tas visose patalpose, kuriose temperatira virsija +15°C (t.y.
atmetus tokias patalpas, kaip palépes, rasius ir $altus sandélius).

Vésinamas plotas apibréziamas kaip visy patalpy, kuriose
jrengti oro vésinimo jrengimai, grindy plotas.

9. Mokyklos veiklos lygio nustatymas.

« Energijos vartojima mokykloje lemia mokyklos veiklos
lygis. Jei daug moksleiviy i$vaziavo j ekskursija, energijos varto-
jimas ta savaités dieng turéty bati maZzesnis. Jei mokyklos patal-
pose vyksta papildomi vakariniai uzsiémimai po jprasty moky-
klos darbo valandy, tai ta diena ar savaite energijos vartojimas
turéty bati didesnis. Todél reikia zymeétis veiklos lygio poky¢ius
uzimtumo tvarkaracius.

10. Energetiniy duomeny registravimas — http://sustain.no
internetiné svetaine.

« Kai duomenys apie energijos suvartojima yra surinkti, jie
registruojami internetinés svetainés http://sustain.no duome-
ny bazéje. Sioje internetinéje svetainéje galima perZitiréti visy
gauty rezultaty grafinj vaizdg ir palyginti juos su kity mokykly
gautais rezultatais.

11. Mokyklos energijos vartojimo gauty rezultaty aptarimas
su moksleiviais. Duomeny palyginimas su kitomis mokyklomis.
Temy pavyzdziai diskusijoms:

» Kaip kinta energijos suvartojimas priklausomai nuo oro
salygy?

o Ar didéjant lauko oro temperatirai energijos vartojimas
mazéja?

« Kaip energijos vartojimas kei¢iasi kintant mety laikui?

« Kokie jrengimai ar prietaisai mokykloje suvartoja daugiau-
sia energijos?

« Koks yra mokyklos mokestis uz energija?

« Koks yra mokyklos energijos vartojimas, palyginti su kito-
mis mokyklomis? Kokios galéty bati $io skirtumo priezastys?

12. Moksleiviy ataskaitos, kurioje jie pateikia savo gautus re-
zultatus, arba stendinio pranesimo parengimas. Parengta stebé-
jimy ataskaita moksleiviai galéty pateikti mokyklos vadovams,
projekto koordinatoriui ar net vietos valdziai.

4. ENERGIJOS VARTOJIMO STEBEJIMO
REZULTATAI

Energijos vartojimo stebéjimo pagrindinis tikslas - rasti bady
sumazinti mokykly energijos vartojima.

Lietuvos mokyklos, dalyvaujanc¢ios Aktyvaus mokymo (AL)
projekte ir vykdancios energijos vartojimo monitoringa, pateiktos
1 lenteléje. Lenteléje taip pat parodyta kaip aktyviai (kiek karty)
mokiniai registravo savo surinktus mokykly energijos vartojimo
duomenis nurodytoje internetinéje svetainéje http://sustain.no.
Aktyviausia buvo Sargény viduriné mokykla, pateikusi duomenis
internetinéje svetainéje net 20 karty. Apskritai, Lietuvos mokykly
aktyvumas pateikiant energijos vartojimo duomenis interneti-
néje svetainéje http://sustain.no uzregistruotas daugiau kaip 190
karty, o tai vertinama labai teigiamai. | pateikiamus duomenis
jtraukti metai ir savaité, uz kurig $ie duomenys yra pateikiami,
mokyklos visos energijos sanaudos (kilovatvalandémis), moky-
klos energijos sanaudos i ploto vieneta (m?), iSorés oro tempe-
ratara ir mokyklos uzimtumo lygio duomenys, Zr., pavyzdziui,
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1 lentelé. Lietuvos mokyklos, dalyvaujancios Aktyvaus mokymo (AL) projekte, ir jy aktyvumas

Mokyklos pavadinimas Miestas Mokyklos tipas | Aktyvumas | Metai
1. Kauno,Ausros” gimnazija Kaunas Gimnazija 14 2008
2.Kauno ,Purieny” viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 19 2008
3. Kauno ,Saulés” gimnazija Kaunas Gimnazija 14 2008
4. Kauno ,Versmés” viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 15 2008
5. Kauno,Ziburio” viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 3 2008
6. Kauno Dainavos viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 13 2008
7. Kauno Julijanavos viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 10 2008
8. Kauno Juozo Urbsio viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 7 2008
9. Kauno Maironio gimnazija Kaunas Gimnazija 1 2008
10. Kauno Milikoniy viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 14 2008
11. Kauno Silainiy viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 8 2008
12. Kauno $v. Mato viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 18 2008
13. Kauno Vaizganto viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 5 2008
14. Kauno Versvu viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 9 2008
15. Kauno V. Kupreviciaus viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 1 2008
16. Kauno Sargény viduriné mokykla Kaunas Viduriné mokykla 20 2008
2 lentelé. Kauno,Versmés” vidurinés mokyklos energetiniai duomenys
Savaités | Energijos sanaudos Energijos sanaudos L. _ .. A
ISorés temperatara UzZimtumas Komentarai
Nr. (kWh) (kWh/m?)
012008 35155 5.97 -10°C Zemiau normalaus Kalédy atostogos 12.24-01.04
022008 37989 6.39 -5°C normalus
03 2008 37057 6.29 2°C normalus
04 2008 36360 6.17 4°C normalus
05 2008 36384 6.18 4°C normalus
06 2008 33000 5.6 40°C normalus
07 2008 33125 5.62 30°C normalus
08 2008 31895 542 6°C normalus
092008 31000 5.26 7°C normalus
102008 27200 4.62 5°C Zemiau normalaus Valstybiné $venté 03.08-03.12
112008 32786 5.57 40°C normalus
L Pavasario atostogos (Velyky)
122008 26544 4.51 3°C Zemiau normalaus
03.17-03.25
132008 21380 3.62 12°C normalus
14 2008 13380 227 11°C normalus
152008 18860 3.2 13°C normalus

Kauno ,,Versmés® vidurinés mokyklos pateiktus energetinius
duomenis (2 lentelé). Sios mokyklos pateiktos 2008 m. 1-15 sa-
vaités specifinés energijos sanaudos parodytos 1 pav. Siy specifi-
niy energijos sanaudy vidutiné reik§meé sudaré 5,1 kWh/m?

Kauno ,,Versmés“ vidurinés mokyklos pateikty 2008 m.
savaitiniy specifiniy energijos sanaudy priklausomumas nuo
lauko oro temperataros parodytas 2 pav. Kintant lauko oro tem-
peratdrai nuo -10 iki +12°C, mokyklos savaitinés specifinés
energijos sanaudos, pagal gautg priklausomybe, mazéja nuo 7,2
iki 3,8 kWh/m?.

Kauno Sargény viduriné mokykla, pasinaudodama esamo-
mis energetiniy duomeny palyginimo galimybémis, palygino
savo 2008 m. 1-12 savaités specifines energijos sgnaudas su
2007 m. 45-52 savaités mokyklos specifinémis energijos sagnau-
domis. Palyginimo rezultatai parodyti 3 pav. Pagal pateiktus duo-
menis gautos dvi priklausomybés. 2007 m. lapkritj-gruodj, kin-
tant lauko oro temperatirai nuo +9 iki -8°C, mokyklos specifinés
energijos sanaudos didéjo nezymiai, nuo 5,3 iki 5,8 kWh/m?, tuo
tarpu 2008 m. sausj-kovg, kintant lauko oro temperatarai nuo

-10 iki +4°C, mokyklos specifinés energijos sanaudos kito nuo
5,8 iki 4,5 kWh/m?. Vidutiné Kauno Sargény vidurinés mokyklos
$iy ménesiy (arba savaiciy) specifiniy energijos sanaudy reiksme
pagal pateiktus duomenis sudaré 5,0 kWh/m?.

Pateiktos internetinés energetiniy duomeny apdorojimo
priemonés internetinéje svetainéje http://sustain.no leidzia paly-
ginti pasirinktinai visy AL projekte dalyvaujan¢iy mokykly (apie
150 mokykly i§ 14 $aliy) norimo laikotarpio savaitines specifines
energijos sanaudas. Pavyzdziui, lyginant Kauno Sargény vidurinés
mokyklos 2008 m. 1-13 savaités specifines energijos sanaudas su
to paties laikotarpio Kauno Milikoniy vidurinés mokyklos speci-
finémis energijos sanaudomis (4 pav.) matyti, kad per visa lygi-
namajj laikotarpj Milikoniy vidurinés mokyklos specifinés ener-
gijos sanaudos yra apie 0,9 kWh/m? didesnés, o tai ver¢ia ieskoti
to priezasciy, siekiant sumazinti mokyklos energijos vartojima ir
taupyti biudZeto 1ésas. Be to, pasirinktos mokyklos savaitines spe-
cifines energijos sanaudas, pavyzdziui, Kauno Sargény vidurinés
mokyklos, galima palyginti su visy AL projekte dalyvaujanéiy mo-
kykly to paties laikotarpio vidutinémis savaitinémis specifinémis
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Savaitinés energijos sanaudos KWh/m?
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kad Kauno Sargény vidurinés mokyklos savaitinés energijos  savai¢iy vidutinés specifinés energijos sanaudos, pagal pateik-
sanaudos nagrinéjamame laikotarpyje praktiskai sutampa su  tus rezultatus, kito 3,5-6,6 kWh/m? o vidutiné $iy sanaudy
visy, dalyvaujanciy AL projekte, mokykly apskai¢iuotomis vi-  reik§mé sudaré 4,8 kWh/m?. Mokyklos, virsijancios $j rodiklj,
dutinémis savaitinémis specifiniy energijos sagnaudy reik§meé-  tokios kaip Kauno Julijanavos viduriné mokykla, Kauno Versvy
mis. viduriné mokykla, Kauno Milikoniy viduriné mokykla, Kauno
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Energijos sanaudos kWh/m?

Kauno Milikoniy vidurinés mokyklos specifiné-
mis energijos sanaudomis

5 pav. Kauno Sargény vidurinés mokyklos sa-
vaitiniy specifiniy energijos sanaudy palygini-
mas su visy AL projekte dalyvaujanciy mokykly
to paties laikotarpio vidutinémis savaitinémis
specifinémis energijos sanaudomis

Pastaba. Pateiktos AL projekte dalyvaujanciy mo-
kykly pastaryjy mety vidutinés savaitinés speci-
finés energijos sanaudos. Zalia linija (viduriné)
pavaizduotos vidutinés reiksmés, pilka — mak-
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[ Mokykly vidutinés specifinés energijos sanaudos
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T
o = “ simalios ir minimalios reikSmés, raudona linija
(=] (=] (=]
= = = (kvadratéliai) rodo pasirinktos mokyklos savai-
tines specifines energijos sanaudas.
5,9

6,6 57

Energijos sanaudos kWh/m'’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N
Mokykla, Nr.

Purieny viduriné mokykla, turéty paieskoti to virijimo prie-
zas¢iy, siekiant sumazinti mokyklos energijos vartojimg ir tau-
pyti biudzeta.

5. ISVADOS

Efektyvaus energijos naudojimo mokymo ir energijos vartoji-
mo monitoringo integravimo j mokykly mokymo programas

6 pav. Lietuvos mokykly, dalyvaujanciy AL
projekte, 2008 m. 1-15 savaiiy vidutinés
specifinés energijos sanaudos ir vidutiné Siy
sanaudy reiksmé

projektas orientuotas sumazinti energijos vartojima mokyklose
ir namy sektoriuje, suteikiant mokiniams gilesniy ziniy apie ra-
cionaly energijos vartojima, atsinaujinancius energijos $altinius
bei transportg.

1. Projekte pateikiama aktyvaus mokymo ir energijos naudo-
jimo monitoringo $vietimo medziaga skirta mokykloms, atkar-
tojanti geriausius Europinius pavyzdzius ir yra pritaikyta pagal
kiekvienos $alies, projekto dalyvés, salygas ir poreikius.
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2. Jgyvendinant projekto tikslus sukurtas tarptautinis inter-
netinis puslapis www.teachers4energy.eu, su surinkta ir i§vys-
tyta aktyvaus mokymo medZiaga, prieinama ir gimtgja lietuviy
kalba, o tai leidzia efektyviau perteikti sukaupta patirtj.

3. Energijos vartojimo mokyklose monitoringo rezultatai
parodé, kad Lietuvos mokyklos aktyviai jsitrauké i $j jdomuy,
duodantj daug naudos, pagrjsta aktyvaus mokymosi pedagogi-
niu principu, europinj projekta, suteikiantj mokiniams daugiau
ziniy apie energijos taupyma, energijos naudojimo efektyvuma
bei atsinaujinancios energijos potencialg.

4.Lietuvos mokykly aktyvumas pateikiant energijos vartoji-
mo duomenis internetinéje svetainéje http://sustain.no uzregis-
truotas daugiau kaip 190 karty, o tai rodo didelj vaiky susidomé-
jima gaunamais rezultatais.

5.Internetinés energetiniy duomeny apdorojimo priemonés
internetinéje svetainéje http://sustain.no leidzia palyginti pasi-
rinktinai visy $iame jdomiame projekte dalyvaujanéiy mokykly
(apie 150 mokykly i§ 14 $aliy) numatyto laikotarpio savaitines
specifines energijos sanaudas, o tai ypac¢ svarbu nustatant moky-
klos energijos taupymo galimybes.

6. Lietuvos mokykly, dalyvaujanéiy $iame projekte, 2008 m.
1-15 savai¢iy vidutinés specifinés energijos sanaudos, apskai¢iuo-
tos pagal mokiniy pateiktus duomenis, buvo 3,5-6,6 kWh/m? Buvo
nustatytos mokyklos, kuriy energijos suvartojimas yra didZiausias.
Sios mokyklos pirmiausia turéty i$nagrinéti auksty energijos sa-
naudy priezastis ir budus, kaip vartoti maziau energijos.

Gauta 2008 05 27
Priimta 2008 10 20
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INTEGRATION OF TEACHING ENERGY EFFICIENCY
AND ENERGY MONITORING INTO SCHOOL
CURRICULUM

Summary
The “Integration of Active Learning and energy monitoring with
School Curriculum” project has been reviewed and results of its im-
plementation are presented. The project was executed by agreement
with European Commission Intelligent Energy — Europe Agency, with
partners from 14 European countries. The Active Learning toolbox with
a number of activity sheets for fun and engaging activities within six
topics was developed. The activities have been tried and tested by se-
lected Lithuanian and European schools — teachers and children from
14 different countries. The schools’ energy monitoring was described
in more detail. The tables with pupils’ introduction data on a special
Internet page http://sustain.no are shown. The schools’ monitoring
possibilities and results of energy consumption are presented and dis-
cussed. The diagrams of dependence of schools’ energy consumption
on outside temperature are compared. The specific energy consump-
tion of the Lithuanian schools that participated in the Active Learning
project are shown and analysed.

Key words: energy, schools, energy consumption, energy efficiency
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MHTETPAIIVIA B IIKOJIbHBIE YYEGHBIE
ITPOTPAMMBI OBYYEHN A O®PEKTBHOMY
MCITIOJIb3OBAHUIO S9HEPI'VIN
9HEPTETMYECKOMY MOHUTOPIVHIY

Peswme
IIpeacTaBieH MPOEKT ,AKTMBHOE M3y4eHVe OTPeOIeH I SHEPIUN 1
VHTErpalys SHEPreTHYeCKOr0 MOHUTOPYMHIA B IIKOTbHbIE yYeOHbIe
MPOrpaMMBbI, OLIeHEHBI Pe3y/IbTaThl ero BHeApeHus. [IpoekT ocyuiect-
BJIAETCA C TAPTHEpPaMU 13 14 eBpomeiickux cTpa. OmyucaHb! yye6Hble
MepONpPMATIA 110 1IeCTU 0TOOPAHHBIM TeMaTHKaM 3P HeKTUBHOro mc-
1071b30BaHMA 3Heprun. [IpefcTaBiensl pesynbraThl BHEPEHNA MIPO-
€KTa B JIMTOBCKIX 11 €BPOIENCKUX IIKOTaX. Boree mopo6HO M3/I0KeH
,»MOHUTOPYHT 3HEPTeTUIECKOTr0 MOTPeO/IeH A B IIKO/IAX , €I0 BO3MOX-
HOCTH ¥ pe3ynbTaThl. Ha mpegHasHayeHHOM /1A KOIbHUKOB MEXTY-
HApOJJHOM MHTepHeT-caiite http://sustain.no oTpaxeHsl HabmofeHNA
YYAIIMXCA 110 CIEAYIOLIMM BOIIPOCAM: HeflelbHOe SHepronorpednenue
LIKOTL, criennuyeckoe sHepronoTpednenie, morpedneHne sHepruy B
3aBUCUMOCTH OT HAPYXKHOI TeMIIePaTypsl, TOOBOE SHepromnorpedie-
Hute. PacCMOTpEHBI JJaHHBIE 110 S9HEPronoTPeOICHNIO YYACTBYIOINX B
MPOEKTe TUTOBCKUX IIKOTI, II0KA3aHO 3HEpromnoTpebieHe B onpese-
TIEHHDII TIEPHOJ, BPEMEHN.

KitoueBble clToBa: SHEpreTHKa, LIKOMBI, IHEPronoTpednennue, ag-
(bexTUBHOE UCIIONb30BAHIE SHEPTUY



