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Analizuojamos suskystinty gamtiniy dujy (SGD) transportavimo j Baltijos $alis (Latvija, Lietuva,
Estija) galimybés pastacius importo terminala. Priimta, kad SGD importo terminalas Baltijos
juros pakrantéje salyginai gali buti pastatytas Klaipédos arba Ventspilio jary uosty prieigose.
Atliktais dujy srauty tinkluose apskai¢iavimais pagristas galimas SGD terminalo
pajégumas - 3 mlrd. m* gamtiniy dujy (GD) per metus. Nagrinétos SGD importo terminaly
Klaipédos, Ventspilio jiros uosty zonose statybos investicijos, atsizvelgiant j regazifikacijos
jmoniy jrangos, magistraliniy dujotiekiy rekonstrukcijos i$laidas. Dujy srauty Baltijos $aliy tin-
kluose apskai¢iavimais nustatyta, kad investicijos | SGD importo terminalg Klaipédos zonoje,
palyginus su Ventspilio zona, maZesnés. Pateiktas SGD transportavimo i Baltijos $alis ekono-

minis jvertinimas.

Raktazodziai: suskystintos gamtinés dujos, suskystinty gamtiniy dujy importo terminalai

1. JVADAS

Gamtinés dujos (GD) nedideliais atstumais dazniausiai trans-
portuojamos vamzdynais, atsizvelgus j tiekiamy dujy kiekj,
mazdaug iki 2000-4000 km $is gamtiniy dujy tiekimo budas
yra pigiausias [1]. Ta¢iau pasaulio regionuose, kuriuose dujy
vamzdynai dél dideliy atstumy ar nepalankiy geografiniy sa-
lygy néra jrengti, gamtinés dujos tiekiamos alternatyviai: jos
suskystinamos ir tiekiamos jary transportu. British Petroleum
duomenimis [2], pasaulyje daugiausia SGD sunaudoja neturin-
¢ios galimybiy GD transportuoti vamzdynais Azijos—Ramiojo
vandenyno $alys: Indija, Japonija, Kinija, Piety Koréja, Taivanis.
Sios alys sunaudojo net 64,8% pasaulio rinkai 2005 m. patiekty
SGD. 2005 m. Europa sunaudojo 25,2% pasaulio rinkai patiekty
SGD, Amerikos $alys - tik 10%, tarp jy JAV - 9,5%.

SGD tiekimo pasaulio rinkai apimtys sparciai ple¢iamos.
SGD transportavimo apimtys iSaugo nuo 72 mlrd.m’ 1990
m. iki 188,8 mlrd. m? 2005 m. Planuojama, kad dar spar¢iau
SGD tiekimas pasaulio rinkai bus ple¢iamas 2005-2020 m.
Prognozuojama, kad SGD tiekimo apimtys $iuo laikotarpiu pa-
didés 2,75 karto, t. y. nuo 188,8 iki 520 mlrd. m’ per metus [3].

SGD tiekimo apimtis planuojama didinti ir Europoje. SGD
dalis nuo bendros GD tiekimo apimties Europoje 2005 m. sieké
tik 8%. Pagrindiniai SGD vartotojai Europoje yra Ispanija (40%
tiekiamy dujy) ir Prancazija (22% tiekiamy duju), t. y. Salys, ne-
turincios galimybiy savo poreikius visiskai tenkinti tiekiamomis
vamzdynais dujomis. Kitos Europos $alys SGD naudoja palyginti
nedaug - Belgija, Turkija — po 15%, Italija - 3%.

Numatoma, kad GD tiekimas Europoje didés. Tikétina, kad
dujy sanaudos 2005-2020 m. iSaugs nuo 589 mlrd. m* iki 610-
630 mlrd. m* 2010 m. ir 730-780 mlrd. m* 2020 m. [4], t. y. dujy
rinka i$augs apie 30%.

Planuojama, kad vietiné dujy gamyba Europoje 2010 m.
gali siekti 275-300 mlrd.m’ per metus ir kiek mazZiau,
230-260 mlrd. m®, 2020 m. Dujy importas 2010 m. gali siek-
ti 330 mlrd. m* per metus, sutartimis patvirtintas tieki-
mas — 320 mlrd. m* per metus. GD importo vamzdynais dalis
2010 m. gali siekti 241 mlrd. m* per metus ir SGD - 79 mlrd. m*
per metus, t. y. SGD dalis bendrame GD tiekimo balanse gali i$-
augti nuo 8 iki 12,5% [4]. Todél bus ple¢iama SGD rinka, sta-
tomi nauji SGD importo terminalai. Ta¢iau dél nepakankamy
investicijy i SGD importo—eksporto terminaly pajégumy plétra
(70 mlrd. m? SGD per metus) tiekimo j Europa apimtys gali bati
pasiektos tik 2012 m. [5].

Sparciausiai SGD importo terminaly pajégumus numato-
ma plésti Jungtinéje Karalystéje. 2005 m. Jungtiné Karalysté
SGD importavo nedaug - vos 0,52 mlrd. m®. Ta¢iau perspekty-
voje numatomi ambicingi plétros planai: iki 2008 m. pabaigos
Jungtinéje Karalystéje SGD importo terminaly pajégumai bus
padidinti iki 40 mlrd. m’ per metus [6]. Jei $ie pajégumai baty
visi$kai jrengti, Jungtiné Karalysté tapty trec¢ia didziausia SGD
vartotoja pasaulyje — po Japonijos ir JAV, jvertinant JAV SGD
terminaly plétros planus. Tuo metu Jungtingje Karalystéje SGD
dalis dujy rinkoje gali siekti 40%.

SGD importo terminaly statybos plétrai uztikrinti reikia
plésti GD gavybos pajégumus. Taciau SGD importo terminaly
plétros tempus dalinai riboja GD gavybos pajégumai pasau-
lyje ir SGD eksporto pajégumai (257 mlrd. m* per metus) [6],
kurie net 28% mazesni uz SGD importo terminaly pajégumus
(330 mlrd. m* per metus), t.y. SGD importo—eksporto pajégu-
mai néra subalansuoti. Todél 2005 m. JAV importo terminalai
dirbo tik 54% pajégumu, Europos terminalai — 52% pajégumu.

Europai SGD tiekéjai $iuo metu yra Alzyras, Nigerija, Kataras.
Sios trys $alys Europai 2005 m. pateiké net 83% SGD - Alzyras
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48%, Nigerija 25% ir Kataras 10%. Nauji, potencialis SGD tie-
kéjai — Rusijos ir Irano $alys turi ambicingus planus plésti SGD
rinka, bet né viena i jy iki $iol nepradeda eksporto [6, 7]. Rusija
planavo pastatyti SGD eksporto terminala Baltijos jaros pakran-
téje Ust-Lugoje. Ta¢iau numacius statyti Baltijos jara vamzdy-
na j Vokietija $ie planai gali zlugti. Be Kataro, Nigerijos, Alzyro
potencialiu tiekéju | Europa perspektyvoje gali tapti Norvegija.
Norvegijos SGD tiekimo pajégumai artimiausiais metais gali
siekti 6 mlrd. m’ per metus [6].

Trecias pagal dujy istekliy pasaulyje dydj Kataras (14,0%
pasaulio iStekliy) didziausig dalj SGD produkcijos tiekia Azijos—
Ramiojo vandenyno $alims — apie 83%. Kita SGD tiekimo dalis
(17%) tenka Europos $alims. Laukiama, kad Kataro SGD gamy-
bos pajégumai 2005-2010 m. iSaugs apie 3 kartus [6, 7] ir pa-
sieks SGD tiekimo maksimalias, 106 mlrd. m?, metines apimtis.
Veéliau, nuo 2010 m., Kataro SGD gamybos pajégumai stabilizuo-
sis — nebus ple¢iami dél riboty GD istekliy ir vietiniy poreikiy
didéjimo.

Nigerija turi tik 2,9% pasaulio dujy i$tekliy. Planuojama,
kad Nigerija SGD gamybos pajégumus gali i$plésti net 3,5 karto.
2005 m. Nigerija j Europa eksportavo 12 mlrd. m* SGD per me-
tus. Perspektyvoje Nigerijos SGD gamybos pajégumai gali buti
i$plésti nuo 24 iki 83 mlrd. m® per metus [6].

Didziausio SGD tiekéjo — j Europa Alzyro dujy iStekliai ma-
zesni negu Nigerijos ir siekia tik 2,5% pasaulio iStekliy. 2005 m.
Alzyras j Europg patieké apie 23 mlrd. m* SGD. Be to, 2005 m.
Alzyras patieké j Europg apie 38 mlrd. m* GD vamzdynais ir
bendros tiekimo apimtys sieké 60 mlrd. m? per metus. Dél riboty
istekliy (2,5% nuo pasaulio istekliy) ir vietiniy poreikiy augimo
néra duomeny apie SGD tiekimo i§ Alzyro apim¢iy didinima.

SGD importo—eksporto terminalai, kaip alternatyvaus kuro
tiekimo sistema, daznai naudojami GD tiekimo patikimumui di-
dinti - kuro tiekimo diversifikacijai uztikrinti. Si problema ypa¢
aktuali Baltijos $alyse, nes GD j Lietuva, Latvija, Estija tiekiamos
vienintelémis dujotiekio Jamalas—Europa at$akomis. Todél SGD
importo terminalo statybos galimybés nagrinétinos ir Baltijos
Salyse.

Be SGD importo—eksporto terminaly statybos investicijy,
Zymig jtaka SGD rinkos plétrai taip pat turi ir transportavimo lai-
vynu i$laidos. Dél ypa¢ Zemos SGD temperatiros (-160°C), SGD
tiekimas jary transportu, palyginti su naftos transportavimu, apie
6 kartus brangesnis [8]. Todél SGD tiekiamos i§ arciausiai varto-
tojy esamy eksporto terminaly ilgalaikémis sutartimis [9].

Atsizvelgiant i savitas SGD jmoniy statybos, transportavimo
iSlaidas SGD tiekimui, naujy pajégumy statybai keliami ypa¢
griezti ekonominiai reikalavimai visose pagrindinése tiekimo
grandyse:

« SGD gamybos,

« transportavimo laivynu,

« regazifikacijos— tiekimo vartotojams.

Sios grandys tarpusavyje glaudziai susietos. Todél bet kuris
naujas SGD tiekimo projektas apima visas suskystinimo, trans-
portavimo, regazifikacijos, tiekimo vartotojams grandis, kurios
realizuojamos ilgalaikémis konkre¢iomis ,imk arba mokeék®
tipo sutartimis.

SGD importo terminalo statyba apima [10]:

« juros tanklaiviy i$krovimo uosto jranga (dambos, pylimo,
molo statyba),

» regazifikacijos jmonés jranga,
« GD tiekimo vartotojams jranga.

2.SGD IMPORTO TERMINALO STATYBOS
YPATUMAI

SGD importo terminalai Europoje statomi tankiai apgyvendin-
tose, industrinése vietovése. Todél reikalaujama ypac griezty at-
sargumo priemoniy - atitinkamai dideliy investicijy.

SGD - ypac priedgaisriniu poziliriu pavojingas organinis
kuras. Tai greitai garuojantis kuras ir jo nuotékis gali sudaryti
metano gary kamuolj (debesj). Todél prie§gaisriniu saugumo
atzvilgiu numatoma buferiné zona aplink SGD regazifikacijos
jmone.

SGD tiekimas (saugojimas, transportavimas) ypa¢ pavojin-
gas teroristiniy i$puoliy atzvilgiu. Todél statant SGD regazifika-
cijos terminalus tankiai apgyvendintose, industrinése zonose
susiduriama su didZiuliu visuomenés pasiprie$inimu. Jvertinant
tai ir kitus SGD tiekimo ypatumus, kai kurie ekspertai SGD pra-
nasumg kity organinio kuro rasiy atzvilgiu vadina mitais [11].

SGD importo terminaly saugumui uztikrinti regazifikacijos
jmonés statomos nuo$alesnése vietovése — natdraliai gamtos
suformuotose nedidelése salose (pvz., Revithoussa terminalas
Graikijos Attika saloje, Ridley saloje terminalas Kanadoje ir kt.),
arba specialiai jrengtose salose ar pusiasaliuose (Barscelonos
terminalas Ispanijoje, Zeebrugge terminalas Belgijoje ir kt.).
Be to, SGD gabenamos didelése talpose (120-200 tikst. m?)
tanklaiviais, kuriems priimti reikalingas 14-15 m. uosto gylis
(zZymiais atstumais tiekti SGD mazos talpos tanklaiviais ekono-
miniu pozitriu yra netikslinga). Todél specialaus uosto statybai,
prieplaukos gilinimo, statybos aikstelés infrastruktiros jrangos,
zemés ir kt. investicijos yra labai didelés.

Baltijos $alyse SGD importo terminalas salyginai galéty bati
statomas Baltijos jiros pakrantéje. Ta¢iau SGD importo termi-
nalo statybos aikstelés parinkimas tankiai apgyvendintoje, in-
dustrinéje Baltijos jaros pakrantéje labai sudétinga problema.
Jos sprendimui turéty bati atlikta speciali studija, SGD importo
terminalo statybai parenkant tinkamg Baltijos jaros pakrante
Lietuvos ar Latvijos teritorijoje. Salyginai priimama, kad SGD
terminalas Baltijos $alyse gali buti pastatytas Klaipédos arba
Ventspilio uosty zonoje (dél nepakankamo uosto gylio, Latvijos
eksperty vertinimu, terminalo statyba Liepojoje nepriimtina).
Tadiau $iy terminaly statybai reikalingos papildomos didelés
investicijos regazifikacijos jmonés jrangai, magistraliniy dujo-
tiekiy plétrai.

Regazifikacijos jmonés, kaip sudétinés SGD importo termi-
nalo dalies, statyba apima [10]:

« laivy iSkrovimo, gary surinkimo vamzdynus,

« suskystinty dujy saugojimo talpas,

« suskystinty dujy siurblius,

« gary kondensatoriy,

« SGD garintuva.

Dalis regazifikacijos jmonés jrangos skirta darbui esant Ze-
moms temperatiiroms (Zemiau -160°C). Sios jrangos gamybai
naudojamas specialus kriogeninis plienas, kurio sudétyje yra
iki 9-36% nikelio [12]. 2006 m. Zymiai pabrangus nikeliui [13]
didéja ir SGD importo—eksporto terminaly kapitalinés investi-
cijos.
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I§ tanklaiviy i Zemynines saugojimo talpas SGD tiekiamos
laivy siurblinémis. SGD saugomos talpose: SGD terminale pa-
prastai statomos dvi talpos, kuriy kiekviena apytikriai atitinka
laivu atvezama SGD kiekj. Todél regazifikacijos jmoniy jrangos
investicijose talpy statybos kaina siekia 30-50% [10].

Regazifikacijos jmonés teritorijoje SGD transportuojamos
vamzdynais (SGD saugyklose siurbliai dazniausiai jrengiami in-
dividualiai kiekvienoje talpoje). Galutinéje stadijoje SGD paten-
ka j garintuva ir i$ ten i gamtiniy dujy tinklus. Tokiu badu SGD
importo terminaly statybos investicijose papildomai bitina ver-
tinti ir GD tinkly rekonstrukcijos kaina.

3. MAGISTRALINIU DUJOTIEKIU PLETRA

Baltijos $aliy magistraliniy dujotiekiy tinklo struktara yra pri-
taikyta dujy tiekimui nuo Jamalas—Vakary Europa magistralés
1000-1200 mm skersmens individualiomis at$akomis. Tinklo
struktdra yra tokia, kad Baltijos jaros pakrante siekia tik mazo
300 mm skersmens vamzdynai. Todél, statant SGD terminalus
Baltijos juros pakrantéje, reikia dideliy investicijy tinklams re-
konstruoti.

Statant SGD importo terminalus Baltijos Salyse (salyginai
Klaipédoje arba Ventspilyje), jvertinant gamtiniy dujy srautus,
galimas SGD importo terminalo pajégumas 2015 metais — iki
3 mlrd. m? GD / metus (apytikriai 50% Baltijos $aliy poreikio).

Dujy srauty tinkluose apskai¢iavimais pagristos termi-
nalo statybai numatytos magistraliniy dujotiekiy statybos re-
konstrukcijos investicijos siekia 101-232 mln. $ (1 lentelé).
Papildomos tinkly eksploatacijos iSlaidos siekia 15-35 mln. $
(15% nuo investicijy).

Pateikti duomenys rodo, kad kapitalinés investicijos i tinkly
rekonstrukeijg, statant Ventspilio SGD terminala, palyginti su
Klaipédos SGD terminalu, 57-86 mln.$ didesnés, atitinkamai
tinkly metinés eksploatacijos iSlaidos — 9-13 mln. $ didesnés.
Todél salyginai geresnis variantas — statyti SGD importo termina-
la Klaipédos zonoje, o tai ir priimta tolesniuose terminaly statybos
ekonominiuose jvertinimuose. Kapitaliniy investicijy i tinklus ir
eksploatacijos ilaidy duomenys gauti panaudojant SGD terminaly
statybos investicijas bei GD tiekimo vartotojams kainy poky¢ius.

4. SGD IMPORTO TERMINALU STATYBOS
INVESTICIJOS

Vertinant SGD importo terminaly statybos i$laidas analizuotos
jrengty ir planuojamy terminaly investicijos Europoje. 2005 m.
Europoje funkcionavo 12 SGD importo terminaly. 2007-
2010 m. numatoma pastatyti ar iplést 16 terminaly. Stambiausi
SGD importo terminalai (pajégumas 10 mlrd. m* per metus)
pastatyti Prancazijoje ir Ispanijoje. MaZiausio pajégumo (me-
tinis pajégumas 2 mlrd. m*) SGD importo terminalas jrengtas
Graikijoje [14].

Atlikti tyrimai rodo, kad SGD importo terminaly statybos
investicijos Europoje jvairuoja gana pla¢iame intervale, nuo
200 iki 1000 mln. $ (1 pav.). SGD importo terminaly statybos
Europoje investicijy statistiné analizé rodo, kad yra silpnai is-
reik$ta priklausomybé tarp terminalo pajégumo ir investicijy
kiekio (koreliacijos koeficientas |R| = 0,715), t.y. SGD importo
terminaly statybos kapitalines investicijas (K) projekto techni-
nio ekonominio pagrindimo stadijoje galima apytikriai jvertinti
pagal terminalo projektinj galinguma (V):
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Terminalo pajégumai mlrd. m’/metus iy ir pajégumy priklausomybé
1 lentelé. Baltijos Saliy magistraliniy dujotiekiy plétros investicijos min. $ 2005 m.
) . e Klaipédos zona Ventspilio zona
Eil. Nr. Kapitalinés investicijos - -
min. | max. min. | max.
1 Magistraliniy dujotiekiy statybg bei plétra: 74 112 131 198
antros linijos Klaipéda-Kursénai statyba (@ 500 mm, 98 km) 34 52
naujos ziedinés linijos Sakiai-Klaipéda statyba (@ 400 mm, 153 km) 40 60
naujos linijos Ventspilis-Saldus statyba (@ 700 mm, 120 km) 69 105
antros linijos Saldus-lecava statyba (@ 500 mm, 80 km) 28 42
antros linijos Lietuvos siena-lecava statyba (@ 500 mm, 40 km) 14 21
antros linijos lecava-Ryga statyba (@ 500 mm, 56 km) 20 30
Kompresorinés statyba: 27 34 27 34
3 I$ viso investicijy j tinklus 101 146 158 232
4 Tinkly eksploatacijos islaidos 15 22 24 35
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K=98+678xV. (1)
Zymy duomeny isibarstyma (placios pasikliautino interva-
lo +£50% ribos) salygoja tai, kad SGD terminalo statybos kaing
lemia ne tik regazifikacijos jmonés jrenginiy investicijos, bet ir
investicijos j infrastruktara (specialaus uosto statybos, pakran-
tés gilinimo, statybos aikstelés jrangos, zemés ir kt. kainos).
Vertinant SGD importo terminaly statybos investicijas tiks-
linga analizuoti galimas terminaly statybos iSlaidas Baltijos $a-
liy teritorijoje. Priimant, kad regazifikacijos jmonés pajégumas
3 mlrd.m*/metus, investicijos yra apie 200-400 mln. $ (1 pav.),
bei jvertinant GD tinkly plétros islaidas, SGD terminaly statybos
investicijos Baltijos $alyse gali siekti 301-632 mln. $ (2 lentelé).
Esant pakankamoms dujy tiekimo vamzdynais apimtims
Baltijos $alyse SGD importo terminalai gali bati statomi tiekimo
patikimumui didinti ir gamtiniy dujy kainos nustatymui (SGD
perkant aukcionuose). Taciau $ie tikslai neturi tapti nepakeliama
nasta vartotojams. Todél visy pirma tikslinga palyginti SGD ter-
minaly statybos Baltijos jaros pakrantéje galimas investicijas.
Ar¢iausiai Lietuvos SGD importo terminalg planuojama sta-
tyti Lenkijoje — Gdanske arba Swinoujscie [15-17]. Pagrindiniai
preliminars techniniai ir ekonominiai terminalo rodikliai yra:
« terminalo metinis pajégumas - 2,5 ir numatomas i$pléti-
mas nuo 5 iki 7,5 mlrd. m* GD,

« vienos SGD talpos 200 000 m* arba dviejy 160 000 m’ sta-
tyba,

« numatomos terminalo kapitalinés investicijos apie
600 mln. §,

o numatomi tiekimo $altiniai: Norvegija, Alzyras, Egiptas,
Nigerija, Kataras.

Statant SGD importo terminalg Baltijos $alyse infras-
truktaros atzvilgiu tikslinga statybos investicijas palygin-
ti su Batingés naftos terminalo statybos kaina Lietuvoje.
Batingésterminalas statytas 1995-1999 m., projektiné
kaina 307,5 mln. $ [18]. Galutinés statybos investicijos ty
mety kainomis - 354 mIn. § (Williams biudzetas [19]).
Statant SGD importo terminaly tiekimo patikimumui di-
dinti, be kapitaliniy investicijy, batina vertinti ir vartoto-
jams tiekiemos produkcijos kainy poky¢ius.

5. GD KAINU PROGNOZES

Organinio kuro (naftos ir jos produkty, gamtiniy dujy, akmens
angliy) rinkoje egzistuoja vadinamasis ,,kainy krepselis Jvairiy
kuro rasiy kainy prognozés nustatomos, jvertinant pasaulinius
naftos kainy pokyc¢ius. Nustacius naftos (N) kainy dinamikg ir
priémus prognoziy scenarijus, kity kuro rasiy - naftos produkty
(dyzelino (G), mazuto (M)), gamtiniy dujy (D) kainy prognozes
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0 100 200 300 400 500 600 2 pav. Dyzelino, mazuto ir gamtiniy dujy kainos priklausomtbé nuo
Nafta Brent, 2006 $/t naftos kainos
2 lentelé. SGD importo terminaly (pajégumas 3 mird. m®) statybos investicijos min. $
) . e Klaipédos zona Ventspilio zona
Eil. Nr. Kapitalinés investicijos - -
min. max. min. max.
1. SGD regazifikacijos jmonés statyba 200 400 200 400
2. Magistraliniy dujotiekiy statyba bei plétra 74 112 131 198
3. Kompresorinés statyba 27 34 27 34
4. I$ viso investicijy (be laivy kainos) 301 546 358 632
5. Eksploatacijos islaidos 45 82 54 95
3 lentelé. Gamtiniy dujy tranzito tarifo tendencijos
Prognozé 2010 2015 2020 2025 2030
. ~ Baltarusijos teritorija 1,45 2,5 3,0 3,5 4,0
Tarifas $ / takst. m3/100 - km . —
Lenkijos teritorija 1,74 2,5 3,0 3,5 4,0
Baltarusijos teritorija 29 5,0 6,0 7,0 8,0
Tranzito kaina $ / tikst. m? Lenkijos teritorija 13,9 20,0 24,0 28,0 32,0
1$ viso 16,8 25,0 30,0 35,0 40,0
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Europos Sajungoje (ES) galima jvertinti nusistovéjusiy statisti-
niy santykiniy rodikliy pagrindu (2 pav.):

G =2,2931 + 1,3904N, (2)
M = 41,377 + 0,5096N, (3)
D =10,891 + 0,5096N. (4)

Dujy kaina pasaulio rinkoje tiesiogiai priklauso nuo naftos
kainos [20, 21]. Dujy kainos (su 6 mén. poslinkiu) ir naftos kainos
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350 1 —O— LD, pagal formulg (5)
E —e— Dujos ES
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4 pav. SGD Belgijos terminale (Zeebrugge) ir gamtiniy dujy ES kainy palyginimas

Europoje 1996-2006 m. ménesiniy duomeny koreliacijos koefi-
cientas artimas vienetui (|R| = 0,987). Todél, prognozuojant dujy
kainos poky¢ius, galima pasinaudoti naftos kainy prognozémis.

Kaip minimalus perspektyviniy dujy kainos Lietuvoje ap-
skai¢iavimo variantas gali bati dujy kainos jvertinimas até-
mus gamtiniy dujy tranzito kainy skirtuma tarp Lietuvos ir
Vokietijos. Rusijos dujos vamzdynais j Lietuva ir Vokietijg tiekia-
mos tuo padiu Jamalas—Europa dujotiekiu. Ta¢iau gamtinés du-
jos i8 Rusijos i Vokietija transportuojamos, palyginti su Lietuva,
kur kas didesniu atstumu. Gamtiniy dujy kaina Lietuvoje, paly-
ginti su Vokietija, turéty buti mazesné tarpvalstybinio tranzito
tarifo atitinkamu skirtumu. Todél tikslinga lyginti gamtiniy
dujy kainy prognozes Vokietijai ir Lietuvai, jvertinant tranzito
skirtumus, taip pat tai, kad dujy kaina Vokietijoje, palyginti su
ES, apie 2 $ / tne didesné. Transportavimo atstumas j Vokietija
apie 1000 km (800 km Lenkijos ir 200 km Baltarusijos teritorija)
didesnis, negu j Lietuva.

Atlikti  tyrimai rodo, kad 2003-2004 m. Rusijos
»Gazprom“ dujy tranzito tarifas buvo vidutiniskai 0,9-1,09 $ /
(takst. m3/100 km) ir kito 0,4-3,4 $ / (tiakst. m?*/100 km). 2006
m. Rusija numaté dujy transportavimo tarifg padidinti vidu-
tini$kai iki 1,74 $ / (takst. m*%/100 km), Baltarusijai — 1,45 § /
(takst. m*/100 km) [22, 23]. Dujy tranzito tarifas Europoje sie-
kia 2,5-4,5 $ / (tukst. m*/100 km) (Vokietijoje — 2,5 $ / (takst.
m?/100 km), Graikijoje — 4,5 $ / (tikst. m?/100 km)). Ivertinant
tai, galima prognozuoti ir tranzito tarifo tendencijas (3 lentelé).
Atsizvelgiant j gautas tranzito tarifo prognozes bei transportavi-
mo atstumy Vokietija—Lietuva skirtuma apskai¢iuotas gamtiniy
dujy kainy Vokietija-Lietuva skirtumas 2010-2030 m. gali siek-
ti 16,840 $ / takst. m’.

Taigi zinant naftos kaina ir pasinaudojus (4) lygtimi bei até-
mus tranzito mokes¢iy skirumg galima jvertinti gamtiniy dujy
kaing Lietuvoje.

Kitokig gamtiniy dujy kainos apskai¢iavimo metodika pa-
teikia AB ,Lietuvos dujos“ (D, ) [24]:

D,, = (0,32M +0,315G) x Fx Q + 54; (5)

¢ia F - Lietuvos Banko nustatytas oficialus JAV dolerio ir lito
santykis paskutine ataskaitinio laikotarpio dieng, Q - apskai-
¢iuota faktiné vidutiné Zemutiné dujy degimo $ilumos verté uz
ataskaitinj laikotarpj (kcal/m?®). Zinant mazuto (3) |R| = 0,963
ir dyzelino (4) |R| = 0,993 kainas galima apskai¢iuoti gamtiniy
dujy kaing Lietuvoje.

L
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4 lentelé. SGD transportavimo laivu trukmé

Terminalas | Terminalas | Atstumas (jarmyles) | Laivo greitis (jarmylés per valanda) | Kelionés trukmeé (paros)
Arzew (Alzyras) Zeebrugge (Belgija) 1552 3,58
Arzew (Alzyras) Klaipéda (Lietuva) 2486 5,75
Skirtumas 2,17
5 lentelé. SGD kainos pokytis dél papildomos kelionés trukmés
) i Pervezamy SGD kainos pokytis dél kelionés trukmés
SGD transportavimo | Laivo paros nuomos ) N .
A ) . ) A . L Laivo nuomos| SGD vienu Perskaiciuota
Variantai laiko skirtumas  |kainy variantai takst.| _ ) L .
i K kaina takst. $ | laivu kiekis | SGD,$/m? $/tne iGD
paromis $ / parai _ ~
takst. m? $ / takst. m*
Min. 4,33 65 282 111 2,54 4,94 3,91
Max. 4,33 150 650 111 5,86 11,41 9,01
Bazinis 4,33 107,5 466 111 4,20 8,18 6,46

Gamtiniy dujy kainy jvertinimai pagal (5) formule bei fak-
tinés gamtiniy dujy kainy reik§meés Lietuvoje ir ES parodytos
3 pav.

SGD gamybos-eksporto j Europg kaina 1998-2005 m. vidu-
tini$kai prilygo dujy importo vamzdynais kainai — kainy skirtu-
mas buvo maZesnis negu 1%. Be to, SGD importo j Belgija (D,)
i§ Alzyro kaina [25] praktiSkai atitiko |R| = 0,979 dujy kainai ES
(6) (ta pati prekeé, nepaisant jos gavimo ar transportavimo bado,
kainuoja tiek pat) (4 pav.):

D _=15,2+0,883D. (6)

Nezymig jtaka kainy svyravimui gali turéti paklausos ir pa-
sitilos proporcijos, sezoniniai svyravimai bei kiti veiksniai.

Transportuojant SGD | Baltijos $alis reikéty papildomai
vertinti transportavimo islaidy skirtuma (4, 5 lentelés). Nes, ne-
paisant SGD terminalo pastatymo vietos, i$laidos SGD iskrauti
ir patiekti j tinklus bus analogiskos ir apytikre kaing Lietuvoje
(D) galima priimti kaip SGD kaing Belgijoje pridéjus papildo-
mas i$laidas jy transportavimui (P). Laikant, kad SGD i$laidos
bus analogiskos ir Klaipédos zonoje jrengtam terminalui, gautas
SGD pabrangimas yra 2,5-5,9 $ / tikst. m* (7):

Dy, =(Dg+P). (7)

Naftos kaing prognozuoja daugelis organizacijy. Viena i jy
yra Tarptautiné energetikos agentira (TEA), kuri savo kasme-
tiniuose leidiniuose [26] skelbia pasaulines naftos kainy pro-
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SGD kainy skirtumas, $/tikst. m’

7 pav. SGD terminalo statybos sprendimams turinciy jtaka para-
metry jautrumo analizés diagrama
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6 lentelé. Jautrumo analizéje priimty parametry reikSmés

Pavadinimas | Zyméjimas | Dimensija | Bazinis | Max. Min.

Transportavimo islaidos dél papildomos kelionés trukmés P S /takst. m? 6,46 9,01 3,91
Eksploatacijos iSlaidos E min. $ 63,5 82 45

Kapitalinés investicijos K min. $ 424 546 301

AtleidZziamy dujy kiekis % mlird. m? 3,00 4,00 2,00

Priimta Zeebrugge terminalo paslaugos kaina T, $ /takst. m m? 38,1 38,1 38,1

gnozes, jvertinant ekonomikos augima, iStekliy dydj bei kitus
veiksnius (5 pav.). Deja, $iuo metu naftos kainy prognozés néra
tikslios: maksimaliy ir minimaliy kainy reik$miy skirtumas yra
didelis. Dél $ios priezasties ¢ia pateiktos tik gamtiniy dujy kainy
variacijos esant bazinei naftos kainai (6 pav.), atsizvelgus j jy tie-
kimo $altinj bei dujy kainos apskai¢iavimo salygas. Akivaizdu,
kad alternatyvus SGD tiekimas duoda galimybe mazinti gamti-
niy dujy kaing.

6. SPRENDIMU JAUTRUMO ANALIZE

Atskiry parametry (kintamuyjy) jtakai SGD terminalo statybos
sprendimams jvertinti panaudota Tornado diagrama (7 pav.).
Tornado diagrama grafiskai parodo atskiro parametro jtaka
sprendinio rezultatui, kai kiti kintamieji turi bazines reik$mes.
Siame modelyje priimty bazinés bei maksimalios ir minimalios
kintamuyjy reik$més pateiktos 6 lenteléje. Diagramos virSutinéje
dalyje pateikiamas parametras, turintis didziausig jtaka sprendi-
mo rezultatams. Mazesne jtakg sprendimo rezultatams turintys
parametrai i$déstomi vertikalioje y aSyje maZzéjimo tvarka.

Kiekvienam jautrumo analizés parametrui ant y aies paro-
dyti keturi skaic¢iai - sprendimo minimalios ir maksimalios po-
ky¢io ribos bei minimali ir maksimali analizuojamo parametro
reiksmé (skai¢iai figiiriniuose skliausteliuose — 6 lentelé). Siy
kintamuyjy jtakai SGD tiekimo kainos variacijai (T') apskaic¢iavi-
muose jvertinti priimtas $itoks modelis (8):

T=(E+Kx0,08)/V+P-T, (8)

t.y. priimta, kad esant baziniam variantui SGD kaina Klaipédos
zonoje skiriasi tik SGD transportavimo kainos skirtumu tarp
Zeebrugge ir Klaipedos T, = 6,46 $ / tikst. m®. Atskiry, Siame
modelyje priimty kintamyjy reik§més pateiktos 6 lenteléje.

Tiekimo 1§ SGD importo terminalo GD kainos variacija x
adyje esant jvairiems kintamyjy parametrams parodyta 7 pa-
veiksle. Kaip rodo pateikti duomenys, be bendro dujy kainos
lygio, didZiausia jtaka tiekiamy i§ SGD terminalo dujy kainy
variacijai turi transportuojamas dujy kiekis ir eksploatacijos i$-
laidos.

7.ISVADOS

1. GD importo j Baltijos $alis apimtys vamzdynais i§ Rusijos yra
pakankamos, ta¢iau tiekimas néra patikimas. Dujos j Lietuva tie-
kiamos vieninteliu vamzdziu nuo Jamalas—Europa magistralés.

2. Siuo metu pagal priimta dujy kainos metodika uz dujas
Lietuvos vartotojas moka apytikriai 100 $ / tikst. m* brangiau
negu ES.

3. Dujy tiekimo patikimumui didinti bei vykdyti nepriklau-
soma kainy politikg Baltijos Salyse bitina statyti SGD importo

terminalg Klaipédos arba Ventspilio jary uosty prieigose. SGD
importo terminalas Baltijos $alyse gali buti statomas ne tik tie-
kimo patikimumo didinimo pagrindu, bet ir, esant laisvai preky-
bai, aktyviai dalyvauti nustatant gamtiniy dujy kainas Lietuvoje.

Iyméjimai

K - kapitalinés investicijos mln. §, V - atleidziamy dujy kie-
kis mlrd. m? / metus, N - naftos kaina $ /t, M — mazuto kaina
$/tne, G - dyzelino kaina $ / tne, D - dujy kaina $ / takst. m’,
P — transportavimo islaidos dél papildomos kelionés trukmeés
$ / takst. m®, E - eksploatacijos i$laidos mln.$, T - terminalo
paslaugos kaina § / tikst. m’.

Indeksai

S - suskystintos, L - Lietuvoje, LD - Lietuvos dujos, B — Zee-
brugge

Gauta 2008 04 15
Priimta 2008 10 10
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Algirdas Kuprys, Jonas Kugelevicius

PROSPECTS OF LIQUEFIED NATURAL GAS
TRANSPORATION TO THE BALTIC COUNTRIES

Summary

Possibilities of liquefied natural gas (LNG) transportation to the Baltic
countries (Latvia, Lithuania and Estonia) after constructing an import
terminal are analysed. It is given that the LNG import terminal on the
Baltic Sea coast may be constructed on the access to Klaipéda and
Ventspils seaports.

The possible LNG terminal capacity of 3 billion m* of natural gas
per year is technically based on calculations of the gas flow network.
Taking into account the possibilities of developing a transportation
network, it is assumed that the LNG terminal in the Baltic countries
may be set in operation in 2015. Construction investments of LNG
import terminals in the zones of Klaipéda and Ventspils seaports were
analysed taking into account construction / reconstruction costs of the
regasification enterprise equipment and gas pipelines. According to cal-
culations of gas flows in the Baltic countries, investments into the LNG
import terminal in the Klaipéda zone, as compared to the Ventspils
zone, are lower. An economical assessment of LNG transportation to
the Baltic countries is presented.

Key words: liquefied natural gas, import terminals of liquefied
natural gas

Anbruppac Kynpuc, Monac Kyrenesuuyc

IMEPCIIEKTUBBI TPAHCIIOPTIIPOBKI
CXKIVDKEHHOTIO ITPMIPOOHOTO IT'A3A B
MPUBAJITUMCKUE CTPAHBI

Peswme

AHamI3MpyI0TCA BO3MOKHOCTI TPAHCIOPTUPOBKI VIMIIOPTHOTO CXKM-
xeHHoro ipupopHoro rasa (CIIT) B Ilpubantuiickne crpanst (JlatBuio,
Jluty, dcTOHMI) B crydae moctpoiiku tepmuHana CIII. TepymuHan
CIIT' npepmonaraeTcs OCTPOUTh B OKPECTHOCTAX nopToB Kiaiimena
umm Benrcrmc.

Pac4eToM ra3oBbIX IOTOKOB B CETAX YCTAHOBTIEHO, YTO ONTIIMAIIb-
Hast MomHocTb TepmuHana CIIT - 3 mpp. m* mpupopsoro rasa (I11) B
rop. Beupy nnannpyemoro pacmnpenus cereit III' repmunan CIIT B
IIpubanruiickue CTpaHbl MOXeT OBITb CAAH B 9KCIUTyaTaryio B 2015 .
C yyeToM pacxofioB Ha €ro IOCTPOJKY ¥ Ha PEKOHCTPYKLMIO Ia3o-
BBIX CeTell OLleHEHBI MHBECTUIINN, HEOOXOAMMBIE TIPU CTPOUTETBCTBE
tepmyHana CIII' B okpecTHOCTAX nopToB Kraitnena munu Bentcnmc.
PacyeTs ceTelt MarMcTpanbHBIX Ta30MPOBOJIOB MO3BOMMIN YCTAHO-
BUTb, 4TO IIpU CTpoUTeNnbcTBe TepMuHana CIII' B OKpecTHOCTAX mopTa
Kraiinena nHBecTuumit norpebyercss MeHblue. JlaHa 9KOHOMIYeCKas
onjenka tpancropriposku CIIT B [Ipubantuiickue cTpaHsL.

KrroueBble croBa: CKVDKEHHBII IPUPOFHBII a3, TEPMUHAIIBI MIM-
IOpTa CKIDKEHHOTO IPYPOTHOTO Ta3a



