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Techninio glicerolio naudojimas skystojo kuro gamybai

Violeta Makareviciené!,

Pateikiami techninio glicerolio panaudojimo emulsijy gamybai tyrimy rezultatai. [vertin-

tas emulsijy, kuriy sudétyje yra techninio glicerolio, krosniy kuro, riebaly rags¢iy meti-
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lesteriy ir emulsikliy, stabilumas ir nustatyta, kad j $io tipo emulsijas galima jterpti 30 %

techninio glicerolio, 30 % krosniy kuro. Nustatyta, kad emulsijy stabilumg didina vanduo
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(optimalus kiekis 10-15 %) ir emulsiklis (natrio oleatas, 3 %).

Pateikiami palyginamieji emulsijos deginimo tyrimy rezultatai, kurie parodé, kad
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visame apkrovimy intervale NO_(110-134 mg/m’), CO (3-13 mg/m’) bei SO, (110-
216 mg/m’) koncentracijos buvo ne didesnés uz leistinas normas pagal LAND 43-2001
reikalavimus. Kietyjy daleliy koncentracija daimuose deginant glicerolio-krosniy kuro
emulsija buvo didesné uz leisting norma (50 mg/m®) ir sieké 260 mg/m’, taciau $ig problema
galima spresti naudojant rankovinj kietyjy daleliy valymo filtra.

RaktazodZiai: techninis glicerolis, kuro emulsijos, deginimo tyrimai, emisijos

1. JVADAS

Senkant naftos iStekliams ir augant jy kainoms, pasaulyje
imta intensyviai dométis atsinaujinanciyjy energijos istekliy
panaudojimo galimybémis [1, 2]. Transporto sektoriuje vis
daugiau naudojama biodegaly, kuriy tam tikro kiekio jterpi-
mas j degalus tapo privalomas Europos Sgjungos (ES) $alyse
ir reglamentuojamas atitinkamais degaly standartais [3, 4].
Be to, biodegalus gaminti ir naudoti skatina ES ir nacionali-
niai teisés aktai, kuriuose numatoma iki 2010 m. 5,75 % visy
sunaudojamy degaly pakeisti biodegalais [5].

Siuo metu Europos Sajungos $alyse sparciai didéja bio-
dyzelino - riebaly ragsciy metilesteriy gamybos apimtys. Iki
2010 m. Europos Sajungoje numatoma pagamintinet 11 mln.t
biodyzelino per metus [6, 7]. Lietuvoje prognozuojama iki
2010 m. instaliuoti 204 takst. t per metus biodyzelino gamy-
bos pajégumus. Biodyzelino gamybos metu, be pagrindinio
produkto, susidaro tokie $alutiniai produktai kaip laisvosios
riebaly ragstys, aliejingyjy sékly i$spaudos ir techninis gli-
cerolis [8-10]. Intensyviai ple¢iantis biodyzelino gamybai iy
atliekiniy produkty kiekis rinkoje nuolat didéja, jprastinése
pramonés $akose viso susidarancio jy kiekio nebejmanoma

sunaudoti, atsirades perteklius salygoja maZzéjancia rinkos
kaing bei butinumg ieskoti naujy $iy produkty panaudojimo
galimybiy. Ypa¢ daug problemy sukelia techninio glicerolio,
kurio susidaro iki 10 % bendrojo biodyzelino kiekio, efekty-
vus panaudojimas. Daugumoje biodyzelino gamybos jmoniy
gaunamas techninis (85-90 %) glicerolis, kuris, i$grynintas
iki didesnio kaip 99,8 % grynumo, panaudojamas tokiose
jprastinése pramonés $akose — popieriaus, maisto, kosmeti-
kos, farmacijos. Ta¢iau gryninant reikia gana dideliy energi-
jos ir materialiniy sanaudy, o gaunamas techninio glicerolio
kiekis yra didesnis nei minéty pramonés Saky poreikis.

Dél $iy priezasciy ieSkoma naujy techninio glicerolio pa-
naudojimo galimybiy [11]. Siuo metu tiriamos mono- ir di-
gliceridy gamybos galimybés taikant laisvyjy riebaly ragsciy
glicerolizés procesa [12] bei techninio glicerolio panaudoji-
mo 1,3-propandiolio, kaip monomero, skirto politrimetilen-
tereftalato (PTT) sintezei, galimybés [13].

Ne maziau patraukliai ir palyginti paprastai techninis
glicerolis naudojamas skystajj kurg deginanciuose katiluose,
Silumos ir elektros energijos gamybai. Siuolaikiniai katilai
suprojektuoti darbui esant tam tikram karyklos erdvés $ilu-
miniam jtempimui, todél techninj glicerolj tiesiogiai naudoti
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esamuose katiluose nepriimtina dél per mazos degimo $ilu-
mos bei Zemos adiabatinés fakelo temperatiros. Vienas bady
minétai problemai spresti galéty bati kuro emulsijy gamyba
panaudojant techninj glicerolj bei kitus degiuosius produk-
tus. Siy emulsijy sudétyje galéty biti ir biodyzelino gamybos
metu susidarandiy riebaly ragsciy metilesteriy.

Literataros ir patentiné analizé [14, 15] parodé, kad gli-
cerolio panaudojimas kuro emulsijy gamybai mazai tirtas.
Masy darbo tikslas buvo istirti ir nustatyti optimalig emul-
sijy, kuriose yra techninio glicerolio, krosniy kuro, rieba-
ly ragsc¢iy metilesteriy, sudétj, jvertinti eksploatacines bei
aplinkosaugines $iy emulsijy savybes, taip pat jas palyginti
su kity rasiy kuro, tarp jy ir gryno glicerolio bei ankstesniais
tyrimais optimizuoty emulsijy, kuriy sudétyje yra mazuto
[16], savybémis.

2. MEDZIAGOS IR METODAI

Kuro emulsijy gamybai naudotos $ios medziagos: techninis
glicerolis (pateiké UAB ,Mestilla“); riebaly ragé¢iy metileste-
riai, atitinkantys LST EN 14214 reikalavimus (UAB ,Mestil-
1a%); distiliuotas vanduo; krosniy kuras, atitinkantis LST 1904
reikalavimus (AB ,Mazeikiy nafta®); metanolis (,,Sigma Al-
drich®) emulsiklis - monogliceridai (MG) (Palsgaard®0093
pellets) ir natrio oleatas (,,Sigma Aldrich®).

Emulsijy komponentai buvo sumaisomi atitinkamu san-
tykiu ir gautas mi$inys homogenizuojamas 15 min naudojant
reguliuojamg dideliy apsuky homogenizatoriy IKA T25 Di-
gital Ultra-Turrax esant 20000-24000 min™ sakiy dazniui.
Emulsijy stabilumas vertintas vizualiai laikant jas matavimo
cilindruose, o ilgesnj laikg neissisluoksniuojanciy emulsijy
stabilumas - jas patalpinant j centrifugg ir centrifuguojant
3000 min' dazniu 5 min. Pasibaigus $iam laikui, vizualiai
vertinta, ar atsiskiria fazés. Stabilios emulsijos buvo laiko-
mos iki 2 mén., nuolat stebint jy stabilumg vizualiai. Emul-
sijy tankis ir kinematiné klampa matuota atitinkamai pagal
LST EN ISO 3675 ir LST EN ISO 3104 standartus naudojant
Stabingerio viskozimetra - SVM 300 (Anton Paar, Austrija).

Kuro deginimo bandymai atlikti organinio kuro degini-
mo stende (1 pav.).

I$ kuro talpos krumpliaratiniu siurbliu kuras tiekiamas
j purkstuva. Spyruokliniu apsauginiu voztuvu kuro tiekimo
sistemoje palaikomas pastovus 40 bar slégis. Kuro kiekis
sureguliuojamas trieigiu reguliuojamu droseliniu voZtuvu
palaikant reikalingg slégj prie$ purkstuva, kuriame yra kali-
bruota @ 0,35 mm ar @ 0,22 mm skersmens skyluté. Prie$
patenkant j purkstuva, kuras filtruojamas dviem lygiais: gru-
baus valymo filtro (filtravimo elemento vidutinis skersmuo
@ 700 um) bei smulkaus valymo filtro (@ 140 pum), taip pat
elektriniu $ildytuvu pasildomas iki 60-85 °C temperataros.

Damsiurbe
Kietyjy daleliy
matavimo jrenginys ’_G‘_‘ @ RS232
380° T
- % Vanduo
Rankovinis
 filtras
..................................................... T [ Oras
| A A R T A T A i
RS232 z0c
_ Dujos
Dimy 700°C || 970 °C 1200 °C 1100 °C
analizatorius
Testo 350XL P~Filtras
. — )——» RS232
Ciklonas Manometras
Termopora
60-80°C
Glicerolio
rezervuaras Srauto e e S
_L reguliatorius —
)& Glicerolio 80V
. [m Sildytuvas
Slegio
40 bar reguliatorius
Siurblys : Jtampos
- — /\ m transformatorius
| v
Elektros Filtras
variklis

1 pav. Kuro deginimo eksperimentinis stendas



36 Violeta Makareviciené, Milda Gumbyté, Prutenis Janulis, Nerijus Striigas, Anupras Slanciauskas

Purkstuve kuras teka skirstytuvu ir per tris tangentiskai is-
déstytus griovelius patenka j i$sukimo kamera. Tangentiniy
grioveliy déka issukimo kameroje susidaro intensyvus stku-
rinis judéjimas. I§suktas skystis i$purskiamas per iStekéjimo
angg. Oras | degiklj tiekiamas i$ suspausto oro resiverio, su-
reguliuojamas adatiniu ventiliu bei kontroliuojamas specialia
srauto matavimo diafragma su sumontuotu diferencialiniu
manometru (U formos vandens stulpeliu). Prie$ paleidziant
kurg, adiabatiné degimo kamera gamtinémis dujomis jkai-
tinta iki 1 000 °C. Jkaitusi degimo kamera garantuoja i$anks-
tinj kuro dujinimg ir, tinkamai patiekus degimui reikalinga
oro kiekj, nesunkiai pasiekiamas tinkamas degimas. Degimo
kameroje sumontuotos dvi S (PtRh10-Pt) ir dvi K (NiCr-Ni)
tipo termoporos. Siy termopory duomenis duomeny surin-
kimo sistema TC-08 (Pico) perduoda j kompiuterj ir i$veda
i monitoriaus ekrang. Taip pat $iame stende sumontuotas
damy valymo nuo kietyjy daleliy jrenginys - ciklonas. ] cik-
long pateke diamai, veikiami iScentrinés jégos, nubloskia di-
dzigsias daleles arciau sienelés, kur jos, netekusios energijos,
subyra j ciklono apacioje sumontuota daleliy surinkimo ka-
mer3. I$ ciklono i$¢je damai patenka j damy analizés kamerg.
Sioje kameroje sumontuoti dimy analizés jrenginiai: dimy
dujy analizatorius Testo 350 XL bei kietyjy daleliy matavimo
jrenginys. Analizatoriumi buvo matuojamos O,, CO, CO,, NO,
NO,, SO, dujy emisijos. Kietyjy daleliy koncentracija damuo-
se buvo nustatoma svorio metodu laikantis normatyvinio do-
kumento LAND 28-98/M-08 [17] reikalavimy.

3. REZULTATAI IR JU APTARIMAS

poliniy ir nepoliniy komponenty santykj bei didinant emul-
sikliy (muilo, monogliceridy) kiekj. Techninio glicerolio kie-
kis emulsijose kito nuo 10 iki 70 %. Pastebéta, kad emulsijos
yra mazai stabilios. Pateikti (2 lentelé) emulsijy stabilumo
priklausomumo nuo sudéties tyrimy rezultatai. Nustatyta,
kad emulsijas teigiamai veikia vandens priedas, kurio op-
timalus kiekis kinta nuo 10 iki 15 %. | tokio tipo emulsijas
jterpti monogliceridai veikia kaip tirstiklis ir duoda nepagei-
dauting efektg eksploataciniu pozitriu. Padidinus muilo, kaip
emulsiklio, kiekj, teigiamo rezultato emulsijy stabilumui ne-
gauta. Nustatyta, kad optimalus muilo (natrio oleato) kiekis
tokio tipo emulsijose yra 3 %.

Apibendrinus gautus emulsijos stabilumo tyrimy rezul-
tatus, nustatyta, kad j patvarias emulsijas galima jterpti 30 %
techninio glicerolio ir 30 % krosniy kuro. Pagaminus ~20 kg
$ios optimalios sudéties emulsijos buvo atlikti palyginamieji
deginimo tyrimai, jvertinta degimo kokybé bei susidaranciy
terSaly kiekiai. Pagrindiniai eksperimentiniy deginimo tyri-
my metu gauti rezultatai pateikiami 3 lenteléje.

Esamame eksperimentiniame skystojo kuro deginimo
tyrimo stende, kokybiskai sudeginant glicerolio-krosniy
kuro emulsijos kura, pasiektas 36 kW $iluminis jrenginio
na$umas. Dirbant $iuo nasumu oro pertekliaus koeficientas
diimy analizés kameroje kito nuo 1,06 iki 1,21. Si nedidelé
deguonies kiekio degimo produktuose kaita galéjo atsirasti
dél emulsijos i$sisluoksniavimo kuro tiekimo jrenginiuose.

2 lentelé. Glicerolio—krosniy kuro emulsijos stabilumas

. Poliniai I(Nepoliniai | Mono- Natrio
Biodyzelino gamyboje gauto techninio glicerolio, atsizvelgus j ?;152':5?:,” (k::s'g?;lt:rtaasl, gliagridai oleftas Stabilumas
taikomg technologija, sudétyje yra 80-90 % glicerolio, riebaly vanduo) % RRME) % % %

riigéciy metilesteriy (RRME), natrio ar kalio muily, metano- 10 87 1 5 >4h
lio ir vandens. Miisy tyrimams naudotas techninis glicerolis, 10 87 3 3h
gautas UAB , Mestilla“ Glicerolio sudétis ir pagrindinés savy- 15 75 10 >h
bés pateiktos 1 lenteléje. 22 70 8 2h
Atlikti emulsijy gamybos galimybiy, jy savybiy bei tin- 27 70 3 3h
kamumo naudoti kaip kurg katilinése tyrimai leido nustatyti 30 67 1 2 3h
emulsijy stabilumo ribas esant jvairiam komponenty san- 30 67 3 3h
tykiui. Emulsijy gamybai naudoti visi ar kai kurie glicerolio 32 65 3 4h
fazéje esantys komponentai, krosniy kuras ir riebaly rigiciy 35 60 5 7h
metilesteriai gaunami kaip pagrindinis produktas biodyzeli- 37 60 3 8h
no gamybos metu ir gali bati naudojami kaip krosniy kuras 40 EE) > 12h
pagal LST EN 14213. Tirta jvairi emulsijy sudétis, jvairuojant 40 21 2 7h

40 52 8 34 paros

43 52 5 22 paros

1 lentelé. Fizikinés cheminés techninio glicerolio savybés 45 55 1 5 24 paros

Rodiklis | Verté 45 52 3 35 paros
Tankis 20 °C g/cm? 1,29 45 51 4 8h
Kinematiné klampa 20 °C mm?/s 150 48 49 3 6h
Vanduo % 5.8 50 45 5 1h
Glicerolis % 85,9 55 40 5 1h
Muilas % - 70 25 3 8h

Na,PO, % 4,3 70 25 2 3 Sutirstéja

Metanolis % Pédsakai 75 20 3 2 Sutirstéja

Ragstingumas % 1,1 80 15 3 2 SutirStéja
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3 lentelé. Glicerolio—krosniy kuro emulsijos degimo kokybé

Rodiklis | Matownt. | Paklaida% | Regimas
Siluminé galia kw +2 36
Emulsijos kiekis kg/h +2 6

Emulsijos slégis prie$ purkstuva bar +2 7,5

Oro kiekis m? +5 44
Deguonies kiekis dimuose % +0,5 1,5 2,5 37 1,16
Oro pertekliaus koeficientas - +0,02 1,08 1,13 1,21 1,06

Anglies monoksido (CO) kiekis damuose mg/m? +20 13 3 5 5

Azoto oksidy (NO,) kiekis damuose mg/m? +14 110 124 134 115
Sieros oksidy (SO,) kiekis dimuose mg/m? +30 110 133 216 124

Kietyjy daleliy kiekis ddmuose g/m3 +25 0,26

Eksperimentiniy deginimo bandymy metu glicerolio-
krosniy kuro emulsijos degimo produkty sudétis atitinka ke-
liamus gamtosauginius reikalavimus. Bandymy metu gautos
pagrindiniy terSaly - azoto oksidy (110-134 mg/m®), anglies
monoksido (3-13mg/m?)beisierosdioksido(110-216mg/m?)
koncentracijos buvo ne didesnés uz leistinas normas pagal
LAND 43-2001 reikalavimus [18].

Siekiant visi$kai jvertinti gautos stabilios emulsijos, kurios
sudétyje yra krosniy kuro (emulsija Nr. 3), deginimo kokybe,
biitina ja palyginti su kitomis kuro rtisimis. Siame darbe atlikti
jvairiy kuro rasiy deginimo tyrimai ir palyginti degimo metu
susidaranciy tersaly kiekiai. Palyginimui pasirinktas vienas
daZniausiai masy $alyje naudojamy skystasis kuras — mazutas
(M100, atitinkantis GOST 10585-75 standartg, AB ,,Mazeikiy
nafta®), skaliny alyva bei eksperimentiné kuro rasis — tech-
ninis glicerolis, emulsija Nr. 1 (sudétyje yra zalio glicerolio ir
mazuto) ir emulsija Nr. 2 (sudétyje yra techninio glicerolio ir
mazuto). Emulsijy Nr. 1 ir Nr. 2 su mazutu optimalios sudétys
nustatytos ir pateiktos ankstesniame darbe [16]. Susisteminti
tyrimy rezultatai parodyti grafiskai 2—4 paveiksluose.

Kaip matyti 2 paveiksle, didziausia azoto oksidy kon-
centracija nustatyta deginant mazutg ir siekia 460 mg/m’.

Truputj mazesné $iy toksiniy dujy koncentracija nustatyta
kurui naudojant glicerolio-mazuto emulsija Nr. 2. Paste-
béta, kad dél neaiskiy priezas¢iy panasios sudéties glicero-
lio-mazuto emulsijos Nr. 1 degimo metu susidaro NO_net
100 mg/m* maziau. Toks efektas gal¢jo jvykti dél skirtingy
glicerolio frakecijy naudojimo ar kuro issisluoksniavimo. To-
liau lyginant jvairiy rasiy kuro degimo kokybe matyti, kad
mazinant sunkaus kuro — mazuto dalj kure, azoto oksidy
koncentracija mazéja. Deginant daugiau lengvesniyjy ang-
liavandeniliy turintj kurg, tokj kaip skalany alyva ar glice-
rolio emulsijg Nr. 3, azoto oksidy koncentracija sumazinama
net iki 110 mg/m’. Dél Zemos degimo temperatiros ir ne-
didelio stechiometrinio oro kiekio maziausiai NO_susidaro
deginant gryna glicerolj.

Nagrinéjant sieros oksidy susidarymg (zr. 3 pav.) ir jy
koncentracijy kitimg nuo kuro rasies, matyti, kad mazéjant
sieringo kuro daliai, $io toksinio cheminio junginio susidaro
maziau.

Deginant techninj glicerolj sieros oksido nesusidaro. Sis
faktas tik pabrézia emulsijy gamybos svarbg, kai sieringas ku-
ras maidomas su nesieringomis alternatyviomis Zaliavomis.
Siekiant strateginio ter$aly emisijy sumazinimo, parinktas
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4 lentelé. Techninio glicerolio degimo kokybé

Rodiklis Mato | Paklaida Rezimas
vnt. % Be rankovinio filtro Su rankoviniu filtru
Siluminé galia kw +2 45 45
Glicerolio kiekis kg/h +2 13 13
Oro kiekis m? +1 46 46
0, kiekis damuose % +0,5 1,6 1,9 2,4 1,6 1,6 1,9
Oro pertekliaus koeficientas - +0,02 1,09 1,1 1,13 1,09 1,09 1,1
CO koncentracija dimuose mg/m? +20 90 73 130 80 920 73
NOx koncentracija ddmuose mg/m? +14 87 88 88 90 87 88
'Ef;z”e‘;g:gg*é':fﬁzig g/m? +25 14,5 11,9 9,6 035 0,26 0,27
optimalios sudéties kuras sudarys visas salygas tokiam tiks-
lui jgyvendinti. Matyti (3 pav.), kad naudojant ~30 % sierin- "e 600
go mazuto bei tiek pat glicerolio (emulsija Nr. 1), SO, iSme- E’ : ::
tamuose diimuose yra ne daugiau kaip 1000 mg/m?’. Kuro o, 9007
emulsijos sudedamyjy daliy optimizavimas (emulsijos Nr. 2 ®
ir Nr. 3) leidZia pasiekti ir ne didesn¢ kaip 850 mg/m* SO, £ 4007
koncentracija, taikomg naujiems deginimo jrenginiams [19]. g 1
Didziausias glicerolio—mazuto ir glicerolio-krosniy kuro = 300
emulsijy trikumas yra neorganinés priemaisos, t.y. Na drus- o) i
ky polikondensaciniai junginiai, susidare eliminuojant skys- g 200
taja kuro frakcija. Kaip matyti 4 paveiksle, Zemiau leistinos % 1001
kietyjy daleliy koncentracijos ribos — 50 mg/m* (LAND 43- )
2001) nepatenka nei vienas misy naudotas kuras. 0
Normatyviniuose dokumentuose galima rasti iSim¢iy, —&-Mazutas —A—Emulsija Nr. 1
kurios leidZia $iek tiek padidinti kietyjy daleliy koncentracija —*-Skaltny alyva ——Emulsija Nr. 2
i$metamuose damuose, tad¢iau tinkamai parinkus emulsijos —e-Glicerolis —*-Emulsija Nr. 3

komponentus tokiy priemoniy bus galima i$vengti. Atlikus
techninio glicerolio deginimo, naudojant rankovinj kietyjy
daleliy valymo filtrg, tyrimus nustatyta, kad tokio tipo valy-
mo jrenginiais galima gerokai sumazinti kietyjy daleliy kon-
centracija dimuose (4 lentelé). Taigi galima daryti prielaida,
kad $is papildomas inZinerinis jrenginys pravers biodyzelino
gamyboje gaunama techninj glicerolj plac¢iau naudojant kuro
emulsijy gamybai.

4. 1SVADOS

1. Biodyzelino gamybos metu susidarantj techninj glicerolj
tikslinga naudoti kuro emulsijy gamybai.

2. Emulsijos, kuriy sudétyje yra krosniy kuro, stabilumo
ribos yra siauros. ] patvarias emulsijas galima jterpti 30 %
techninio glicerolio ir 30 % krosniy kuro. Jy stabiluma teigia-
mai veikia vanduo (optimalus kiekis 10-15 %), muilas, kaip
emulsiklis (optimalus kiekis 3 %).

3. Eksperimentiniy bandymy metu visame apkrovimy in-
tervale gautos NO_(110-134 mg/m*), CO (3-13 mg/m’) bei
SO, (110-216 mg/m?) koncentracijos buvo ne didesnés uz
leistinas normas pagal LAND 43-2001 reikalavimus.

4. Lyginamuyjy jvairiy rasiy kuro deginimo bandymy re-
zultatai parodé, kad mazinant sunkaus kuro — mazuto dalj
kure, azoto oksidy koncentracija mazéja. Deginant daugiau
lengvesniyjy angliavandeniliy turintj kurg, tokj kaip skalany

4 pav. Kietyjy daleliy koncentracijos kitimas deginant jvairias kuro rasis

alyva ar glicerolio—krosniy kuro emulsijg, azoto oksidy kon-
centracija sumazinama net iki 110 mg/m®.

5. Kuro emulsijos sudedamuyjy daliy optimizavimas (gli-
cerolio—mazuto ir glicerolio krosniy kuro emulsijos) leidzia
pasiekti ir ne didesne kaip 850 mg/m’ SO, koncentracij, tai-
komg naujiems deginimo jrenginiams.

6. Deginant emulsijas, gautos kietyjy daleliy koncentra-
cijos diimuose yra didesnés uz leisting ribg — 50 mg/m’. Si
problema gali buti sprendziama parenkant tinkamus emul-
sijos komponentus ir naudojant rankovinj kietyjy daleliy
valymo filtrg.

PADEKA

Autoriai nuosirdziai dékoja Lietuvos valstybiniam mokslo ir
studijy fondui uz parama vykdant mokslinius tyrimus.

Gauta 2009 06 05
Priimta 2009 12 23
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Violeta Makareviciené, Milda Gumbyté, Prutenis Janulis,
Nerijus Striigas, Anupras Slanciauskas

USAGE OF TECHNICAL GLYCEROL IN LIQUID FUEL
PRODUCTION

Summary
The stability of the emulsion composed of technical glycerol, hea-
ting fuel, fatty acid methylesters and an emulsifier was evaluated.
It was determined that 30% of technical glycerol and 30% of hea-
ting fuel could be added to such type of emulsion composition. The
stability of the emulsion was increased by water (optimal amount
10-15%) and an optimal emulsifier — sodium oleate (3%).

Comparable results of investigations of emulsion burning are
presented. They show that the concentrations of NO_(110-134
mg/m’), CO (3-13 mg/m’) and SO, (110-216 mg/m’) in the
whole load range did not exceed the permissible levels allowed by
LAND 43-2001 requirements. The concentration of solid particles
in the smoke while burning the glycerol-stove fuel emulsion ex-
ceeded the permisible limit (50 mg/m?) and reached 260 mg/m’.
However, this problem could be solved using a solid particle clear-
ing filter.

Key words: technical glycerol, fuel emulsion, burning investi-
gations, emissions

Buonera Makapssudene, Munga [ymbure, IIpytsauuc SInynuc,
Heputoc Crprorac, Anynpac lllnanvayckac

MCITIONTIb3OBAHME TEXHNMYECKOTI'O I'TMIJEPMTHA
ITPU ITPOM3BOJCTBE JXUIKOTO TOIIVIMBA

Peszwme

OneHeHa CTaOMIBHOCTD SMYIbCUM, KOTOPAst COCTOUT U3 TeXHUUe-
CKOTO I/INLIePVHA, IEYHOTO TOIINBA, METUIOBBIX 3MPOB XKUPHBIX
KIC/IOT ¥ 3MY/IbraToOpoB. YCTaHOBEHO, 4TO 30 % TeXHMYECKOTOo
rmiepyHa 1 30 % IHEYHOro TOIIMBA MOTYT OBITb JOOABIEHBI K
9MY/IbCUN TAaKoro THIa. KpoMe TOro, cTabuIbHOCTD SMY/IbCUY T10-
BBIIIAIOT Bofja (OnTiManbHoe KommdectBo 10-15 %) u amymbrarop
(omear Hatpus, 3 %).

[IpencTaBnenbl CpaBHUTENbHDBIE PE3YIbTAThl MCCIELOBaHMIL
ropenns smynbcun. OHu ITOKasasm, 910 KoHIeHTparym NO_ (110-
134 mg/m?), CO (3-13 mg/m*) u SO, (110-216 mg/m’) He mpeBbI-
11/ HOPM, IOTYCTUMBIX COITIacHO TpeboBanmsaM LAND 43-2001.
[Ipu OKMraHUM SMY/IbCUM, COCTOALLEH U3 IIMIIEPUHA Y IIeYHOTO
TOIUIVIBA, KOHI[EHTPAIIMA TBEPBIX YaCTHI] B JIbIMe IIPEBBICIIA J10-
myctuMblit npepen (50 mg/m?) u gocturna 260 mg/m’. OgHaKo 9Ty
Hpo6/IeMy MOKHO PeIlNTb, YICIONb3Ys (UIBTP OUMCTKM OT TBep-
JTBIX YACTHUII.

KrmroueBble cmoBa: TEeXHWYECKWIT INUIEPVH, TOIUIMBHbBIE
9MYIIbCUYL, MCCIEOBAHN CKUTAHNA, IMUCCUN



