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Straipsnyje nurodomos mikromicety riiSys, 1999-2000 m. isskirtos i§ Lietuvoje uzau-
ginty ir atvezty i§ jvairiy krasty vaisiy ir uogy. Vaisiai ir uogos buvo transportuojami
ir laikomi jvairiomis aplinkos salygomis, pardavinéjami gerai irengtose parduotuvese,
turguose, o daznai vaisiy ir uogy laikymui nepritaikytuose kioskuose bei kitose patal-
pose. Tokiomis ekologinémis salygomis mikromicetai greitai plinta ir kontaminuoja
kitus kartu laikomus ir pardavin¢jamus maisto produktus. Mikromicetai, besivystyda-
mi ant vaisiy ir uogy, iSskiria j aplinka jvairios cheminés sudéties antrinius metabo-
litus, kuriy dalis Zzmonéms ir Siltakraujams gyviinams gali biiti toksiski. Nurodomos
rasys, kurioms priklausantys mikromicetai yra placiausiai paplit¢ ant vaisiy bei uogy
ir sudaro didziausia pavojy zmonéms. Kita dalis mikromicety intensyviai gadina vai-
sius ir tampa dideliy ekonominiy nuostoliy priezastimi. Pazymimos rasys, kurios su
vaisiais ir uogomis atvezamos i§ kity krasty.
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IVADAS

Vienas i§ svarbiausiy pastarojo laikotarpio uzdaviniy
yra pagerinti Zzmoniy mityba, padaryti ja visaverte,
racionalig ir sveikg. Tai lemia mitybai naudojamy
produkty gamybos ekologine aplinka. Svarbu maisto
produkty gamybai pateikti geras, cheminémis me-
dziagomis ir nepageidaujamy mikroorganizmy pra-
dais neuzterStas ir neapgadintas Zaliavas. | Zmogaus
raciona jeina daug augalinés kilmés produkty, iSau-
ginty vietinemis salygomis ir jvezty i§ kity krasty.
Jie papildo ir pajvairina Zmogaus maista, daro jj vi-
savertj, bet atsiranda kai kuriy papildomy riipesciy,
kuriy esme galima apibiidinti keliais ekologiniais as-
pektais. Maistui tinkami ir placiai vartojami vaisiai
bei uogos yra auginami jvairiuose dirvozemiuose, tai-
kant skirtingas agrotechnines ir agrochemines prie-
mones. Tai sudaro skirtingas salygas ivairioms mik-
roorganizmy grupéms vystytis jy augimo aplinkoje,
kontaminuoti vaisius ir darzoves dar jy augimo, bren-
dimo bei derliaus nuémimo metu. Nuskinti vaisiai ir
uogos tampa savitu lengviau ar sunkiau jsisavinamu
substratu mikroorganizmams. Kai kuriy riiSiy mik-
roorganizmai, intensyviai vystydamiesi ant vaisiy ir
uogy, juos stipriai sugadina ir padaro netinkamus
naudoti. D¢l Sios priezasties patiriami dideli ekono-
miniai nuostoliai. Kiti mikroorganizmai kartu su vai-
siais ir uogomis patenka i sandélius ir prekyba. Cia
aplinka yra labai skirtinga. Svarbu, kad Siose laiky-
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mo vietose biity sudarytos nepalankios salygos mik-
roorganizmams vystytis. Didele vaisiy ir uogy gadin-
tojy dalj sudaro jvairiy raiSiy mikromicetai, atkeliave
i sandélius kartu su vaisiais ir uogomis i§ jy augimo
viety arba pateke i§ aplinkos. Daznai dar prie§ san-
déliuojant vaisiai ir uogos laikomi netinkamomis s3-
lygomis, kur gausu drégmes, palanki mikroorganiz-
mams vystytis temperatiira ir gausu uzkrato Saltiniy:
pazeisty vaisiy, uogy bei jvairiy Siuksliy. | sandélia-
vimui skirty patalpy paruoS§ima nekreipiama tinka-
mo démesio net tada, kai jose vaisiai ir uogos be
pertraukos laikomi keleta mety. Tokiais atvejais san-
deliuose issilaiko nepageidaujamy, daznai tiesiog pa-
vojingy mikroorganizmy pradai dar nuo ankstesnio-
jo derliaus ir greitai pradeda vystytis ant naujai at-
vezty vaisiy ir uogy. Tai tampa naujy ekonominiy
nuostoliy priezastimi [3, 5, 6, 8, 9, 13].

Ant $vieziy vaisiy ir uogy daugelis mikroorganiz-
my vystosi létai. Tac¢iau mikroorganizmai jsiskverbia
i vidinius uogy ar vaisiy audinius, ir vizualiai juos
pastebéti yra sunku. Kai kurie mikroorganizmai, ypac
atskiry raisiy mikromicetai i§ Penicillium Link, As-
pergillus Mich. ex Fr. ir kity genciy, besivystydami
ant vaisiy ir darzoviy, gali produkuoti jvairios che-
minés sudéties toksiSkus augalams, gyvuliams ir Zmo-
néms antrinius metabolitus. Pastaraisiais metais nu-
statyta, kad ypac¢ Zmoniy sveikatai pavojingi kai ku-
riy rasiy mikromicety produkuojami ivairts aflatok-
sinai, ochratoksinai, aflotremai, triptokvivalinai, ru-
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gulozinai, emodinai ir kiti toksiski junginiai [1, 3, 4,
5, 6,9, 12, 15, 18].

Pastebéta, kad su vaisiais ir uogomis i§ uZzsienio
atvezamos naujos rii§ys mikromicety, kuriy veiklos
pasekmes sunku prognozuoti, nes pasitaiko aktyviy
augaly, gyvuliy ir Zmoniy parazity bei mikotoksiny
producenty. Todél kyla nauja aktuali ekologiné pro-
blema, kaip susekti, kokios naujos rasys mikromice-
ty su augalines kilmés produktais atkeliauja | misy
rinkas, taigi ir sandélius bei auginimo laukus, ko-
kios fiziologinés savybés joms biidingos, ir progno-
zuoti, kiek jy iSplitimas ir funkcine veikla gali biiti
naudinga ar zalinga miisy kraSto vaisiy ir uogy au-
gintojams bei vartotojams [2, 10, 11].

Darbo tikslas — nustatyti ty rasiy mikromicetus,
kurie daZniausiai aptinkami ant Lietuvoje iSauginty
vaisiy ir uogy, iSaiSkinti ty rasiy mikromicetus, ku-
rie atvezami su importuojamais vaisiais ir uogomis
i§ kity krasty, iSaiskinti jy paplitimg ir gebéjima pa-
Zeisti vaisius bei gaminti toksiSkus antrinius metabo-
litus.

TYRIMU SALYGOS, OBJEKTAI IR METODAI

1999-2000 m. mikologiniams tyrimams vaisiy ir uo-
gy méginiai buvo imami i§ dviejy Vilniuje, Kirtimy
gatveje, esanciy didmeninés prekybos sandeliy, ku-
rivose laikomi Lietuvos salygomis iSauginti ir i§ kity
krasty atvezti produktai. I§ UAB ,,Rumsa“ sandélio,
kurj sudaro didZiulé patalpa, méginiai buvo imti ve-
lyva rudenj. Patalpoje laikomi visi turimi vaisiai kar-
tu su darzoveémis, sukrauti j konteinerius, dézes, mai-
Sus arba tiesiog supilti i kriiveles. Patalpa ventiliuo-
jama. Méginiy émimo metu temperatiira patalpoje
buvo apie 8°C, santykin¢ oro drégmé apie 68%. Pa-
talpose vyko didmeniné prekyba vaisiais ir darzoveé-
mis. Pasitaikantys pazeisti vaisiai ir darZovés buvo
surenkami ir iSpilami | Salia patalpy lauke esantj
specialy konteinerj.

IS UAB ,,Raguda“ darzoviy ir vaisiy didmeninés
prekybos sandéliy méginiai mikologiniams tyrimams
buvo imami birzelio mén. DidZiul¢je patalpoje buvo
laikomi vaisiai kartu su darzovémis, sukrauti j kon-
teinerius, dezes, polietileninius maiSus, arba darzo-
veés laisvai supiltos ant grindy. Patalpos visg laikg
buvo atviros. Zmonés laisvai vaiki¢iojo po sandéli,
nes vyko didmenine prekyba. Temperatiira patalpoje
buvo apie 14°C, santykiné¢ oro drégme apie 70%.
Dalis vaisiy ir darzoviy buvo pazeista. Tokie vaisiai
ir darzovés buvo laikomos ¢ia pat sandélyje, tik su-
mestos | atskira konteinerj. Netoli sandélio dury sto-
vejo kitas, sugedusiy arbiizy pripildytas, didziulis kon-
teineris.

Kitas tik Lietuvoje iSauginty vaisiy sandéliavimo
punktas, i§ kurio buvo imami meéginiai, buvo Kauno
rajone, Babtuose, esantys Lietuvos sodininkystés ir
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darzininkystés instituto (LSDI) sandéliai. Jie buvo
nevienodi: vieni seni, juose temperatiira ir drégme
nereguliuojama, meéginiy émimo metu temperatiira
buvo apie 2°C, santykiné oro dréegmé 75%, kiti san-
deliai Siek tiek modernizuoti. Juose palaikoma pa-
stovi 3 * 1°C temperatiira ir apie 80% santykine
oro drégmé. Patalpa pastoviai ventiliuojama, durys
sandariai uzdarytos, palaikoma $vara, sugede obuo-
liai atrenkami ir pasalinami. Siuose sandéliuose ri-
bojamas Zmoniy judéjimas. Senesniuose sandéliuose
laikomi prastesnés kokybés obuoliai, kurie po tru-
puti realizuojami.

Vaisiy, rieSuty ir kity augalinés kilmés maisto pro-
dukty meéginiai mikologiniams tyrimams buvo imti
i§ Vilniaus mieste esancios EKO parduotuvés ,,Jova-
ras“. Cia produktai buvo laikomi prekybos salése,
pagalbinése patalpose bei specialiai jrengtuose kam-
bariuose — Saldytuvuose. Visos patalpos buvo tvar-
kingos ir §varios. Cia nuolat tikrinama produkcijos
bukle. Sugede vaisiai, darzovés bei kita produkcija
greit atskiriama, sudedama i atskirus polietileninius
maiSelius, pasveriama ir skubiai pasalinama. Mégi-
niy émimo metu prekybos patalpos buvo Sildomos,
temperatiira jose sieké apie 17°C, oro santykin¢ drég-
meé buvo nedidele — kiek didesné nei 60%. Vaisiai ir
kiti augalines kilmés produktai buvo jvairs: paga-
minti Lietuvoje ir jvezti i§ jvairiy Saliy.

Vaisiy ir uogy meginiai mikologiniams tyrimams
buvo imami ir Vilniaus miesto Kalvarijy turguje. Cia
produktai buvo pardavinéjami atvirame ore, neprisi-
laikant jokiy arba prisilaikant minimaliy sanitariniy
salygy. Maistui skirtos prekés buvo laikomos ant pre-
kystaliy, krepSiuose, o kartais tiesiog ant Zemés. Mé-
giniai imti liepos ménesio pradZioje, sauléta, mazai
veéjuoty dieng, kai oro temperatiira buvo apie 23°C,
santykiné oro drégmé apie 60%. Méginiai buvo imti
i§ jvairiy pardavejy skirtingu biidu surinkty ir atga-
benty | turgy vaisiy ir uogy.

Vaisiy, uogy meéginiai buvo analizuojami naudo-
jantis C. J. Rabie ir kt. (1997), R. A. Samson ir kt.
(1992) aprasytomis metodikomis [12, 14]. Dalis mi-
néty autoriy aprasyty metodiky buvo truputj modi-
fikuotos. Darbe nebuvo uzsibrézta suskaiciuoti mik-
romicety prady skaiciy viename produkto maseés
svorio vienete, o tik iSskirti ir identifikuoti patj pa-
zeideja. Todel mikologiniams tyrimams paimtas meé-
ginys nebuvo sveriamas. I§ vaisiaus, uogos ar kito
produkto pazeistos vietos buvo steriliai iSpjaunamas
nedidelis gabalélis ir padedamas ant agarizuotos
alaus misos terpés su antibiotiky (levomicetino ir
kt.) priedais. Kai mikroorganizmy buvo pazeistas di-
delis vaisiaus, uogos ar kito produkto plotas ir vizu-
aliai buvo galima konstatuoti keliy mikromicety vys-
tymasi, buvo taikomas praskiedimo metodas: ima-
mas vienodas kiekis pazeisto produkto ir jdedamas i
sterily vandenj, 15 min. turinys plakamas ir po to
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dar iki 5 karty turio atzvilgiu praskiedziama. Gau-
tos suspensijos 1 ml buvo pilamas i sterilias Petri
Ieksteles ir nedelsiant uzpilamas agarizuota kiino
temperatiiros terpe su levomicetino ir kity antibioti-
ky miSinio priedu. Petri lekSteles 5-7 paras buvo
laikomos termostate 26 * 2°C temperatiiroje. IS is-
augusiy gryby kolonijy atséjamos monokultiros, ku-
rios veliau buvo identifikuojamos vadovaujantis Mil-
ko (1974), Pidoplichko (1978), K. H. Domsch ir kt.
(1980), P. E. Nelson ir kt. (1983), R. A. Samson
and E. S. van Reenen-Hoekstra (1988), A. Lugaus-
ko ir kt. (1997) apibiidintojais.

DARBO TYRIMU REZULTATAI

UAB ,,Raguda“ ir UAB ,,Rumsa“ didmeniniuose pre-
kybos sandéliuose visi vaisiai ir darzoves yra laiko-
mos kartu vienoje patalpoje. I Sias patalpas mikro-
micety pradai atkeliauja i$ jvairiy Saliy kartu su jve-
Zamais vaisiais ir darzovémis bei transportavimo tara.
Sandélyje gausu vaisiy ir darzoviy, iSauginty Lietu-
voje. Jame vaisiai daznai perkeliami i§ vienos vietos
i kita, i§ vienos dézés perpilami i kitas. Po sandélj
vaiks¢ioja zmones, vykdoma produkcijos realizacija,
patalpose stipri oro konvekcija. Taigi tokiose patal-
pose yra visos galimybés mikromicety pradams, esan-
tiems ant vaisiy ir darzoviy pavirSiaus bei sandélio
grindy, sieny ir jvairiy daikty, su dulkémis pakilti i
ora, o veliau nusésti ant sandelyje esanciy vaisiy,
darzoviy ir juos uzkrésti jvairiais mikromicety pra-
dais. Todel ekologiniu pozitriu tokie sandéliai yra
idomils dviem aspektais: 1) gausybe jvairiausiy risiy
mikromicety, patekusiy i sandélj i§ vietinés aplinkos
ir kartu su produkcija atgabentais i§ kity krasty; 2)
sanitariniu, kai minétais keliais j sandeli patenka to-
kiy rosiy mikromicetai, kurie gali biti patogeniski
ar toksiSki augalams, gyvuliams ar net Zmogui, o i$
sandeliy pateke vartotojams gali tapti ligy sukeléjy
zidiniy atsiradimo priezastimi. Tokiu budu galimy-
bés mikromicetams plisti iSsiplecia. IS sandéliy dalis
vaisiy ir darzoviy patenka j turgus. Siuo pozidriu
ypatingo démesio objektais tampa ty riiSiy mikromi-
cetai, kurie iSskiriami i§ vaisiy ir uogy, atvezty i$
uzsienio Saliy: Lenkijos, Ispanijos, Olandijos, Veng-
rijos, Graikijos, Ekvadoro, Cileés, Italijos ir kt., nes
apie tokiy mikromicety ekologing reikSme vietiné-
mis salygomis duomeny néra.

Dalis vaisiy ir darzoviy sandéliavimo metu su-
genda. Jy pazeidéjai daznai yra jvairiis mikroskopi-
niai grybai. Ziniy apie juos turime nedaug, o i¥mes-
ti | aplinkg daZnai jie gali tapti pavojingais uzkrato
ar net ligy zidiniais. Atlikty tyrimy rezultatai paro-
de, kad importuojant vaisius ir darzoves i§ kity Saliy
jvezama | Sali nemazai savity rasiy mikroskopiniy
gryby (1 lentelé).

IS 1 lentel¢je pateikty duomeny matyti, kad i$
jvairiy krasty atveztos uogos ir vaisiai yra uzkreésti
skirtingy rusiy mikromicety pradais, nors atskiry rii-
iy mikromicetai buvo aptikti ant jvairiose Salyse iS-
auginty uogy. IS Lenkijos atveztose braskése vyravo
Mucor ramannianus ir Penicillium granulatum risiy
mikromicetai. I§ Italijos ir Vengrijos atveztose vy-
nuogese vyravo Geotrichum fermentans rusies mikro-
micetai, kurie aktyviai vykdo fermentacijos procesus.
Gausu vynuogese buvo Penicillium Link genties mik-
romicety, kuriy raginé priklausomybé i§ Cilés ir
Vengrijos atveztose vynuogese buvo jvairi: vyravo Pe-
nicillium corymbiferum, maziau buvo P. paxilli ir ypac
iSrySkejo Eupenicillium brefeldianum rusies mikromi-
cety vyraujanti padétis. I§ Cilés atveZtose vynuogése
aptiktos organines riigstis bei toksinus gaminanciy ir
i aplinka iSskirian¢iy rtsiy mikromicetai Exophiala
mansonii it Aspergillus niger. 1S Vengrijos atveztose
vynuogése minety rusiy grybai nebuvo aptikti. Be
jau minety Geotrichum fermentans risies gryby, cia
vyravo Penicillium canescens ir P frequentans risiy
grybai, kurie taip pat gali sintetinti ir iSskirti | terpg
kai kuriuos antrinius metabolitus, slopinancius kity
organizmy funkcijas (kurvulino raigsti, griseofulvina,
oksalo riigdti, citromicetina, palitanting ir kt.) 3, 4,
15, 18].

IS Vengrijos atveztose treS$nése vyravo Penicillium
italicum, Aspergillus niger, Ulocladium chartarum bei
Alternaria sp. riSiy grybai. Pastarieji yra aktyviis ant-
riniy metabolity gamintojai, todel jiems besivystant
tre$Snése ne tik susidaro ekonominiai nuostoliai, bet
ir kyla realus toksikoziy pavojus. I§ Lenkijos atvez-
tose treSneése vyravo Absidia cylindrospora, Penicil-
lium granulatum rusiy mikromicetai, kuriems budin-
gas didesnis tolerantiS$kumas tanidinéms medZziagoms
ir aktyvi amilaziy, proteaziy, fenoloksidaziy ligniny
ir celiuliaziy gamyba. Kai kurie Penicillium granula-
fum kamienai produkuoja viridikating ir tremorgeni-
nius toksinus [3, 4]. Gana placiy funkciniy galimy-
biy yra i§ Lenkijos atveZtas treSnes pazeides Geotri-
chum candidum grybas, kurio atskiry kamieny eks-
traktai toksiski vis¢iuky embrionams [4].

IS Vengrijos atgabentos slyvos buvo pazeistos Al-
ternaria alternata, Aureobasidium prunicola, Penicil-
lium expansum, Pleospora infectoria rusiy gryby. Si-
ems grybams biidingas silpnesnis ar stipresnis pato-
geniSkumas ir gebéjimas gaminti toksiSkus antrinius
metabolitus, slopinancius augaly ir gyviny normaly
funkcionavima.

IS Ekvadoro atvezti ir Lietuvoje pardavinéjami
bananai buvo pazeisti Fusarium moniliforme, E spo-
rotrichioides, Nectria haematococca 1isiy gryby. Pas-
tariesiems grybams biidinga tam tikromis salygomis
gaminti toksiSkas medziagas. Tuo ypac pasizymi Fu-
sarium sporotrichioides riSies grybai, aktyviai gami-
nantys ir iSskiriantys i aplinka neosolaniola, toksinus
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1 lentelé. Mikromicetai, iSskirti i$ kitose Salyse uzauginty vaisiy ir uogu
Table 1. Micromycetes isolated from berries and fruit grown in foreign countries
Tirti Salis, i§ Vieta, kurioje
vaisiai kurios buvo laikoma I8skirty rasiy mikromicetai
ir uogos atvezta tyrimo metu
1 2 3 4
Braskés Lenkija UAB ,,Raguda“ Mucor ramannianus Fresen., Penicillium biforme Thom,
(Fragaria sandelis P, granulatum Bainier
ananassa
Duchesne)
Vynuogés Cile Kalvarijy Aspergillus niger Tiegh., Exophiala mansonii (Castell.) de Hoog,
(Vitis L.) turgaviete Eupenicillium brefeldianum (Dodge) Stolk et Scott, Penicillium
corymbiferum Westling, P paxilli Bainier
Italija UAB ,,Rumsa“ Geotrichum fermentans (Diddens et Lodder) Arx
sandélis
EKO parduotuve Geotrichum fermentans (Diddens et Lodder) Arx, jvairiy rasiy
,Jovaras“ mielés
Vengrija UAB ,,Rumsa“ Geotrichum fermentans (Diddens et Lodder) Arx, jvairiy riiSiy
sandelis mielés, Penicillium canescens Sopp, P, frequentans Westling,
P, palitans Westling
TreSnés Vengrija Kalvarijy Alternaria sp., Aspergillus niger Tiegh., Penicillium italicum
(Cerasus avium turgaviete Wehmer, Ulocladium chartarum (Preuss) E. G. Simmons,
(L.) Moench) Verticicladium trifidum Preuss
Lenkija UAB ,,Raguda“ Absidia cylindrospora Hagem, Dipodascus armillariae W. Gams,
sandélis Geotrichum candidum Link ex Pers., Penicillium granulatum
Bainier
Slyvos Vengrija Kalvarijy Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Aureobasidium prunicola
(Prunus turgavieté (Ellis et Everh.) Hermanides — Nijhof,, Penicillium expansum
domestica L.) Link, Pleospora infectoria Fuck., Ulocladium chartarum (Preuss)
E. G. Simmons
Bananai Ekvadoras UAB ,,Rumsa‘“ Annelophorella magdalensis Reisinger et Kiffer
(Musa sandelis
paradisi-aca L.)
EKO parduotuvé  Acremonium charticola (Lindau) W. Gams, Fusarium moniliforme
,Jovaras“ J. Sheld., E sporotrichioides Sherb., Nectria haematococca Berk.
et Broome
Apelsinai Ispanija UAB ,,Raguda“ Botrytis cinerea Pers. et Fr., Eupenicillium brefeldianum
(Citrus sandelis (Dodge) Stolk et Scott, Penicillium aurantioviolaceum Biourge,
sinensis (L.) P. corymbiferum Westling, P diversum Raper et Fennell,
Osbeck) P, italicurn Wehmer
Marokas UAB ,,Rumsa‘“ Cunninghamella vesiculosa Misra, Geotrichum fermentans
sandelis (Diddens et Lodder) Arx, Penicillium expansum Link,
Thamnidium fulvum (Schroet.) Milko
Mandarinai Marokas EKO parduotuve Leptodontium boreale de Hoog, Eupenicillium brefeldianum
(Citrus reticulata ,Jovaras® (Dodge) Stolk et Scott, Penicillium chrysogenum Biourge,
Blanco) P, italicum Wehmer, P, janthinellum Biourge, P verruculosum
Peyronel
Greipfrutai Afrikos EKO parduotuve Penicillium chrysogenum Biourge, P digitatum Sacc., P nalgiovense
(Citrus paradisi kontinentas ,,Jovaras” Laxa, Scopulariopsis acremonium (Delacr.) Vuill.
Macfacl.) (valstybe
nenurodyta)
Citrinos Argentina UAB ,,Rumsa“ Cladosporium macrocarpum Preuss, Penicillium expansum Link
(Citrus sandélis P, daleae K. M. Zalessky, P, verrucosum Dierckx
limon (L.)
Burm.)
EKO parduotuve Aspergillus sp., Gliocladium virens Miller et al., Penicillium
,Jovaras“ digitatum Sacc.
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1 lentel€s tesinys
1 2 3 4
Turkija Kalvarijy Aspergillus athecius Raper et Fennell, Eupenicillium
turgaviete brefeldianum (Dodge) Stolk et Scott, Penicillium chrysogenum
Biourge
Abrikosai Ispanija EKO parduotuvé  Paecilomyces javanicus (Friederichs et Bally) A. H. S. Br. et
(Armeniaca ,Jovaras“ Smith, Mycelia sterilia
vulgaris Lam.)
Italija EKO parduotuve Cladosporium tenuissimum Cooke, Penicillium corylophilum
,Jovaras“ Dierckx, P damascenum Baghdadi, Ulocladium chartarum (Preuss)
E. G. Simmons
Vengrija Kalvarijy Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G. A. de Vries,
turgaviete Penicillium italicurn Wehmer
Persikai Ispanija Kalvarijy Botrytis cinerea Pers. ex Fr., Cunninghamella elegans Lendn.,
(Persica turgaviete Penicillium granulatum Bainier, P, italicurn Wehmer, Rhizopus
vulgaris Mill.) stolonifer (Ehrenb. ex Fr.) Vuill.
Graikija Kalvarijy Ascochyta pruni Kab. et Bub., Aspergillus candidus Link, Eurotium
turgavieté niveoglaucus (Thom et Raper) Pitt et Kazakiewicz, Aureobasidium
prunicola (Ell. et Ev.) Herm.-Nijhof.
Obuoliai Lenkija UAB ,,Rumsa“ Penicillium expansum Link, P. digitatum Sacc., P granulatum
(Malus domestica sandélis Bainier, P, italicum Wehmer, Trichoderma harzianum Rifai
Borkh.)
UAB “Raguda” Penicillium expansum Link, P granulatum Bainier, Mucor sp.
sandelis
EKO parduotuvé  Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud, Penicillium
,Jovaras“ chrysogenum Thom, P, lanosoviride Thom, P. viridicatum Westling
Kriausés Lenkija UAB ,,Rumsa“ Penicillium italicumm Wehmer
(Pyrus sandélis
communis L.)
EKO parduotuve  Aspergillus niger Tiegh., Geotrichum fermentans (Diddens et
,Jovaras® Lodder) Arx, ivairiy rusiy mieles, Penicillium nalgiovense Laxa,
Rhodotorula rubra (Demme) Lodder

T-2, HT2 ir kt. Sie mikromicetai vystosi ir Zemoje
temperatiiroje, kuri paprastai palaikoma sandéliuo-
se. Fusarium moniliforme risies grybai yra heteroge-
niski, galintys produkuoti platy rata antriniy meta-
bolity, tolerantiski didesniam NaCl kiekiui terpéje
(>15%), geba vystytis trikstant deguonies ar net
anaerobinémis salygomis. Pateikiama duomeny apie
Sio grybo patogeniS$kuma [1]. Labai nedaug Zinoma
apie i§ banany iSskirtos Nectria haematococca rusies
gryby antrinius metabolitus. Taciau pavyko aptikti
nuoroda, kad Sio grybo micelio ekstraktas sukélé ne-
krozinius triuSio odos pakitimus [9].

IS Ispanijos atvezti apelsinai buvo pazeisti Bot-
mtis cinerea risies mikromicety. I§ kur Sie grybai
pateko ant apelsiny vaisiy, néra galimybiy nustaty-
ti, bet tiriamosios siuntos vaisiai jy buvo stipriai pa-
Zeisti. Ant Siy apelsiny intensyviai vystési Eupeni-
cillium brefeldianum risies grybai, iSskiriantys | ap-
linkg brefeldina A ir B, palitanting, frekventing ir
kitus antrinius metabolitus, kuriy poveikis augalams
ir gyviinams néra gerai iSaiSkintas [3]. Gausu apel-

sinuose Penicillium italicum, P. chrysogenum, P jant-
hinellum, P verruculosum ir kity Sios genties riiSiy
mikromicety. Minéty risiy grybai atitinkamomis sa-
lygomis iSskiria ivairius, daZnai toksiSkus metaboli-
tus, todel jy vystymasis ant apelsiny yra labai ne-
pageidautinas.

Ty paciy rasiy gryby aptikta ir ant i§ Maroko
atvezty mandariny, tik jy sudétj papildé Leptodon-
tium boreale riiSies grybai, apie kuriy fiziologinius
savitumus bei antrinius metabolitus duomeny néra.

IS Afrikos kontinento atgabenti greipfrutai labiau-
siai buvo pazeisti Penicillium Link genties (P digita-
tum, P chrysogenum, P. nalgiovense) bei Scopulariop-
sis acremonium tuSiy gryby.

Citrinos, atgabentos i§ Argentinos, buvo pazeis-
tos Penicillium Link genties (P expansum, P daleae,
P, verrucosum, P digitatum) riSiy mikromicety; juos
lydéjo Cladosporium macrocarpum, Gliocladium vi-
rens bei Aspergillus sp. Visy isskirty rusiy grybai ge-
ba gausiai produkuoti metabolitus, kuriy dalis yra
gana toksiSki augalams ir gyviinams. Kai kuriy i$-
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skirty rasiy grybai atitinkamomis salygomis gali tap-
ti augaly ir gyviiny parazitais (Penicillium expansum,
Aspergillus sp., Gliocladium virens).

IS citriny, atvezty i§ Turkijos, buvo isskirti Asper-
gillus ochraceus, Eupenicillium brefeldianum bei Pe-
nicillium chrysogenum tusiy grybai, kurie, kaip jau
minéta, yra aktyviis toksiSkumu pasizyminciy antri-
niy metabolity producentai.

IS abrikosy, atvezty i§ Ispanijos, pavyko iSskirti
ir identifikuoti tik vienos Paecilomyces javanicus rii-
Sies mikromicetus ir Mycelia sterilia, kuris plonu vos
pastebimu sluoksniu denge kai kuriy abrikosy pavir-
S$iy. Labiau pazeisti buvo i§ Italijos atveZzti abrikosai.
Ant jy vystesi Cladosporium tenuissimum, sudaryda-
mi tamsias apibréztas démes ant Zievés, Penicillium
damascenum, P corylophilum, pazeisdami visa vaisiy,
bei Ulocladium chartarum, padengdami vaisiy tam-
siu apnasu. Tuo tarpu i§ Vengrijos dauguma atvezty
abrikosy buvo pazeisti Penicillium italicum ir Cla-
dosporium cladosporioides 1iisiy gryby. Rezultatai ro-
do, kad jvairiose Salyse auginami abrikosai nukencia
nuo skirtingy riiSiy gryby, nors ir priklausanciy toms
pacioms gentims.

Ant persiky, atgabenty i$ Ispanijos, vyravo Botry-
tis cinerea, Cunninghamella elegans, Rhizopus stoloni-
fer, Penicillium granulatum bei P italicum riisiy grybai.
Pastarosios rasSys lengvai isisavina jvairius cukrus ir
kitus anglies Saltinius ir produkuoja gana sudétingos
cheminés sudéties, daznai toksiSkus antrinius meta-
bolitus. Kartais kai kuriy riiiy grybai, pvz., Rhizo-
pus stolonifer, Penicillium granulatum, gali tapti au-
galy ir gyviiny ligy sukeléjais.

Gana savitais grybais, nepalankiais augalams ir
zmoneéms, buvo uzkrésti i§ Graikijos atvezti persikai.
Cia dominavo Ascochyta pruni, Aureobasidium pruni-
cola, Aspergillus candidus risiy grybai. Pavyko iSskir-
ti Eurotium niveoglaucum riSies grybus.

IS Lenkijos ivezami obuoliai dazniausiai yra pa-
zeisti Penicillium Link genties gryby, priklausanciy
P expansum, P italicum, P granulatum, P viridica-
tum, reciau kitoms raiSims. Tai aktyvis toksiSky ant-
riniy metabolity gamintojai. Pasitaike Trichoderma
harzianum, Aureobasidium pullulans, Mucor P. Mi-
cheli genties grybai. Pastaryjy vaidmuo vaisiy de-
strukcijai ir toksiSky medziagy iSskyrimo i aplinka
galimybés mazai iStirtos.

IS Lenkijos atgabentas kriauSes naikinamai veike
Penicillium italicum, P. nalgiovense, Aspergillus niger,
jvairiis mieliagrybiai Rhodotorula rubra, Geotrichum
fermentans bei ivairios mielés.

Atlikti tyrimai Lietuvoje iSauginty uogy ir vaisiy
mikologinei biiklei iSaiSkinti jy laikymo sandéliuose
ir realizavimo metu. Siy tyrimy duomenys pateikia-
mi 2 lenteléje.

Lietuvoje iSaugintos ir pardaviné¢jamos braskes,
avietes, juodieji serbentai ir vySnios, kaip matyti i§ 2
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lenteleje pateikty duomenuy, buvo pazeisti Sclerotinia
sclerotiorum risies gryby. Sie grybai yra Zinomi au-
galy parazitai, sukeliantys augaly baltaji puvinj. Gry-
bai pazeidzia gana daug skirtingy sistematiniy grupiy
augaly. Siems grybams bidingas gebéjimas intensy-
viai ardyti pektina, lignino-celiuliozés kompleksa ir
kitus sudetingus polimerinius junginius, sintetinti
daug savity antriniy metabolity (sklering, menitola,
mikotoksinus 8-metoksipsoroleng ir 4,5,8-trimetilhilp-
soraleng ir kt.), kurie gali biiti Zmoniy dermatity
priezastimi [4]. IS avieciy buvo iskirta daug tamsy
apsaugini pigmenta melaning turin¢iy mikromicety:
Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides,
Drechslera biseptata. Sie grybai atspariis iSorés po-
veikiams, ypac saulés radiacijai, kuri paprastai aplin-
koje yra padidéjusi avieciy nokimo metu. Pastarie-
siems grybams besivystant avieCiy uogose pastebi-
mos tamsios démes, siekiancios pati uogos vidurj.
Siy gryby pazeistos avietés netenka prekinés isvaiz-
dos, keiCiasi jy skonis. Be to, kai kurie Siy gryby
produkuojami antriniai metabolitai yra toksiSki au-
galams ir Siltakraujams gyviinams. Atsitiktiniais gali-
ma laikyti avietése rastus Chrysosporium inops rusies
grybus, kurie dazniau iSskiriami nuo Zmoniy odos,
nagy, todel galima manyti, kad jie galéjo patekti ant
avieCiy nuo skyneéjy ranky. Aktyvis pektino turtingy
medziagy ardytojai yra i§ avieciy iSskirti Mucor piri-
formis riisies grybai, bet seniai i§ literattiros Saltiniy
[15] yra Zinoma, kad jie gali buti Siltakraujy gyvuliy
stipriy toksikoziy priezastis.

IS Lietuvoje iSauginty agrasty buvo isskirta keliy
rasiy mikromicetai. Vyravo Aspergillus niger, Clados-
porium cladosporioides, Rhizomucor pusillus ir Spae-
rotheca mors-uvae tusiy grybai. Pirmyjy dviejy rasiy
grybai buvo rasti ir ant kity uogy bei vaisiy, todeél
1 Rhizomucor pusillus buvima agrastuose reikéty at-
kreipti rimtg démesj, nes kai kurie Sios riisies gryby
kamienai gali parazituoti zmones ir gyvulius. Sie gry-
bai gali jsiveisti Zzmogaus burnoje ir kituose orga-
nuose, daznai aptinkami arkliy, Suny, karviy, kiau-
liy, triudiy jvairiuose organuose. Sie grybai laikomi
mastity ir aborty sukeéléjais [1]. Todél jy buvimas
agrastuose yra nepageidautinas, nors jie nattralioje
aplinkoje yra daznai aptinkami. Apie Spaerotheca
mors-uvae risies gryby fiziologinius ypatumus litera-
tiros Saltiniuose duomenys yra labai skurdis. Taciau
placiai zinoma [17], kad Siy gryby paZeisti agrastai
numeta lapus, sunyksta, iSkrypsta stiebai, daznai au-
galai ziiva. Grybui besivystant, agrasto vaisiai paden-
giami veltinio pavidalo apnaSu ir véliau nukrinta.

IS Vilniaus miesto Kalvarijy turguje pardavingja-
my juodyjy serbenty vaisiy buvo iSskirti auksciau
minéty rasiy grybai: Sclerotinia sclerotiorum, Clados-
porium herbarum, Aspergillus niger, Chrysosporium
inops. Cia pat pardavinéjamos vysnios buvo uzkrés-
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Table 1. Micromycetes isolated from berries and fruit grown in Lithuania

Tirtos Vieta, kurioje

uogos ir buvo laikoma | ISskirty rasiy mikromicetai

vaisiai tyrimo metu

Braskes Kalvarijy Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, Absidia butleri Lendn., Cladosporium

(Fragaria turgaviete cladosporioides (Fresen.) G. A. de Vries, Penicillium melinii Thom.

ananassa

Duchesne)

Avietes Kalvarijy Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, Alternaria alternata (Fr.) Keissl.,

(Rubus turgaviete Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G. A. de Vries, Penicillium citreoviride

idaeus L.) Biourge, Chrysosporium inops J. W. Carmich, Drechslera biseptata (Sacc. Et Roum.)
Richardson et Fraser, Mucor piriformis A.Fisch.

Agrastai Kalvarijy Spaerotheca mors-uvae Berk et Curt., Rhizomucor pusillus (Lindt) Schipper,

(Ribes turgaviete Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G. A. de Vries, Aspergillus niger Tiegh.

uvacrispa L.)

Juodieji Kalvarijy Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Gray,

serbentai turgaviete Aspergillus niger Tiegh., Chrysosporium inops J. W. Carmich.

(Ribes

nigrum L.)

Vysnios Kalvarijy Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, Hormonema prunorum (Dennis et Buhagiar)

(Cerasus turgavieté Herm.-Nijhof, Penicillium oxalicum Currie et Thom, P biforme Thom, P. restrictum

vulgaris J. C. Gilman et E. V. Abbott. Aspergillus niger Tiegh., Ctenomyces serratus Eidam,

Mill.) Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud, Fusarium proliferatum (Motsushima)
Nirenberg, Geotrichum fermentans (Diddens et Lodder) Arx.

Obuoliai LSDJ Penicillium digitatum Sacc., P italicurn Wehmer, P chrysogenum Thom, P claviforme

(Malus sandeliai Bainier, P clavigerum Demelius, P granulatum Bainier, P cyclopium Westling,

domestica Eurotium herbariorum (Wiggers) Link ex Gray, Chaetomium gibbosum Kunze.

Borkh.)

tos jvairesniais grybais (2 lentelé). Be jau minéty
riSiy gryby, i§ Lietuvoje iSauginty vySniy buvo is-
skirti Hormonema prunorum risies grybai, kurie kartu
su Aureobasidium pullulans sudaro ant vySniy vaisiy
tamsias, apvalias, lygiu pavirSiumi démes. Tai visy
pirma menkina preking vySniy vert¢. Be to, Sioms
gryby riiSims biidinga savybe sintetinti daug antriniy
metabolity, jy pagalba adaptuotis ir iSgyventi jvai-
riomis, daznai ekstremaliomis salygomis ir toliau plis-
ti. IS vyS$niy iSskirtos ir Penicillium Link genties gry-
by risys P oxalicum, P biforme, P restrictum. Néra
duomeny, kuriais remiantis galima biity paaiSkinti
Siy rasiy gryby aptinkamuma vySniose. Lieka ir to-
liau neaisku, ar tai atsitiktinumas, ar paminéty riiSiy
gryby savybé ir galimybé geriau prisitaikyti prie vys-
niy, kaip specifinio substrato. IS vy$niy iSskirtus Fu-
sarium proliferatum riSies grybus galima laikyti kos-
mopolitais, bet atkreiptinas démesys | jy toksiSkus
metabolitus. Dalies pardavinéjamy vysniy vaisiy ap-
saugin¢ plévele buvo pazeista. Tokiy vaisiy viduje
aktyviai fermentacijg vykde isskirti Geotrichum fer-
mentans risies grybai. Ctenomyces serratus risies gry-
bus savo morfologinémis ir fiziologinémis savybémis
artimus Arthroderma Berk. ir Chrysosporium Corda
genciy grybams, galima laikyti atsitiktiniais, i vySnias

patekusiais nuo skyné€jy ranky. Taciau tai nemazina
ju potencialaus pavojaus Zmogaus sveikatai.

Sandéliuose laikomi Lietuvoje iSauginti obuoliai
dazniausiai buvo pazeisti Penicillium Link genties gry-
by (P italicum, P granulatum, P digitatum, P chry-
sogenum, P claviforme ir kt.). Siek tiek re¢iau ant
obuoliy vystési Eurotium herbariorum bei Chaeto-
mium glabosum. Daliai i$skirty Penicillium Link gen-
ties rusiy budinga savybé produkuoti daug jvairiy
antriniy metabolity, kurie yra toksiSki augalams ir
Zmonéms.

Nuo saulégrazy (Helianthus annus L.) sékly, at-
vezty i§ Vengrijos ir pardavingjamy Lietuvoje, Salia
Penicillium Link, Gliocladium Corda, Rhizopus Eh-
renb., Sporotrichum Link gentims priklausanciy rii-
Siy gryby buvo isskirti retesni grybai Bdellospora he-
licoides Drechsler, bei Puccinia helianti Schwein., lai-
komi parazitais. Su molitigo (Cucurbita L.) séklomis
i§ Vengrijos buvo atveZzti retokai Lietuvos salygomis
aptinkami Aspergillus restrictus Smith ruSies grybai,
kurie buvo véliau iSskirti nuo i§ Irano atvezty tikro-
sios pistacijos (Pistacia vera L.) sékly, i§ Gruzijos
atvezty lazdyny rieSuty (Corylus L.) ir kity vaisiy.
Ant i§ Turkijos atvezty zemés rieSuty (Arachis hypo-
gea L.) vyravo Chaetomium ochraceum Tschudy, ku-
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ris iki Siol Lietuvoje nebuvo iSskirtas. Ant graikiniy
rieSuty (Juglans regia L.), atvezty i§ Ukrainos, gausu
buvo Arthroderma tuberculatum Kuehn riSies grybuy.
Ivairiy raSiy grybais uzkrésti buvo i§ Lenkijos atvez-
ti lazdyny rieSutai su kevalais, kuriuose Salia jvairiy
rasiy Penicillium Link genties jvairiy rasiy gryby in-
tensyviai vystési Tiichotecium roseum Link ex Fr., As-
pergillus niger Tiegh., Hirsutella saussurei Pat., Sta-
chylidium verticillatum (Pers.) Hughes. Su dziovin-
tais vaisiais, rieSutais, seklomis atvezama ypac¢ daug
ivairioms rasims priklausanciy Penicillium Link gen-
ties gryby ir Siek tiek maziau Aspergillus Mich. ex
Fr. bei nuo Siy genciy neseniai atskirty Eupenicil-
lium Ludwig bei Eurotium Link ex Gray gentims
priskiriamy gryby, kurie dél savo biologiniy savybiy
greit pasklinda po aplinkg. Reikalinga atskira studi-
ja, norint nustatyti, kokig jtaka paminéti ir kiti su
vaisiais, uogomis ir séklomis atvezti grybai daro ap-
linkai. Nustatyta, kad minéty gryby rasiy jvairove,
ypac Aspergillus Mich. ex Fr. genties, pastebimai di-
deja.

ISVADOS

Vienas i§ ekologiniy veiksniy, bloginanciy uogy, vai-
siy ir kity augalinés kilmés maisto produkty kokybe,
yra ant jy besivystantys jvairiis mikromicetai. Vos
tik pradéjus mikromicetams vystytis vaisiuje ar uo-
goje, kinta pastaryjy skonis, kvapas, iSvaizda. Del
Sios priezasties patiriami dideli nuostoliai, nes pa-
Zeistus vaisius, uogas ir kitus produktus galiausiai
tenka atiduoti utilizavimui.

Del biologiniy savitumy, gebéjimo naudoti ivai-
rius substratus, daugintis nepalankiomis salygomis,
reprodukuoti daug lengvai plintanciy konidijy ar spo-
ry, intensyviai gaminti ir i§skirti i aplinka jvairius
antrinius metabolitus, kuriy dalis yra gana toksiski
augalams, gyvuliams ir Zmonéms, daro mikromice-
tus labai agresyviu ir pavojingu aplinkos veiksniu.

Importuojant i§ jvairiy Saliy vaisius, uogas, rie-
Sutus ir kitus maistui tinkamus produktus, atgabe-
nama daug naujy, Lietuvos aplinkos salygomis ne-
aptikty riiSiy mikromicety. Dalis atvezty rasiy mik-
romicety gali buti augaly ir Siltakraujy parazitai ir
iSplite tapti naujy ligy Zidiniai ir prieZastis. Kity ri-
$iy mikromicetai gali gaminti ir iSskirti i substrata,
kuriuo daznai tampa vaisiai, uogos ir kiti maisto pro-
duktai ar paSarai, antrinius metabolitus. Jy pagalba
mikromicetai geba intensyviai destruktuoti ivairias
medziagas ir slopinti kity gyvy organizmy funkcines
savybes.

Remiantis atlikty tyrimy duomenimis, jveZztais i
Lietuva su vaisiais galima laikyti tokiy rasiy mikro-
micetus: Exophiala mansonii, Eupenicillium brefeldia-
num, atveztus su vynuogémis i§ Cilés bei apelsinais
i§ Ispanijos; Verticicladium trifidum, atveztu i§ Veng-
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rijos su tre$nemis; Aureobasidium prunicola ir Pleos-
pora infectoria — atveztus i§ Vengrijos su slyvomis;
Annelophorella magdalensis, Fusarium sporotrichioides,
Nectria haematococca, atveztus su bananais i§ Ekva-
doro; Cunninghamella vesiculosa, Thamnidium fulvum
— atveztus i§ Maroko su apelsinais; Leptodontium
boreale — atveztus i§ Ispanijos su abrikosais; Asco-
chyta pruni — atveztu i§ Graikijos su persikais. Su
vaisiais ir uogomis, se¢klomis ir kitais maisto pro-
duktais yra jvezama daug Penicillium Link ir Asper-
gillus Mich. ex Fr. genciy ivairioms rasims priklau-
sanCiy mikromicety. Jy jvairovei istirti butina atski-
ra studija.

Laikant ir realizuojant Lietuvoje iSaugintus vai-
sius ir uogas, juos dazniausiai pazeidzia tokiy rasiy
mikromicetai: Sclerotinia sclerotiorum, Absidia butle-
ri, Alternaria alternata, Drechslera biseptata, Spaerot-
heca mors-uvae, Aspergillus niger, Eurotium herbario-
rum, Geortichum fermentans bei Penicillium Link gen-
ties jvairiy rusiy grybai, daznai pasitaiko ir kity ri-
$iy gryby. Juy iSplitimas ir pazeidimo laipsnis pri-
klauso nuo uogy ir vaisiy rasies ir aplinkos ekolo-
giniy salygy.

Siekiant sumazinti jvairiy vaisiy ir uogy uzsikre-
tima mikromicety pradais, biitina pagerinti jy surin-
kimo, laikymo, transportavimo ir realizavimo salygas
bei pazeisty vaisiy ir uogy surinkimg ir utilizavima,
kad mikromicety pradai kuo maziau pasklisty. Siam
svarbiam ekologiniam veiksniui pazinti, jvaldyti ir re-
guliuoti bitina atskira programa, nes Lietuvoje apie
50% vaisiy ir uogy derliaus ziiva dél mikromicety ir
kity mikroorganizmy intensyvios veiklos, o pazeisty
vaisiy ir uogy vartojimo Zala visiSkai neZinoma.

Gauta
2001 02 05
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A. Lugauskas, J. Stakéniené

FUNGI FOUND ON FRUITS AND BERRIES IN STORE-
HOUSES AND TRADE

Summary

Fungal species developing on the fruits and berries impor-
ted from various countries and grown under Lithuanian
ecological conditions were isolated and identified. Most
fungal species isolated from fruits, berries and seeds we-
re cosmopolitans which could grow and develop on various
substrates. They are met in all continents.

But certain fungal species were isolated only from de-
finite fruit or berries imported from a concrete country or
grown under local Lithuanian conditions. For example,
Exophiala mansonii, Eupenicillium brefeldianum were im-
ported together with grapes from Chili and oranges from
Spain, Verticicladium trifidum — with sweet cherries from
Hungary, Aureobasidium prunicola and Pleospora infectoria
— with plums from Hungary, Annelophorella magdalensis,
Fusarium sporotrichioides, Nectria haematococca — with ba-
nana from Ecvador, Cunninghamella vesiculosa, Thamni-
dium fulvum — with plums, and Leptodontium boreale —
with mandarins from Morocco, Paecilomyces javanicus —
with apricots from Spain, Ascochyta pruni — with peach
from Greece. Many fungal species from the genera Peni-
cillium Link. and Aspergillus Mich. ex Fr. would be cons-
tantly imported with fruits, berries, seeds and other pro-
ducts of plant origin.

Fruits and berries grown in Lithuania were infected
most often by such fungi as Sclerotinia sclerotiorum, Absi-
dia butleri, Alternaria alternata, Dreschlera biseptata, Spae-
rotheca mors-uvae, Aspergillus niger, Eurotium herbariorum,
Geotrichum fermentans and by many species of the genus
Penicillium Link. The predominant species depended on
the species of fruit or berries and on the surrounding eco-
logical conditions.

Key words: fungal species, fruits, berries, food pro-
ducts, ecological conditions, secondary metabolites, toxins
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