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Veléniniuose karbonatiniuose sunkiuose priemoliuose tirta raudonyjy do-
bily (Tiifolium pratense L.), margaziedziy liucerny (Medicago varia mait
L.), vikiy ir avizy miSinio (Vicia sativa L., Avena sativa L.) bei juy Zalio-
sios mases, panaudotos Zaliajai trasai, itaka dirvozemio savybéms, bio-
loginio azoto kaupimui ir pasinaudojimui auginant po jy maisto medzia-
goms imlius javus — zieminius kviecius. Tyrimai atlikti 1996-2000 m.
Lietuvos zemdirbystés instituto JoniSkélio bandymy stotyje. Nustatyta,
kad su tirty ankstiniy augaly liekanomis | dirva pateko gana skirtingi
biologinio azoto kiekiai: su dobily — 99,4, liucerny — 234,6 bei vikiy ir
avizy misinio — 36,6 kg ha'. Liucerny ir dobily Zaligja mas¢ panaudojus
7aliajai traSai, papildomai jterpta 108,1 ir 76,1 kg ha™' azoto. Geresné
augaly mityba, pastoviai atsipalaiduojant maisto medziagoms i§ organi-
niy medziagy, turéjo teigiama itaka zieminiy kvieciy produktyvumo ele-
menty formavimuisi visais ju vystymosi tarpsniais. Geriausiai zieminiai
kvie¢iai deréjo po liucerny priessélio. Cia be mineraliniy ir organiniy
trasy gauta 5,32 t ha! grady arba 1,03 ir 1,23 t ha™' derliaus priedas,
palyginti su dobily ar vikiy ir avizy miSiniu. I§ Zaliyjy trasy didziausia
itaka derliui turéjo liucerny Zalioji masé, kurios priedas prilygo gautam,
patreSus méslu 40 t ha™'. Koreliaciné regresiné analizé parodé, kad anks-
tiniai augalai yra svarbus veiksnys agrosistemos produktyvumui didinti,
nes 1 kg biologinio azoto, jterptas i dirvozemj, zieminiy kvieciy gridy
derliy padidino 5 kg ha™.

Raktazodziai: ankstiniai augalai, agrosistemos produktyvumo didinimas,
sunkusis priemolis

IVADAS

liometrinés sudéties ir jame esanciy organiniy me-
dziagy, kurios daznai tapatinamos su humusu. Or-

Intensyvi Zemdirbystés sistema stipriai susijusi su mi-
neraliniy trasy ir kity cheminiy medziagy naudoji-
mu. Tadiau siekiant jvairiomis cheminémis priemo-
némis didinti augaly produktyvuma, svarbu nepazeisti
ekologinés pusiausvyros. Negatyvus poveikis aplinkai
dazniausiai pasireiSkia per dirvozemi ir vandeni [3;
10; 12]. Gausus treSimas kelia pavojy uztersti poze-
minius vandenis, ypa¢ greit migruojan¢iomis azoto
traSomis. Dél stipraus iSplaunamojo proceso jvairios
genetineés kilmés Lietuvos dirvoZemiuose cheminé-
mis medziagomis uZterStas gravitacinis vanduo pa-
siekia gruntinio vandens sluoksnij. Lizimetriniais ty-
rimais nustatyta, kad priemolio ant moreninio molio
dirvoZzemiuose prasisunkia 38-43% pavirSinio vandens
[2]. Antra vertus, tik didelio potencialaus derlingu-
mo dirvose be didesniy derliaus nuostoliy galima
racionaliai auginti lauko augalus be mineraliniy tra-
$y. Dirvozemio derlingumas priklauso nuo jo granu-
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ganiniy medziagy kiekis dirvozemyje greit keiciasi,
taciau humusas, kurj sudaro pakitusios anatominés
sandaros biogeninés liekanos, ilgai iSlieka stabilus [9].

Vidurio Lietuvos Zzemumos Siaurinéje dalyje vy-
raujanciuose didziausig potencialy derlinguma turin-
Ciuose sunkios granuliometrinés sudéties dirvoze-
miuose humuso kiekis néra pakankamas, tik 2-2,5%
[4]. Siekiant iSsaugoti kuo stabilesnj humuso kiekj,
reikia tresti organinémis traSomis ir sudaryti racio-
naly dirvozemj gerinanciy ir alinanciy augaly santy-
ki agrosistemoje [7]. Daugeliu tyrimy, atlikty jvai-
riose Salyse, nustatyta, kad labiausiai dirvos fizikines
savybes gerina ir daugiausia sukaupia biologinio azo-
to daugiameciai ankstiniai augalai — jvairiy rasiy do-
bilai, liucernos [1]. Taciau mazéjant gyvuliy skaiciui
daugiameciy Zoliy poreikis maz¢ja, daugiau jy augi-
nant iSkyla zoliniy pasary pertekliaus problema. Kai
kurie mokslininkai nurodo, kad verta panaudoti azo-
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tinga ankStiniy augaly zaliaja mase Zzaliajai traSai,
kuri del siauro anglies ir azoto santykio (15:1) leng-
vai mineralizuojama ir greit dirva praturtinama mi-
neraliniu azotu. Be to, i organiniy trasy lengvai
atpalaiduojamas biologinis azotas pastoviai maitina
augalus visais jy vystymosi tarpsniais, skirtingai ne-
gu mineralinis, kurio nemaza dalis iSplaunama [1;
3]. Svedijoje atlikti detaldis tyrimai parod¢, kad jter-
pus dobily Zaliaja mase Zaliajai traSai dirvoZzemyje
buvo 26% daugiau N_ . negu netr¢Stame [11]. Yra
duomeny, rodanciy, kad po ankStiniy augaly augi-
nant varpinius javus dél suaktyvéjusiy mikrobiologi-
niy procesy, siauréja C:N santykis jy Saknyse, dau-
giau organiniy liekany virsta humusu [1; 9]. Tyrimy
tikslas — nustatyti daugiameciy ankStiniy augaly rau-
donyjy dobily, margaziedziy liucerny ir vienmeciy
vikiy ir avizy miSiniy, kaip prieSséliy zieminiams kvie-
¢iams, biologing verte, jy zaliosios masés panaudo-
jimo Zzaliajai trasai galimybes ir jtaka dirvoZemio sa-
vybéms bei po jy auginamy zieminiy kvieciy pro-
duktyvumui.

TYRIMO SALYGOS IR METODIKA

Siekiant nustatyti jvairiy ankStiniy augaly reikSme
agrosistemy produktyvumui sunkaus priemolio dir-
vozemyje, Lietuvos Zemdirbystés instituto JoniSkélio
bandymy stotyje, kuri yra Vidurio Lietuvos Zemu-
mos Siaurin€je dalyje, 1996-2000 m. atlikti trys ana-
logiski daugiaveiksniai bandymai. Dirvozemiai — lim-
noglacialinés kilmés veléniniai karbonatiniai, pagal
granuliometring sudéti — sunkiis priemoliai ant dul-
kiSko molio. Pagal FAO priimta dirvozemiy klasifi-
kacijos sistema vadinasi: karbonatingieji giliau stag-
niski i$plautzemiai (Calcari — Hypostagnic — Luvisols,
clay loam on silty clay).

Tyrimy schema:

A veiksnys. Prie§séliai zieminiams kvieciams:
1. Raudonieji dobilai (Trifolium pratense L.), 2. Mar-
gaziedés liucernos (Medicago varia Mart L.), 3. Vikiy
ir avizy miSinys (Vicia sativa L.; Avena sativa L.).

B veiksnys. TreSimas: 1. Be trasy, 2. Iterptos za-
liosios trasos, 3. Iterpta 40 t ha' méslo.

Zaliosios trasos jterptos atitinkamai priesséliui:
liucerny ar dobily atolas augaly zydéjimo pradzioje,
vikiy ir avizy miSinys — anks-

pagal iprasta technologija. Siekiant nustatyti skirtin-
gy priesseliy ir organiniy trasy reikSme agrosistemy
produktyvumui, mineralinés trasos nenaudotos.

Dirvozemio bandiniai humusui ir bendrajam azo-
tui nustatyti imti i§ 0-20 cm gylio, mineralinio azoto
(NO,+NH,) - 0-40 cm i§ prieSséliy fony ir kitais
metais — javy derliy nuémus. Mineralinis azotas dir-
vozemyje nustatytas distiliavimo ir kolorimetriniu,
bendrasis azotas — Kjeldalio, humusas — Tiurino, hu-
muso sudétis — Ponomariovos-Plotnikovos modifikuo-
tu Tiurino metodu.

Augaly liekany masé nustatyta Kacinskio mono-
lito plovimo metodu. Augaly lieckanomis laikytos: ra-
zienos, dirvos pavirSiuje esancios nesuirusios augaly
dalys ir Saknys, iSsidésCiusios 0-25 cm armens gyly-
je. Priesseliy zaliojoje maseje, jy augaly liekanose
bei zieminiy kvieciy griiduose, Siauduose ir Saknyse
azotas nustatytas kalorimetriniu, mésle — Kjeldalio
metodais.

Zieminiy kviediy vegetacijos periodo (balandZio—
rugpjii¢io ménesiais) hidroterminis rezimas pagal Se-
lianinovo hidroterminj koeficienta (HTK) apibadi-
namas taip: 1997 m. - normaliai drégnas (1,23),
1998 m. — drégnas (1,58), 2000 m. — normaliai drég-
nas (1,01). Bandymo rezultatai apdoroti dispersinés
analizés ir koreliacijos regresijos metodais [8]. Lyg-
¢iy patikimumas nustatytas pagal FiSerio kriterijy (r),
95% tikimybeés lygiu pazymétas *, 99% — **.

TYRIMU REZULTATAI

Tyrimo metais ankStiniy augaly: raudonyjy dobily,
margaziedziy liucerny bei vikiy ir avizy miSinio Za-
liosios maseés derlius buvo atitinkamai 7,8, 12,0 ir
5,0 t ha! sausyjy medziagy. AnkStiniai augalai
50,0-54,1% bendros fitomasés Sakny ir augaly lie-
kany pavidalu paliko dirvoje: dobilai — 9,2, liucer-
nos — 13,7, o vikiy ir avizy miSinys — tik 5,0 t
ha™'. Augaly liekanos gerokai skyrési chemine su-
detimi (1 lentelé).

Skirtingy priess¢lio augaly turtingumg maisto me-
dziagy priklausé ir nuo Zolyny botaninés sudéties.
Daugiausia ankStiniy augaly buvo liucerny Zolyne
(96,5%), gerokai maziau — dobily (61,2%) bei vikiy
ir aviZzy miSinio (41,1%). DidZiausia azoto koncen-

teléms susiformavus, kai zZalio-
joje mas¢je daugiausia susikau-
pia maisto medziagy. Augaly

1 lentel¢. Ankstiniy augalu zaliosios masés bei ju liekanu kokybiné sudétis
Table 1. Qualitative composition of green mass and plant residues of legume crops

zaliosios masés susmulkintos ir
sekliai jterptos tuo paciu me-
tu, kai iSkratytas meSlas atitin-
kamai bandymy schemoje nu-

Zalioji trasa Augaly liekanos

matytuose laukeliuose, o po
2 savaiciy giliai (25 cm) uZar-
tos. Zieminiai kvieiai auginti

Augalas maisto medziagos %
N PO, KOIC:N | N | PO, |KO|IC:N
Raudonieji dobilai 245 0,49 298 12 1,07 0,44 150 24
Margaziedés liucernos 2,76 0,51 3,27 10 1,68 0,38 1,36 18
Vikiy ir avizy mi§inys 0,94 042 3,22 31 0,72 029 192 35
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tracija (1,68%) nustatyta margaziedZiy liucerny lie-
kanose, t. y. atitinkamai 1,6 ir 2,3 karto daugiau
negu dobily bei vikiy ir avizy miSinio. Fosforo kie-
kis augaly liekanose skyrési maziau; kiek daugiau jo
sukaupta dobily pozeminéje dalyje. Kalio turtingiau-
sios buvo vikiy ir avizy miSinio Saknys ir liekanos
(1,92%).

Siekiant labiau praturtinti dirvoZzemj organin€émis
ir maisto medziagomis, atitinkamai prieSs¢liui buvo
iterptos zaliosios traSos: dobily ir liucerny atolas,
vikiy ir avizy misinys bei palyginimui méslas. Zaliy-
ju trasy cheminés sudéties tyrimai parode, kad au-
galy antzeminé dalis turtingesné maisto medziagy
nei pozeminé. Taciau jterpiant mazesni Zaliyjy trasy
sausyjy medziagy kieki, kurj lémeé derlius ir meteo-
rologinés salygos, i dirva pateko mazZiau maisto me-
dziagy negu su augaly lickanomis.

Anglies ir azoto santykis, lemiantis iterpty orga-
niniy medziagy transformavimo procesus dirvoje, sky-
rési tiek atskiry augaly rasiy, tiek to paties augalo
antZemingje ir pozemingje dalyse. Daugelyje litera-
tliros Saltiniy nurodoma, kad geriausiai humifikuoja-
si organinés medziagos, kuriose anglies ir azoto san-
tykis yra apie 15-20: 1. Esant siauram ar labai pla-
¢iam C : N santykiui, organinés medziagos irimas
vyksta mineralizacijos link [9]. Tiriamy ankstiniy au-
galy Zaliosios masés C : N buvo siauresnis, palyginti
su juy liekanomis. Tik vikiy ir avizy miSinio fitomase
pasizymeéjo placiu anglies ir azoto santykiu.

Su ankStiniy augaly liekanomis ir organinémis tra-
Somis i dirvozemj pateko labai nevienodas biologinio
azoto kiekis (1 pav.). Daugiausia azoto pateko i dirva
su liucerny $aknimis ir liekanomis — 234,6 kg ha™!, ma-

Ziausiai — su vikiy ir avizy miSiniu 36,6 kg ha™. Tai
atitinkamai 2,4 karto daugiau ir 2,7 karto maZziau nei
su dobily. Iterpus i dirvg zaliasias trasas 3,2 t ha™' do-
bily atolo, 3,9 t ha™! liucerny atolo ir 3,8 t ha™ vikiy ir
avizy misinio zaliosios masés sausyjy medziagy, i dir-
va pateko skirtingi biologinio azoto kiekiai. Daugiau-
sia azoto pateko su liucerny ir dobily atolu, atitinka-
mai 108,1 ir 76,1 kg ha™'. Palyginus mésla ir zaligsias
traSas nustatyta, kad liucerny atolas pagal patekusj i
dirva azoto kiekj beveik prilygsta méslui. Su augaly
liekanomis ir organinémis traSomis kartu gerokai dau-
giau biologinio azoto pateko i dirvoZzemi po liucerny,
negu po kity ankstiniy. Dobilai pagal azoto jneSima i
dirvozemj prilygsta netr¢Stoms liucernoms, jei papil-
domai jterpiamas jy atolas ar méslas.

Skirtingy biologiniy savybiy bei vegetacijos truk-
mes ankStiniai augalai lémé ir nevienoda bendrojo
azoto ir humuso susikaupima dirvozemyje. Bandymy
duomenimis, bendrojo azoto skirtumai 0-20 cm dir-
vozemio sluoksnyje po tirty priesséliy buvo nedideli.
Daugiausia jo buvo po daugiameciy Zoliy — liucerny
(0,138%) ir dobily (0,133%), maziausiai — vienme-
¢io misinio (0,131%). Humuso Siame dirvozemio
sluoksnyje daugiausia susikaupé taip pat po liucer-
ny - 2,17%. Tai atitinkamai 6,4 ir 3,8% daugiau ne-
gu po dobily ar vikiy ir avizy misinio. Dirvozemio
praturtinimg azotu ir humusu lémé ne tik kasmet
apmirstanciy liucerny Sakny azotingumas, bet ir il-
gesnis dirvos ramybés periodas.

Atlikti tyrimai rodo, kad po Zieminiy kvieciy au-
ginimo humuso kiekis kito tik Siek tiek, palyginti su
buvusiu prie§ bandymo jrengima (2 lentel¢). Matyt,
tam jtakos turéjo molingiems dirvoZzemiams biidinga

savybé — del blogos aeracijos

létas organiniy medziagy skai-

1 99,4 .. epe .. ..
s dymasis ir humifikacija. Po jvai-
Dobilai ) o i | - .. ;
! riy ankStiniy augaly jterptos
3 99,4 14,4 | skirtingos organinés traSos rys-
1 234,6 kiau didino humuso kieki, ta-
Liucernos e W | | Ciau ne i§ esmés, palyginti su
‘ netrestais laukeliais. Ankstiniai
3 2346 1144 | A o y
. augalai ir organinés trasos tu-
Vlkll{ 1 36,6 ! .o . . .
ir ‘ réjo didele jtaka ne tik humu-
avizy 2 e8] B ‘ ‘ so kiekiui, bet ir jo kokybei,
miSinys 3 36,6 1144 ! kurig nusako jj sudaranciy hu-
0 50 100 150 200 250 300 350  MUSO TUgSCIY (‘h}lmlnl.q'lr ful-
tha!|  vorigséiy) sudétis bei jy tar-
pusavio santykis. Sunkaus prie-
Tresimo variantai: 1. Be trasy molio dirvozemyje susiformavo
2. Zalioji trasa [  suaugaly liekanomis fulvato-humatinis humuso tipas,

3.40 t ha méslo

1 pav. Biologinio azoto kiekis, jterptas i dirva su ankStiniy augaly liekanomis ir

organinémis trasSomis

Fig. 1. Amount of nitrogen incorporated in the soil through plant residues of le-

gume crops and with organic manures

|:| su organinémis traSomis

nes didziausig dalj sudare ful-
voriigstys (40,4%), o mazesng —
huminés ragstys (25,7%).
Daugiausia huminiy riig§ciy
dirvoZzemyje nustatyta po vikiy

25



S. Maiksténiené, A. Arlauskiené

2 lentelé. Ankstiniu augaly ir organiniu trasSu jtaka humuso kiekiui, jo sudéciai bei mineralinio azoto susikaupimui
sunkaus priemolio dirvoZemyje
Table 2. Effect of legume crops and organic festilizers on the amount of humus, its composition and accumulation
of mineral nitrogen in clay loam soil
Humuso sudéties rodikliai C %
nuo bendrojo anglies kiekio
Variantas Humusas % | huminiy fulvo- nehidro- HR/FR C org. [m
rugsciy rugsciy lizuotoji humifikacijos mg kg
suma suma liekana laipsnis
Vidurkis po priesséliy (A):
Raudonieji 2,05 24,8 40,2 35,0 0,62 24,8 6,20
dobilai
Margaziedés 2,19 24,9 40,3 34,8 0,62 24,9 7,33
liucernos
Vikiy ir avizy 2,11 27,5 40,7 31,8 0,68 27,5 7,08
misinys
A veiksnio R 0,049 0,85 0,034 0,672
TresSimo varianty (B) vidurkis:

Be trasy 2,09 25,6 40,2 34,2 0,64 25,7 6,88
Zalioji trasa 2,14 25,7 41,0 33,3 0,63 25,7 6,97
40 t ha! méslo 2,14 26,0 40,3 33,7 0,65 26,0 6,72
B veiksnio R 0,056 0,98 0,04 0,780

ir avizy miSinio ir dél treSimo organinémis traSomis,
kur jy kiekis turéjo tendencija didéti. Judriyjy hu-
miniy rogsciy frakcija, kuri priskiriama prie akty-
vaus humuso formy ir pasizymi padidéjusiu azoto
kiekiu, sudar¢ mazg dalj visos huminiy riigsc¢iy su-
mos. Taiau daugiausia jy susikaupé po liucerny
priesselio ir zaliosiomis traSomis bei méslu trestuose
laukeliuose. Fulvoriig§¢iy (FR suma) kiekis, neigia-
mai veikiantis augaly augima ir dirvoZzemio savybes,
del atskiry priesseliy ir organiniy tragSy auginant Zie-
minius kviecius skyrési labai nedaug. Humuso koky-
b¢ nusako huminiy ir fulvoragsciy santykis (C,, :
C,)- Misy tyrimuose jis po jvairiy prieSséliy maZzai
skyresi, kiek didesnis buvo po vikiy ir avizy miSinio
- 0,68. TreSiant zaliosiomis traSomis, kaip ir méslu,
Sis santykis turéjo tendencija didéti. Humifikacijos
laipsnis, kuris rodo huminiy riig§¢iy dalj bendroje
humusiniy medziagy sumoje (C,,/ C x 100), sun-
kaus priemolio dirvozemyje po dobily ir po liucerny
priesseliy buvo panasus, o po vikiy ir avizy misinio
— Siek tiek didesnis. Organinémis tragSomis, ypa¢ mes-
lu, treStuose laukeliuose humifikacijos laipsnis ture-
jo tendencijg didéti. Dél aukSciau aprasyty humuso
sudeties rodikliy sunkaus priemolio dirvoZzemio hu-
musa galima apibiidinti kaip mazai judry ir tvirtai
sujungty.

Po jvairiy ankStiniy augaly ir organiniy trasy jter-
pimo auginant zieminius kviecius, dirvozemyje susi-
kaupe labai mazai N . Nors daugelis literatiros duo-
meny rodo, kad po ankStiniy augaly dirvoZzemyje su-
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sikaupia daug mineralinio azoto, taciau jo atsargos
del mikroorganizmy veiklos, temperatiiros, drégmes
ir kity dirvoZemio salygy greit keiciasi [S]. Vertinant
ankStinius augalus, gerokai daugiau N_. nustatyta
po liucerny priessélio — 7,33 mg kg™ bei po vikiy ir
avizy misinio — 7,08 mg kg dirvozemio. Tai sudaré
atitinkamai 18,2 ir 14,2% daugiau, palyginti su do-
bily prieSs¢liu. Po liucerny prieSsélio N — NH, ir
N - NO, kito analogi$kai, o po vikiy ir avizy miSi-
nio daug didesnis buvo tik nitratinio azoto kiekis.
Didesnj N . kiekj po vikiy ir avizy miSinio galima
paaiskinti tuo, kad mikroorganizmai, skaidydami tur-
tingas anglies miSinio lickanas, energijos Saltiniu nau-
doja labilias, turtingas azoto humuso medziagas. Za-
liosios traSos ir méSlas esminés jtakos N_. neturgjo.
Daugelis tyréjy nurodo, kad, mineralizuojantis tur-
tingoms azotu ankStiniy augaly liekanoms, palaips-
niui atpalaiduojamas azotas turi teigiamg jtaka der-
liaus struktiiros elementy formavimuisi visais javy
vystymosi tarpsniais, skirtingai negu mineralinés tra-
Sos, kuriy nemaza dalis iSsiplauna [6]. Vidutiniais
bandymy duomenimis, pavasarj daugiausia kvieciy
daigy buvo po liucerny priessélio — 251 vat m™2, ma-
Ziausiai po vikiy ir avizy miSinio — 217 vnt m=. Tai
atitinkamai 10,6% daugiau ir 4,4 % maziau, paly-
ginti su dobilais (3 lentele). D¢l visy organiniy tra-
Sy augalai geriau sudygo ir perziemojo: dobily ato-
las — 6,9%, liucerny atolas — 2,9%, vikiy ir avizy
miSinio zalioji mase — 0,9%, méslas — 4,1-6,4%, pa-
lyginti su atitinkamo prie$selio netreStu variantu.
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3 lentelé. AnkStiniy augaluy ir organiniy trasy jtaka zieminiu kvieciu derliaus produktyvumo rodikliams
Table 3. Influence of legume crops and organic fertilizers on the productivity indices of winter wheat yield
TreSimas B Augaly sk. vat m~ | Produkt. stiebai vt m™ | Gradai varpoje vnt. | Varpos gridy masé g
A Priesseéliai
dobilai
Be trasy 217 325 29,6 1,42
(kontrolinis variantas)
Dobily atolas 232 364 29,5 1,45
40 t ha™! méslo 231 325 30,0 1,51
Vid. po priessélio 227 338 29,7 1,46
liucernos
Be trasy 245 382 28,2 1,39
Liucerny atolas 252 401 29,2 1,44
40 t ha™! méslo 255 413 30,6 1,55
Vid. po priessélio 251 399 29,3 1,46
vikiy ir avizy miSinys
Be trasy 212 320 26,7 1,26
Vikiy ir avizy misinio masé 214 322 27,8 1,34
40 t ha™! méslo 225 341 27,8 1,35
Vid. po priessélio 217 328 27,4 1,32
R, 35,9 68,7 2,33 0,171
A veiksnio R 16,1 59,6 1,49 0,114
B veiksnio R, 20,6 38,10 1,38 0,100

Liucerny priessélis i§ esmés didino Zieminiy kvie-
¢iy produktyviy stieby skaiciy. Cia ju buvo 18,0 ir
21,6% daugiau, palyginti su dobily bei vikiy ir avizy
misSinio prieSseliais. VidutiniSkai po visy priesseliy
zaliosios trasos padidino kvieCiy produktyviy stieby
skai¢iy 5,8%, palyginti su netr¢Stu variantu. Dau-
giausia kviec¢iy produktyviy stieby buvo juos augi-
nant po liucerny trestu atolu (401 vat m?) ir meéslu
(413 vnt m™).

Veikiant prieSs¢liams ir organinéms traSoms kvie-
¢iy varpos produktyvumo rodikliai kito kiek kitaip —
po vikiy ir avizy miSinio, kur jterptas mazesnis bio-
loginio azoto kiekis, pastebimas esminis varpos grii-
dy skaiCiaus ir masés sumazéjimas. Galima teigti,
kad po Sio priessélio, ypa¢ netreStuose laukeliuose,
velesniuose kvieciy vystymosi tarpsniuose tritko azo-
to. Po vikiy ir avizy miSinio Zalioji traSa didino kvie-
¢iy grudy skaiciy varpoje (41,1%) ir jy mase (6,3%),
palyginti su netreStu Sio prieSsélio variantu, taciau
Sie rodikliai neprilygo Zieminiy kvieciy, auginty ne-
trestoje liucernienoje ar dobilienoje, varpos produk-
tyvumo rodikliams. Tuo tarpu kvieciy gridy skaicius
varpoje ir jy masé po dobily ir liucerny mazai sky-
rési. Kiek labiau Siuos varpos produktyvumo rodik-
lius didino liucerny (atitinkamai 3,5 ir 3,6%), negu
dobily atolas. Vidutini$kai po prieSseliy méslas var-
pos griidy skaiCiy padidino 4,6%, jos mase 8,1%,
palyginti su netreStu variantu.

Daugiameciai ankStiniai augalai, ypac¢ liucernos,
turéjo teigiama jtaka ir kvieciy gridy derliui (2 pav.).
Zieminiai kvieiai geriausiai deréjo vidutiniskai vi-

suose tresimo variantuose po liucerny (5,57 t ha™) —
griidy esminis derliaus priedas sudare atitinkamai
0,88 ir 1,24 t ha™!, arba 18,8 ir 28,6% daugiau negu
po dobily bei vikiy ir avizy miSinio. Skirtingy anks-
tiniy augaly zaliosios mases, jterptos zaliajai trasai,
skirtingas azotingumas bei mineralizacijos intensyvu-
mas léme nevienoda gridy derliaus padidéjimg. La-
biausiai grudy derlius didé¢jo tresiant azotingu dobi-
ly ir liucerny atolu (atitinkamai 12,8 ir 6,8%), ma-
Ziausiai — vikiy ir avizy miSinio Zaliaja mase (2,2%),
palyginti su atitinkamo prieSsélio netrestu variantu.
Vidutiniskai po visy priesseliy meslas buvo kiek efek-
tyvesnis negu Zzaliosios trasos. Didziausias kvieciy grii-
dy derlius buvo po liucerny treSiant jy atolu arba
méslu — gautas atitinkamai 1,39 ir 1,41 t ha™ grudy
derliaus priedas, palyginti su netr¢sta dobiliena (kon-
trolinis variantas).

Koreliacinés regresinés analizes rezultatai rodo, kad
jterpto biologinio azoto rySys su derliaus struktiiros ele-
mentais buvo toks: stiprus su augaly skai¢iumi (r =
= 0,980**), produktyviy stieby skai¢iumi (r = 0,90**)
bei 1000 gridy mase (r = 0,885**), o rySys su varpos
produktyvumo rodikliais buvo ne toks rySkus (4 lente-
1¢). Reikia pazymeti, kad atskirais metais nevienodos
meteorologinés salygos lémé organiniy medziagy mi-
neralizacijos greitj ir mityba biologiniu azotu. 1997 ir
2000 m., kai buvo Silta ir iSkrito optimalus krituliy kie-
kis, laipsniskas jterpty organiniy medZziagy skaidyma-
sis ir pastovus biologinio azoto atpalaidavimas labiau
veike augaly skaiciy, produktyviy stieby skaiciy, 1000
griidy mase¢ nei varpos produktyvumo elementus.
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tha kgha!  miSinio jy gruduose nustatyta 1,7 kar-
6,0 700  to maziau negu po liucerny. Zalio-
—r—] Leso  sios trasos, kaip ir méslas, didino bal-
55+ o . e
— 5,68 5,70 Leo tymu kiekio sukaupima kvie¢iy der-
/‘\~*_ 5,57 T . v e v

50 4 53 B | 5o liuje. Palyginus tik Zaliasias trasas nu-
us | | oo Statyta, kad labiausiai baltymy kiekj
’ didino dobily atolas (18,7%) ir liu-

[ 4 .
4,0 % cerny atolas (12,8%), tuo tarpu vi-
55 | (40 kiy ir avizy miSinio Zalioji masé —
' 1330 maziausiai (4,5%), palyginti su atitin-
30 ' 300  kamo prieSselio netrestu variantu.
Trefimas 123 Vid. 123 vid I 3 Vid Méslas baltymy kiekj labiau didino
Pricsséliai  dobilai liucernos vikiy ir avizy misinys tik po dobily bei vikiy ir avizy misi-
0 Griidy derlius Rgs A- 0,189  RgsB-0,186 nio priess¢liy, palyginti su atitinka-

e Baltymy sukaupimasRys - 27,84 Ros B-32,14 momis zahosmm1§ tralsqmls" . .
Azoto sukaupimo zieminiy kvie-
TreS$imo variantai: 1. Be trasy (V:il,} pagrindinés ir Salutinés produkci-

2. Zalioji trasa
3.40 tha meslo

2 pav. Ankstiniy augaly ir organiniy traSy jtaka zieminiy gridy derliui ir

baltymy sukaupimui

Fig. 2. effect of legume crops and organic manures on the winter wheat

yield and on the removed proteins

1998 m., kai balandzio ir geguzés menesi Silumos
ir krituliy kiekis virSijo daugiametj vidurki, dirva tai
perdzitidavo, tai permirkdavo, nemazai azoto iSsiplo-
ve, todel produktyvumo rodikliy rySys su organiniy me-
dziagy azotu buvo ne toks nuoseklus. Taip pat gautas
stiprus kvieciy griidy derliaus rySys su jterpty augaly
liekany ir organiniy traSy azotu. Jis aprasomas tiesine
tiesiogine priklausomybe (r = 0,989**). Vidutiniai trejy
bandymy duomenys rodo, kad, iterpus 1 kg biologinio
azoto, galima gauti 5 kg ha™! Zieminiy kvieciy grady
derliaus prieda.

Po ankstiniy augaly auginty zieminiy kvieciy ne-
vienodas derlius bei skirtingas griidy azotingumas lé-
me ir baltymy sukaupima jy griidduose (2 pav.). Pa-
lyginus priessélius tarpusavyje nustatyta, kad po liu-
cerny auginty kvieciy griiduose baltymy sukaupta
35,9% daugiau negu po dobily. O po vikiy ir avizy

jos derliuje bei azoto balanso (kiek
azoto pateko su augaly liekanomis,
organinemis traSomis ir kiek suvar-
tota azoto kvieCiy antzeminei masei
uzauginti) duomenys rodo, kad, jter-
pus azotingas augaly liekanas bei or-
ganines trasas, su javy derliumi pa-
imama i§ dirvoZzemio ir daugiau azoto (5 lentelé).
Po liucerny auginti Zieminiai kvieciai sukaupe der-
liuje daugiausia azoto 155,9 kg ha’, t. y. 37,5 dau-
giau negu po dobily. Maziausiai azoto javy derliuje
nustatyta juos auginant po vikiy ir avizy miSinio —
93,1 kg ha'. Skirtumas, palyginti su dobilais, buvo
17,9% mazesnis. Vertinant organiniy trasy poveiki,
daugiausia azoto nustatyta zieminiy kvieCiy pagrin-
dinés ir Salutinés produkcijos derliuje juos auginant
meslu ir Zaliosiomis tragSomis tresty varianty lauke-
liuose. Zaliosios tragos lémé skirtinga azoto susikau-
pima kvieciy derliuje. 1 dirva jterpus dobily atola,
azoto javy derliuje sukaupta 17,0%, liucerny atolg —
13,0% daugiau, palyginti su atitinkamo prieSs¢lio ne-
treStu variantu. Tuo tarpu vikiy ir avizy miSinio Za-
lioji masé azoto zieminiy kvieciy derliuje padidino
tik 3,8%. Del priesséliy ir organiniy traSy saveikos
daugiausia azoto kvieciy derliuje nustatyta juos au-

ginant po liucerny, tresty jy

4 lentelé. Zieminiy kvie¢iy derliaus produktyvumo rodikliy ir griidy derliaus pri-
klausomybé nuo inesto su augaly liekanomis ir organinémis trasSomis azoto kiekio
Table 4. Dependence of winter wheat productivity indices, grain yield and the
amount of extra applied nitrogen a plant residues and organic fertilizers

atolu ir méslu, — atitinkamai
163,9 ir 158,7kg ha’!, arba
1,6 karto daugiau negu ne-
treStoje dobilienoje (kontroli-
nis variantas). MaZiausiai azo-

Derliaus .. . Determinacijos to paimta su kvieciy, auginty
produktyvumo rodikliai REZEIES i ! indeksas % po netre§tos misinienos, der-
Augaly skaicius vnt m™ y, = 204,86 + 0,14 x  0,980** 96 liumi. Nagrinéjant azoto ba-
Produktyviis stiebai vnt. m? y = 299,75 + 0,30 x  0,902** 81 lanso pokycius nuo priesseliy
1000 grudy masé g y, = 46,40 + 0,008 x  0,885** 78 bei organiniy trasy azoto nu-
Varpos griidy skaicius vnt. y,= 27,41 = 0,008 x  0,667* 44 statyta, kad teigiamas azoto
= A — * .
Varpos gruqq mase g ys = 1,30 + 0,0006 x 0,765 59 balansas buvo visuose lauke-
Grudy derlius t ha™ y, = 3,84 + 0,005 x 0,989** 98

liuose po liucerny priessélio.
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5 lentelé. AnkStiniy augalu ir organiniy trasu itaka azoto sukaupimui Zieminiy kvieciy pagrindinés ir Salutinés pro-
dukcijos derliui ir jo balansas
Table 5. Effect of legume crops and organic fertilizers on the amount of nitrogen removed by the winter wheat yield
and its balance
Tresimas B Iterptas N biolog. | N kiekis derliuje | Balansas (+-) | Kompensavimo | Azoto panaudojimo koef.
kg ha kg ha kg ha koef. % i§ organiniy trasSy %
A Priesseliai
dobilai
Be trasy 99,4 100,3 -0,9 99,4
(kontrolinis variantas)
Dobily atolas 175,5 117,4 +58,1 149,5 22,5
40 t ha™! méslo 213,8 122,4 +91,4 174,7 19,3
Vid. po priesselio 162,9 113,4 +49,5 143,6
liucernos
Be trasy 234,6 145,1 +389,5 161,7
Liucerny atolas 342,7 163,9 +178,8 209,1 17,4
40 t ha! meéslo 349,0 158,7 +190,3 219,9 11,9
Vid. po priesselio 308,8 155,9 +152,9 198,1
vikiy ir avizy miSinys
Be trasy 36,6 87,2 50,6 42,0
Vikiy ir avizy 71,6 90,5 -18,9 79,1 9,4
misinio mase
40 t ha! meéslo 151,0 101,7 +49,3 148,5 12,7
Vid. po priessélio 86,4 93,1 -6,7 92,8
R, 9,03
A veiksnio R 9,03
B veiksnio R, 15,86

Cia azoto kompensavimo koeficientas buvo nuo
161,7 iki 219,7%. Neigiamas azoto balansas nustaty-
tas po vikiy ir avizy miSinio visuose laukeliuose, i$-
skyrus variantg, treSta méslu. Po minéto prieSselio
auginant javus, azoto iSnaudojimas buvo padengtas
tik 42-79,1%. 1§ zaliyjy trasy deficitinj azoto balan-
sa léme iterpta vikiy ir avizy miSinio zalioji mase.
Duomenys rodo, kad geriau kvieciai jsisavina azota
i§ turtingo azoto dobily atolo (22,5%) ir liucerny
atolo (17,4%), blogiausiai i§ vikiy ir avizy miSinio
zaliosios masés (9,4%). Azoto jsisavinimas i§ meéslo
svyravo nuo 11,9 iki 19,3%.

ISVADOS

1. Daugiameciai ankstiniai augalai margaziedés liu-
cernos ir raudonieji dobilai §aknyse ir augaly liekano-
se sukaupia atitinkamai 234,6 ir 99,4 kg ha™' biologi-
nio azoto ir yra svarbus veiksnys sunkaus priemolio
dirvozemiy potencialiam derlingumui ir agrosistemos
produktyvumui palaikyti.

2. Dobily ir liucerny Zaliosios masés didesnis azo-
tingumas léme, kad i dirvoZzemj su dobily ir liucer-
ny zaligja mase pateko daugiausia azoto: atitinka-
mai 76,1 ir 108,1 kg ha™'. Tai 2,1 ir 3,0 karto dau-
giau negu su vikiy ir avizy miSinio zaligja mase.
Liucerny zalioji masé pagal jterpiama azoto kieki
prilygo meslui.

3. Humifikacijai palankus daugiameciy ankStiniy
augaly fitomasés anglies (C) ir azoto (N) santykis
turéjo teigiama itakg augaly mitybai azotu ir humu-
so kiekio sukaupimui sunkaus priemolio dirvozemyje.

4. Margaziedes liucernos de¢l azotingy augaly lie-
kany turéjo teigiamg jtaka po jy auginamy zZieminiy
kvie¢iy produktyvumo elementy formavimuisi, ypac au-
galy skaiciui ir produktyviy stieby skaiciui. Tai sudare
galimybe be mineraliniy ir organiniy trasy gauti di-
dziausia — 5,32 t ha™! griidy derliy, arba 24,0% ir 30,1%
daugiau negu juos auginant po raudonyjy dobily ar
vikiy ir avizy miSinio. Vidutiniskai po visy priesseliy
iterptas 1 kg biologinio azoto davé 5 kg ha™ zieminiy
kvieciy gridy derliaus.

5. Didziausias baltymy kiekis buvo sukauptas zie-
miniy kvie¢iy, auginamy po liucerny, griduose. Za-
liosios trasos taip pat didino baltymy sukaupima grii-
duose: dobily atolas — 18,7%, liucerny atolas —
12,8%, palyginti su atitinkamo pries§s¢lio netrestu va-
riantu.

Gauta
2001 02 21
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S. Maiksténiené, A. Arlauskiené

EFFECTS OF LEGUME CROPS ON THE INCREASE
OF AGROSYSTEM PRODUCTIVITY ON CLAY
LOAM SOIL

Summary

Experiments were conducted at the Joniskelis Research
Station of Lithuanian Institute of Agriculture in calcary-hy-
postagnic-luvisols, clay loam soil over the period 1996 —
2000. The objective of the present study was to ascertain
the effect of different legume crops: red clover, bastard lu-
cerne, vetch-oat mixture, as well as the effect of their gre-
en matter used as a fertiliser on the soil properties, accu-
mulation of biological nitrogen and productivity of winter
wheat.

Results of the trials showed, that the legume crops
through the plant residues left different amounts of biolo-
gical nitrogen in the soil: with clover — 99.4, lucerne —
234.6 vetch and oats mixture — 36.6 kg ha™'. Aftermaths of
red clover and bastard lucerne used as green manure we-
re rich in nitrogen (76.1 and 108.1 kg ha™' respectively).
Abundant nitrogen-rich residues of legume crops decom-
posed gradually, especially in clay soils, therefore nutrients
were released slowly. Biological nitrogen can influence the
formation of productivity indices of winter wheat during
the whole vegetative growth stages. The highest grain yield
(5.32 t ha™') was produced after bastard lucerne, without
mineral and organic fertilisers. It was 1.03 and 1.23 t ha-
!, i.e. significantly higher than after red clover and vetch-
oat mixture. Aftermatch of lucerne increased the grain
yield most significantly of all used green manures. Its ef-
fect was indentical to that of farmyard manure. The equ-
ation of regression showed that legume crops are a signi-
ficant factor increasing the agrosystem’s productivity, be-
cause biological nitrogen (1 kg ha') incorporated in the
soil increased grain yield by 5 kg ha™.



