Uotu (Psetta maxima (L.)) reprodukcijos tyrimai
Baltijos juros Lietuvos ekonominéje zonoje

Svajunas Stankus

Uotai — ilgo gyvenimo ciklo zuvys, lytiSkai subrestancios 4-5 metais. Jos nersia por-

cijomis, geguzés—liepos mén., kai prie dugno yra 10-12°C vandens temperatiira, kuri
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turi didziausia itaka uoty nerStinés migracijos priekrantén intensyvumui. Pateliy ir
patiny santykis nerstinéje bandoje skirtingais metais nevienodas ir svyruoja nuo 1:1,3
iki 1:1,8. Jaunesnése amziaus grupése vyrauja patinai, o nuo 12 mety amziaus suzve-

jojamos tik patelés. Absoliutus uoty vislumas tiesiogiai proporcingas kiino masei ir
svyruoja nuo 405 000 iki 7 138 700 ikry. Tarp kiino ilgio ir absoliutaus vislumo tiesio-
ginés priklausomybés néra. Svarbiausia reikSme populiacijos atsinaujinimui turi 6-7
mety amZiaus grupés (33,9-40,5 cm ilgio) patelés, kuriy santykinis vislumas didziau-
sias, o gonadose sukaupiama daugiausia riebaly.

Raktazodziai: Baltijos jlira, uotas, nersStiné banda, vislumas

IVADAS

Uotas — viena vertingiausiy dugne gyvenanciy versli-
niy zuvy Baltijos juroje. Daugiausia Lietuvoje juy su-
zvejojama balandzio—-geguzés mén., prasidéjus nersti-
nei migracijai priekrantén stambiaakiais, 110-125 mm
akiy, tinklais. Sugaunami ir kaip priegauda traluo-
jant atviroje juroje. Didziausi uoty laimikiai buvo
1996-1998 m. — 71,5-59,3 t. Tai kelis kartus daugiau
negu rekomenduojama jy suzvejoti. Intensyvéjant uo-
ty zvejybai, svarbu Zinoti jy nerstinés bandos struk-
tiira, visluma, lytinio brendimo laika. Zuvy daugini-
mosi biologija bitina iSsiaiSkinti tiriant Zuvy gausu-
mo dinamika, sudarant biisimy sugavimy prognozes,
auginant ir veisiant jas dirbtiniu budu ir t. t.

Lietuvoje iSsamiy darby apie uoty nersta, jy vis-
luma néra. Nuo 1998 m. atlikti $iy Zuvy tyrimai lei-
dzia nustatyti tam tikrus jy dauginimosi ypatumus.
Siame darbe nustatyta Siaurinéje Baltijos jiiros Lie-
tuvos ekonomingje zonoje tirty uoty nerStinés ban-
dos struktiira, metinis gonady brendimo ciklas bei
vislumas.

MEDZIAGA IR METODIKA

Dauginimosi ypatumams nustatyti uotai buvo gau-
domi Siauringje Baltijos juros Lietuvos ekonominés
zonos priekrantés dalyje 3-6 km atstumu nuo Sven-
tosios ir atviroje jiroje (1 pav.).

Uotai zvejoti 1998-2000 m. moksliniy ekspedicijy
metu 40-110 mm akiy tinklaiciais. Analizuoti ir ver-
slininky sugavimai. I§ viso iSmatuotos 1708 Zuvys.
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1 pav. Medziagos rinkimo vietos atviroje juroje ir prie-
krantés zonoje

Fig 1. The sampling place of material in open sea and
coastal zone

Visas Zuvies ilgis (L) matuotas nuo snukio pradzios
iki uodegos peleko spinduliy galo 1 mm tikslumu, o
svoris — 1 g tikslumu. Taip pat vizualiai nustatyta
lytis, gonady brandos stadija pagal SeSiabale skale
[8]. Gonady brandos koeficientas apskaiCiuotas pa-
gal Sig formule [15]:

q,-100
Q
Cia g, — gonady mas¢ g; Q — kino masé g.

Imitimo koeficientas apskaiciuotas pagal tokia for-
mule [6]:
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K =22,
¢ia ¢ — Zuvies mas¢ be Zarnyno ir gonady, g; L —
zuvies kiino ilgis nuo snukio pradzios iki uodeginio
peleko galo cm.

Amziui nustatyti buvo renkami otolitai [16]. Jie
paimti i§ 720 zuvy: 259 pateliy ir 461 patino. Oto-
litai dedami | glicerina, o laboratorijoje per kamera
ju vaizdas jvedamas i kompiuterj, kuriame jie toliau
apdorojami: apskaiCiuojamas atgalinis Zuvies ilgis ir
prieaugis, nustatomas amzius.

Uoty absoliu¢iam vislumui nustatyti oocitai buvo
skai¢iuojami po binokuliaru, atsvérus 0,2 g gonady
meginiy.

Riebaly kiekiui gonadose istirti imta po 3 g pa-
tiny ir pateliy gonady meginiy. Jie uzpilti chlorofor-
mo-etanolio miSiniu santykiu 2:1. Medziaga apdoro-
ta remiantis modifikuota Fol¢o metodika [11].

TYRIMU MEDZIAGA

Nerstinés bandos struktiira. Uotai — ilgo gyvenimo
ciklo Zuvys, gyvenancios iki 15-16 mety. Juy nerstiné

bandos struktiira sudétinga. Nerstinés bandos biolo-
giné analizé parodé¢, kad ja sudaro 3-16 mety am-
Ziaus zZuvys, vyrauja 4-7 mety amziaus, 24,6-39,0 cm
ilgio pateles ir 4-6 mety amziaus, 23,1-29,0 cm ilgio
patinai. Kartu su reproduktoriais nemaza sugavimy
dali sudaré jaunikliai: 1-2 m. amZiaus patinai ir
1-3 m. patelés. Keliy pastaryjy mety lyCiy santykis
pagal amziaus struktiira pateiktas 1 lenteléje. Su-
brendusiy patiny ir pateliy santykis nerSto metu skir-
tingose amziaus grupése yra nevienodas. [vairios Zu-
vy rasys evoliucijos eigoje prisitaiké subresti biuda-
mos skirtingo amziaus. Taciau net ir tos pacios ri-
Sys skirtinguose vandens telkiniuose nerStui pasiruo-
§ia ne vienu metu. Brendimo laikas priklauso nuo
augimo tempy prieSnerstiniu laikotarpiu. Anksciau-
siai subresta tos zuvys, kuriy augimo tempai pirmai-
siais gyvenimo metais didziausi [12].

Nurodoma [4], kad Siaurés jiroje prie Skotijos
kranty uoty patinai subresta 4, o patelés 5 mety
amziaus. Nikolskis [13] pazymi, kad prie Svedijos
uotai nerSia biidami jau 17 cm ilgio. Andrijasevas
[9] teigia, kad Siaurés jiiroje uotai ner$ia 5 mety
amziaus: patelés tik biidamos 35 c¢m, patinai — 28 cm
ilgio.

1 lentele. Uoty patiny ir pateliy santykis Lietuvos priekrantéje 1998-2000 m.
Table 1. The ratio between turbot females and males in Lithuanian coastal zone in 1998-2000
Amzius, metai &

1998 m. nesubrend¢ | 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 | 16| viso
Zuvy 12* = 46 122 42 30 6 10 12 4 3 3 5 3 2 300
skaicius: 13 27 78 118 112 36 11 4 3 3 - - - 405
skaiCius % 4.0 = 153 407 140 100 20 33 40 13 10 1.0 17 10 07

3,2 6,7 19,3 29,1 27,7 89 27 1,0 0,7 0,7 - -
masé % 0.3 = 62 279 136 132 35 68 91 33 27 29 51 32 22

0,7 3,6 140 26,9 32,5 125 48 19 13 18 - - - - -
Lyciy 1 = 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 5 3 2 1
santykis 1,1 27 1,7 1,0 2,7 1,2 1,8 0,4 0,3 0,8 - - - - - 14
1999 m.
Zuvy 2 = 3 76 54 46 18 10 1 2 1 1 = 1 - 215
skaicius: 33 29 49 98 74 55 22 5 1 1 - - - 367
skaiCius % 0.9 = 14 354 251 214 84 47 05 09 05 05 - 05 -

9,0 7,9 13,4 26,7 202 150 60 14 03 03 - - -
masé % 0.1 = 05 222 224 259 134 87 1 21 11 12 - 14 -

2,2 4,1 10,1 24,7 24,0 21,2 10,0 2,6 0,6 0,6 - - -
Lyciy 1 = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 = 1 - 1
santykis 16,5 29,0 16,3 1,3 1,4 1,2 1,2 05 1 05 - - - 1,7
2000 m.
Zuvy 43 = 19 44 16 13 4 3 2 2 = = = - 1 147
skaicius: 64 44 39 49 41 18 13 3 1 2 - 274
skaiCius % 29.3 = 129 299 109 88 27 20 14 14 - = = - 07

23,4 16,1 142 17,9 15,0 6,6 4,7 1,1 04 0,7 -
masé % 3.4 - 17 302 155 172 10 61 46 50 - - - - 33

6,5 10,5 13,2 21,2 21,6 11,6 10,0 26 0,9 1,9 -
Lyc¢iy 1 = 1 1 1 1 1 1 1 1 = = = - 1 1
santykis 1,5 44 2,1 1,1 2,6 14 3,3 1 0,5 1 - 1,9
* — skaitiklyje patelés, vardiklyje patinai.
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Uoty nerstinés bandos lytiné struktira priklau-
so nuo Zuvy amziaus. Biidinga tai, kad jaunesnio
amziaus grupése patiny daugiau nei pateliy. Pati-
ny gyvenimo ciklas trumpesnis, jy nattralus mirtin-
gumas didesnis, todel vyresnio amziaus grupése vy-
rauja patelés. Pasak Repeckos ir kt. [5], patiny ir
pateliy maksimalts dydziai nedaug tesiskiria, taciau
pastaruoju metu suintensyvejus uoty verslui retai
pasitaiko didesniy nei 35 cm ilgio patiny, nes jy
augimo tempai gerokai létesni nei pateliy. Matyt,
patinai nespé€ja uzaugti iki maksimalaus dydzio, o
verslininky sugavimuose neretos 50 cm ir dar stam-
besnés patelées.

Lietuvos priekrantéje tirti uoty patinai lytiSkai su-
bresta vidutiniSkai vieneriais metais anks¢iau nei pa-
telés. Dalis jy subresta jau treciaisiais gyvenimo me-
tais, biidami 18-19 cm ilgio, taciau daugumos gona-
dos subresta esant 22-23 cm kiino ilgiui, o 25 cm
ilgio (4 mety amZiaus) visi patinai biina subrend¢
(2 pav.). Dalis pateliy ikrus subrandina ketvirtaisiais
gyvenimo metais. MaZziausia subrendusi 4 mety am-
ziaus patelé buvo 24,3 cm ilgio. MasiSkai jos subres-
ta 5 mety amziaus, o bidamos 28 cm ilgio, visos
biina pasiruoSusios nersti.

1998 m. nerstinéje bandoje vyravo 5 mety
amziaus patelés, sudariusios 40,7% visy pateliy ir
27,9% ju mases (1 lentele). IS patiny gausumu iSsi-
skyré 5-6 m. amziaus Zuvys, sudariusios 56,8% tirty
patiny skaiCiaus ir 59,4% mases.

Panasi nerstinés bandos struktiira buvo ir 1999 m.
Taip pat vyravo 5 mety amziaus patelés ir 5-6 mety
patinai. Tadiau maziau suzvejota vyresnio amziaus
grupiy zuvy, ypac¢ pateliy. 1998 m. 10-16 mety am-
ziaus patelés sudare 10,7% kiekio ir 28,5% mases,
0 1999 m. atitinkamai tik 2,9 ir 6,7%. Bendras pa-
teliy ir patiny santykis Siais metais buvo 1:1,7.

2000 m. vyresnio amziaus grupiy pateliy buvo dar
maziau, o ir suzvejoty zuvy kiekis gerokai mazesnis
nei 1998-1999 m. Nors 5 mety amZiaus pateliy taip
pat buvo daug, taciau labai daug pasitaiké nesubren-
dusiy pateliy — net 29,3% kiekio. 2000 m. vienai pa-
telei nerstinéje bandoje teko vidutiniSkai 1,9 patino.
Zuvy, ypa¢ vyresnio amziaus grupiy pateliy, sugavi-
mo mazejimo tendencija rodo neigiamg zvejybos jta-
ka Sios Zuvies populiacijai. Vis didesne populiacijos
dalj sudaro jaunesnio amziaus grupiy Zuvys.

Uoty nersto laikas ir trukmé priklauso nuo hid-
rometeorologiniy salygy. Nerstiné migracija priekran-
tén prasideda balandZio mén., taciau intensyviausiai
vyksta geguzés pabaigoje — birzelio mén. Pasinaudo-
jus 1999 m. zvejy verslininky sugavimais, buvo ban-
dyta iSsiaiSkinti, ar yra rySys tarp nerstinés migraci-
jos intensyvumo priekrantén ir kai kuriy abiotiniy
veiksniy: druskingumo, vandens temperatiiros ir ve-
jo krypties. Zvejy versliniai sugavimai buvo perskai-
¢iuoti kilogramais vienam 100 m ilgio tinklui per pa-
ra. Nustatyta, kad nerStinés migracijos intensyvumas

Nesubrendusiy Zuvy ir jaunesnio
amziniaus grupése vyravo patinai.
Iki 8 mety beveik visose amziaus
grupeése daugiau aptikta patiny —

2 lentelé. Zvejybos efektyvumo priklausomybés nuo abiotiniy veiksniy jtakos
analizé naudojantis grupine tiesine regresija

Table 2. The analysis of the dependency of fishing efficiency on abiotic fac-
tors (salinity, wind direction, and water temperature)

santykis svyravo nuo 1:1,2 7 me-

" N Nepriklausomi
ty amziaus grupcje iki 1:2,7 6 5 oo Koeficientai SP r ¢ p
mety amziaus grupeje. Tik 5 me-
tL} amiiaus grupéje lyélq santykis Konstanta —15,0555 5,269855 —2,85691 0,0105
panadus, 0 nuo 9 iki 11 mety |Druskingumas 08282 0941556  0,134934  0,879584 0,3907
daugiau yra pateliy — santykis svy- Véjo kryptis 2,2346 0,997451  0,347786 2,240284  0,0379
Vandens temp. 1,0254 0,258693  0,610543 3,963814  0,0009

ruoja nuo 1:0,3 iki 1:0,8. Bendras
pateliy ir patiny santykis 1998 m.

Bendra p reik§mé 0,00065; 12 = 0,6059; n = 22.

nerstinéje bandoje buvo 1:1,4.
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Fig. 2. Occurence frequencies (%) of turbot females and
males with developed gonads in different length groups
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priekrantén nepriklauso nuo vandens druskingumo.
Migracijai priekrantén didZiausia itaka turi vandens
temperatiira (t = 3,96; p = 0,0009) (2 lentele).

Véjo kryptis taip pat turi itakos migracijos inten-
syvumui (t = 2,24; p = 0,0379), nes sroviy kryptims,
ypac¢ priekrantés zonoje, didele ijtaka turi véjo kryp-
tis [7], o daugumai juriniy Zuvy, taip pat ir uoty
migracijos priklauso nuo sroviy.

Gonaduy brendimo ciklas. Metinj uoty gonady
brendimo cikla salygiSkai galima suskirstyti j 3 dalis:
prieSnerstinj, nerstinj ir ponerstinj. Kiekvienas ciklas
apibiidinamas kiekybiniais ir kokybiniais rodikliy po-
kyciais, vykstanciais tik atitinkamomis salygomis.
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Prie$ner§tinio laikotarpio (lapkri¢io—geguzés
men.) pradzioje biidingas santykinai létas lytiniy pro-
dukty brendimas. Jis ypac suaktyvéja geguzés meén.
Pateliy gonady brandos koeficientas, parodantis Zu-
vy populiacijos, jos atskiry individy pasiruoSima
nersti, gonady brandos eiga, padidéja nuo 6,0% lap-
kri¢io meén. iki 15,2% geguze. Patiny jis atitinka-
mai pakinta nuo 1,9 iki 2,4% (3, 4 lentelés). Auks-
Ciausias gonady brandos koeficientas btina IV-V sta-
dijoje ir gali sudaryti iki 20-22% pateliy kiino ma-
sés. Esant vienodam kiino ilgiui, pateliy gonady svo-
ris 9-13 karty didesnis uz patiny gonady svori, o
didziausios tirtos patelés gonady svoris buvo dides-
nis uz stambiausio patino gonady svori net 71 kar-
ta. Toks lytinio dimorfizmo pasireiSkimas, kai pate-
liy gonady svoris daug karty didesnis uz patiny go-
nady svorj, yra prisitaikymas prie didelio ikreliy ir
lervuciy mirtingumo ankstyvose vystymosi stadijose.
Popova [14] nurodo, kad artimos uotui rasies — Juo-
dojoje jiiroje gyvenancio kalkano (Psetta maeoticus
(Pallas) ikry ziiva 80-90%, t. y. i§ 13 min. ikry apie
10-11 mln. Ziiva ankstyvose stadijose. RisSies evo-
liucija vyko smulkéjant patinams ir didéjant pateliy
kiino bei gonady svoriui, taigi ir subrandinamy ik-
reliy skaiciui.

Riebaly kiekis gonadose priesnerstiniu laikotar-
piu biina mazas. Lapkri¢io mén. pateliy gonadose
riebalai sudaro 4,15%, patiny 2,32%. Siuo metu Zu-
vys aktyviai maitinasi, todél jy imitimo koeficientas
didelis: pateliy jis vidutiniS$kai buvo 1,96, patiny —
1,74. Aktyviai maitinantis raumenyse ir kepenyse
prie§ Ziema sukaupiama nemazai riebaly: pateliy ke-
penyse riebaly kiekis siekia 16,5%, raumenyse 6,35%,
patiny atitinkamai 15,62 ir 4,91%. Sio laikotarpio
pabaigoje riebaly kiekis raumenyse ir organuose per-
siskirsto. Pateliy kepenyse jy sumazeja iki 5,98%,
raumenyse iki 1,53%, o gonadose padidéja iki 5,12%.

Nerstinio periodo metu uotai aktyviai migruoja
priekrantén, kur jvyksta gonady brendimas ir ners-
tas. Priklausomai nuo hidrometeorologiniy salygu,
pirmiausia nuo vandens temperatiiros, nerStas gali
prasidéti geguzés meén. viduryje ir testis su pertrau-
komis iki liepos mén. pabaigos. Versliné uoty zvejy-
ba Lietuvoje draudziama nuo birZelio 1 d., taciau
nerStui prasidéjus anksciau biitina paankstinti zvejy-
bos draudimo pradzia.

Lietuvos priekrantéje uotai nerSia 4-30 m gyly-
je, kai vandens temperatira prie dugno pasiekia
11-12°C. Siuose gyliuose suzvejojamos patelés su te-
kanciais ikrais (V gonady brandos stadija), ir jau

3 lentele. Uotu pateliuy fiziologiniai-biocheminiai rodikliai
Table 3. The physiological-biochemical indices of turbot females
Gonady branda
Rodiklis II-TIT II-1v v v A% VI
rugpjiitis rugsejis—spalis lapkritis geguzeé geguzé-liepa | liepa—rugpjiitis
Vidutinis zuvies ilgis 31,4 * 0,55 36,3 = 0,58 36,5 = 0,51 32,5 = 0,47 35,8 = 0,50 31,5 = 0,45
L cm
Imitimo koeficientas 1,66 = 0,14 1,81 = 0,11 1,96 = 0,12 1,56 * 0,12 1,45 = 0,09 1,28 = 0,10
Kepeny indeksas % 3,41 = 0,29 3,96 = 0,33 4,09 £ 0,31 3,05 £ 0,28 2,42+0,19 2,12 £ 0,21
Gonady brandos 2,8 + 0,29 45 = 0,36 6,0 = 0,51 15,2 = 0,95 20,2 = 1,19 43 = 0,38
koeficientas %
Riebaly kiekis 3,21 = 0,35 4,01 = 0,36 415 = 0,40 5,12 = 0,44 6,90 * 0,61 1,86+ 0,11
gonadose %
4 lentele. Uotu patinu fiziologiniai-biocheminiai rodikliai
Table 4. The physiological-biochemical indices of turbot males
Gonady branda
Rodiklis II-TIT II-1v v v A% VI
rugpjiitis rugsejis—spalis lapkritis geguze geguzé-liepa | liepa—rugpjiitis
Vidutinis zuvies ilgis 25,1 * 0,38 24,5 * 0,41 253 £ 0,32 229 *= 0,39 23,8 = 0,42 21,1 = 0,51
L cm
Imitimo koeficientas 1,55 = 0,06 1,67 = 0,19 1,74 = 0,05 1,38 % 0,05 1,29 = 0,11 1,07 = 0,08
Kepeny indeksas % 2,30 * 0,18 2,41 * 0,17 2,66 = 0,22 1,92 = 0,25 1,73 = 0,17 1,40+ 0,09
Gonady brandos 0,5 = 0,02 1,5 = 0,10 1,9 £ 0,21 2,4 = 0,19 3,2 = 0,38 1,1 = 0,06
koeficientas %
Riebaly kiekis 1,45 = 0,10 2,23 = 0,31 232 £ 0,18 2,61 = 0,22 2,43 = 0,20 1,95 = 0,20
gonadose %
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iSnerSusios Zuvys (VI stadija). DaZnai $alia tokiy pa-
teliy tinkluose aptinkami 3-4 smulkesni patinéliai.

Siaurés jaroje traluojant subrende uotai suzve-
jojami nuo balandzio iki liepos mén., o planktone
ikrai aptinkami balandzio-rugpjticio mén. [1]. Pa-
sak Jones [2], uoty neritas Siaurés jiiroje vyksta
geguzés—rugpjicio meén., o intensyviausiai vyksta bir-
zelio ménesj. Baltijos juroje ties Latvija uotai ner-
Sia 5-40 m gylyje birzelio-liepos mén. [3].

Uotai ikrus subrandina ir iSnerSia porcijomis. Tai
nustatyta iStyrus oocity dydj gonadose. Matuojant jy
dydi po binokuliaru, IV stadijos pabaigoje galima
iSskirti keturias jy grupes, i$ kuriy trys yra su tryniu
ir viena be trynio. Si oocity grupé bus subrandinta
tik kitais metais. Gausiausia tarpinio dydzio grupe,
sudaranti 55% visy ikry (ikry skersmuo 0,6-0,9 mm)
(3 pav.). Po to eina 0,4-0,5 mm skersmens ikry gru-
pé (20%). Maziausiai (iki 13%) yra 1,0-1,2 mm sker-
smens subrendusiy, skaidriy, su riebaliniu laseliu ik-
reliy ir 0,1-0,2 mm skersmens (iki 11%), neturin¢iy
trynio oocity.
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3 pav. Oocity dydis IV gonady brandos stadijos pabaigoje
Fig 3. The size of oocits at the end of the IV stage of
gonads maturity

Nerstinio periodo metu pateliy

Raumeny, gonady ir kepeny biocheminés sude-
ties, taip pat kepeny indekso pokyc¢iai ponerstiniu
laikotarpiu susij¢ su gonady branda. Brestant pate-
liy gonadoms, sintetinamas gerokai didesnis medzia-
gy kiekis nei pas patinus. D¢l to jy kepeny indeksas
trec¢daliu didesnis. Jis didéja rudens pradzioje vyks-
tant intensyviai mitybai ir gonady brandai. Pateliy
gonady brandos koeficientui padidéjus nuo 2,8% rug-
pjucio meén. iki 4,5% rugséji-spali, kepeny indeksas
pakinta atitinkamai nuo 3,41 iki 3,96%. Kartu padi-
deéja kepeny riebumas nuo 11,71 iki 15,42% bei rie-
baly kiekis raumenyse — nuo 1,73 iki 3,19%.

Vislumas. Uotas — viena i$ visliausiy plekS$niniy
Seimos zuvy. Jos vislumas, anot Kalininos [10], svy-
ruoja 3-13 min. ikreliy ribose. Uoty, kaip ir kity
zuvy, absoliutus vislumas priklauso nuo kiino ma-
ses, ilgio ir amziaus.

Didé¢jant kiino masei, proporcingai didéja abso-
liutus vislumas (4 pav.). Tirty subrendusiy pateliy
mas¢ svyravo nuo 0,246 iki 3,311 kg (vidurkis
1,412 kg), o ikreliy skai¢ius — nuo 405 000 iki
7 188 700 (vidurkis 2 976 584). Vislumo priklausomy-
bé nuo kiino masés apraSoma tiesinés regresijos lyg-
timi:

y = 269800+1917 - x; (r = 0,961; p < 0,0001).

Jones [2] nurodo, kad Siaurés jiiroje tirty uoty
vislumas taip pat tiesiogiai proporcingas kiino ma-
sei. Jo tirty pateliy vislumas svyravo nuo 1 000 580
(pateliy kiino masé 1kg) iki 7176 450 (kiino masé
7 kg). Vidutiné tirty zuvy masé¢ buvo 3,394 kg, abso-
liutus vislumas 3 658 740.

Tiesinés priklausomybes tarp absoliutaus vislumo
ir linijinio augimo néra (5 pav.). Padidéjus kiino il-
giui nuo 24,3 iki 51,2 cm, vislumas pakyla nuo
405000 iki 7188700, t. y. kiino ilgiui pakitus 2,1
kartus, absoliutus vislumas padidéja net 17,8 karto.

gonadose riebaly kiekis padidéja iki 8
6,9%. Gana didelis riebaly kiekis gona- o
dose yra todel, kad jie reikalingi tiesio- 7 %//
giai dideliam ikreliy kiekiui produkuo- 6 Xl
ti, taip pat didelés riebaly atsargos rie- £ ,/800
baliniy laseliy pavidalu lieka ikruose ir i 3 g °
padeda jiems bei lervutéms pludurivoti ;5 4 50 S
vandens pavirSiuje. Taigi daugiausia rie- S s Z{;// °
baly Siuo metu susikaupia subrendu- ; 3 080 S5
siuose 1-1,2 mm skersmens ikruose. 2, oo "0 °
Ponerstinio laikotarpio pradzioje (lie- OQ/OV
pos—rugpjiicio mén.) jvyksta neiSnersty 1 3 S
ikreliy rezorbcija, riebaly persiskirstymas 0 o®
organizme. Siuo laikotarpiu uoty sugavi- 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

mai priekrantés zonoje labai sumazéja,
nes dauguma nerSusiy zZuvy pasitraukia
toliau nuo kranto atsiganyti, o didZiaja su-
gavimy dalj sudaro nesubrendusios Zuvys.  turbot
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Kino masé g

4 pav. Absoliutaus vislumo priklausomybé nuo kiino masés
Fig 4. The dependency of absolute fecundity on the body weigth of
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5 pav. Absoliutaus vislumo priklausomybé nuo kiino ilgio
Fig 5. The dependency of absolute fecundity on the length of turbot
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6 pav. Absoliutus vislumas
Fig 6. Absolute fecundity
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Fig 7. Relative fecundity
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Priklausomybe¢ tarp linijinio augimo ir
vislumo apraSoma laipsnine rodikline re-
gresijos lygtimi:

y = 67879953 - x* (r = 0,945;
p < 0,0001).

Didéjant amziui, absoliutus vislumas
didéja. 16 mety amziaus pateliy jis sie-
kia vidutiniSkai 7 138 700 ikreliy
(6 pav.). Taciau didéjant absoliuc¢iam ik-
ry skaiciui daugeja mazy, 0,1-0,4 mm
skersmens, ikry, kuriy dauguma tais
metais nebus subrandinti, o subran-
dintuose ikruose bus mazesnés riebaly
atsargos, prastesné maisto medziagy
kokybé. VidutiniSkai tirty pateliy
0,1-0,4 mm skersmens ikrai sudaro
25,1%, 15-16 mety amziaus reproduk-
toriy tokio dydzio ikrai — 38,3%. Pana-
Sus Siy ikry procentas ir pirmg kartg
nerSianciy 4 mety amziaus pateliy go-
nadose — 40,2%.

Santykinis tirty pateliy vislumas (1 g
kiino masés tenkantis ikry skai¢ius) ma-
Ziausias buvo 4 mety amziaus grupéje
— 1627, didziausias 7 mety amziaus pa-
teliy — 2671. Bendras visy zZuvy santyki-
nio vislumo vidurkis 2034 ikrai. Tai ge-
rokai daugiau nei Siaurés jaros pateliy
vidutinis santykinis vislumas, — 1078 ik-
reliai [2].

Didéjant amziui, absoliutus vislumas
taip pat didéja, o santykinis ikreliy skai-
¢ius didziausias blina ne vyriausio am-
Ziaus grupese, o 6—7 mety amziaus rep-
roduktoriy gonadose (7 pav.). Siy am-
Ziaus grupiy gonadose yra didZiausias
riebaly kiekis — 8,6-11,2%, o vidutinis
riebaly kiekis gonadose V brandos sta-
dijoje yra tik 6,9%. Maziausig riebaly
kieki sukaupia seni reproduktoriai ir pir-
ma kartg nerSiancios zuvys — 3,8-4,5%.
Todel galima manyti, kad didziausia
reikSme populiacijos atsinaujinimui turi
6-7 mety amziaus grupés (33,9-40,5 cm
ilgio) patelés.

ISVADOS

— Dauguma uoto patiny subresta ket-
virtais, o pateliy — penktais gyvenimo
metais.

— Didziausig jtaka uoty nerstinés
migracijos priekrantén intensyvumui tu-
ri vandens temperatira.

41



Svajiinas Stankus

— Pateliy ir patiny santykis nerstinéje bandoje
skirtingais metais nevienodas, svyruoja nuo 1:1,3 iki
1:1,8.

— Absoliutus uoty vislumas tiesiog proporcingas
kiino masei ir svyruoja nuo 405000 iki 7 138 700
ikry.

— Didziausia reik§me¢ populiacijos atsinaujinimui
turi 67 mety amziaus patelés, kuriy santykinis vis-
lumas didZiausias, o gonadose sukaupiama daugiau-
sia riebaly.

Gauta
2001 02 05
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S. Stankus

AN INVESTIGATION OF TURBOT REPRODUCTION
IN LITHUANIAN THE ECONOMICAL ZONE OF
THE BALTIC SEA

Summary

Turbot is a long-living fish maturing at the age of 4 to 5
years. Its portional reproduction takes place in May-July,
at a water temperature of 10-12 °C near the bottom,
which has the most significant impact on the shore migra-
tion intensity during the spawning. The ratio of males and
females in the spawning schools is different every year and
fluctuates from 1:1.3 to 1:1.8. Males dominate in the youn-
ger age groups, whereas among 12 year-olds only females
are caught. The total fecundity of turbot is directly propor-
tional to its body weight with fluctuations from 405 000 to
138 000. There is no direct dependence between the bo-
dy length and total fecundity. The 6—7-year-old groups of
females (33.9-40.5 cm) have the most significant impact
on the population renovation with their highest female fe-
cundity and the greatest amount of fat accumulated in the
gonads.

Key words: Baltic sea, turbot, spawning school, fecun-
dity



