Makrozoobentoso gausumo, biomasés ir rusinés
sudéties sezoniné kaita Merkio ir Sventosios upése

V. Pliuraité

Straipsnyje nagrinéjama Merkio ir Sventosios upiy makrozoobentoso gausumo, bio-

mases, rasinés sudéties bei biojvairovés indekso kaita 1999 m. balandzio—spalio mé-
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nesiais.

tipo.

Tyrimy duomenys parodé, kad makrozoobentoso gausumas, jo biomase, biojvai-
roves indeksas, ruisine sudétis bei vyraujancios raiSys priklausé nuo upés ir grunto

Akmenuoto grunto biote, palyginti su kity tipy gruntais, rasta daugiausia makro-
zoobentosiniy gyviiny rasiy: Merkyje 78, Sventojoje 87. Jy gausumas balandZio mé-
nesj buvo maziausias, o birzelyje — didziausias. Vidutinis sezoninis biojvairovés indek-
sas §io tipo grunte buvo didziausias, palyginti su kitomis biocenozémis.

Maziausias rusiy skaicius nustatytas smelio su detritu grunto biocenozeje (Mer-
kys — 17, Sventoji — 27). Merkio ir Sventosios upése vidutinis sezoninis biojvairovés
indeksas smélio su detritu grunte buvo maziausias, palyginti su kity tipy gruntais, ir
sudaré atitinkamai 1,894 = 0,763 ir 2,128 = 0,691 bitai/ind.

Vyraujancios makrozoobentosiniy organizmy rasys kito priklausomai nuo upés ir
grunto tipo bei meéginiy émimo laiko.

Raktazodziai: makrozoobentosas, gausumas, biomase, rasiné sudétis, biojvairovés in-

deksas

IVADAS

Bentofauna yra hidroekosistemos dalis, atliekanti
svarby vaidmenj jai funkcionuojant, vykstant energi-
jos ir medziagy apykaitai. Be to, makrozoobentosi-
niai organizmai, biidami plataus mitybinio spektro,
aktyviai dalyvauja upés apsivalymo procese. Jais min-
ta suaugusios Zuvys ir jy jaunikliai. Bentosiniy orga-
nizmy bendrijy struktiirai, rii§iy gausumui daro jta-
ka upés vagos vingiuotumas, nuolydis, sroves greitis,
révos, nuo kuriy priklauso dugno nuosédy mechani-
né charakteristika.

Svarbus ekologinis veiksnys, lemiantis dugno gy-
viinijos pasiskirstyma vandens telkinyje ar jo dalyje,
yra biotopas [12, 13, 18]. Kiekviename biotope for-
muojasi organizmy bendrija, glaudZziai susijusi su jo
fizikinémis-cheminémis salygomis, kurios skiriasi tam
tikra struktira, rasiy skai¢iumi ir individy gausa [19,
30, 39, 43].

SezoniSkai tirtuose Saltavandenyje Merkyje ir Sil-
tavandenéje Sventojoje vyravo akmenuotas, Zvyro,
smelio su detrito priemaisa, smélio su dumblu (per-
einamo tipo) gruntas. Priklausomai nuo biotopo i§-
skirta litoreofiliné, psamoreofiline, psamopeloreofili-
ne ir fitoreofiliné biocenozes, kuriy struktiira ir
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produktyvumas skirtingo tipo upése balandZio—spa-
lio ménesiais buvo skirtingi.

Sio darbo tikslas — istirti makrozoobentoso rai-
nes sudeties, gausumo ir biomases sezonin¢ dinami-
ka ivairiose skirtingo terminio rezimo Merkio ir
Sventosios upiy biocenozése.

TIRIAMUJU UPIU APRASYMAS

Merkys — deSinysis Nemuno intakas. Tai didZiausia
Pietryciy Lietuvos upé: jos ilgis 203 km., i§ jy 13 km
aukStupio tenka Baltarusijai, dar 5 km ruoZas yra
bendras, taigi Lietuvos teritorijoje teka 185 km upés
(1 pav.).

Vidutinis metinis debitas atskirose Merkio atkar-
pose skirtingas: Salia TaboriSkiy 1,7, Salia Valkininky
5,0, Salia I Varénos 22,5, ziotyse net 32,3 m¥/s [§].

Vidutinis Merkio mety debitas aukStupyje ties
Jasitnais 3,34 m/s, ta¢iau beveik visas vanduo nu-
teka kanalu | Voke ir Zemiau Zagarinés esti tik
0,70 m%s. Isiliejus i§ Rudninky girios atbégantiems
upeliams Luknai, Cirvijai, Geluzai, Spenglai, Merkys
Siek tiek sustipréja, o surinkes Sal¢ios, Versekos, Va-
rénés, Ulos ir kity intaky vandenis, atplukdo j Ne-
muna jau 36 m¥/s debita.
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1 pav. Makrozoobentoso meéginiy émimo stotys Merkio upéje
Fig. 1. Stations of macrozoobenthos sampling in the Merkys River

Zemiau tos vietos, kur Grida jteka | Merki, yra
daug akmenuoto grunto, nedideliy révy. Merkio va-
ga gana vingiuota: vidutinis vingiuotumo koeficien-
tas 1,56. Ypac vingiuotas ruoZas tarp Darguziy ir
Smalininky kaimy (96-53 km nuo Ziociy). Vagos plo-
tis aukStupyje apie 10 m, vidurupyje — 15-20 m,
zemupyje — 30-40 m ir tik sureguliuotoje upés at-
karpoje jis tesiekia 2—4 m.

Del buvusiy dviejy HE ir dviejy vandens maliiny
sugriauty uztvanky upéje yra nemazai revy, dideliy
akmeny, seklumy.

Merki maitina gausiis Saltiniai, todél jo neipras-
tas terminis rezimas, o nuotékis mety eigoje svyruo-
ja daug maziau negu kity Lietuvos upiy. Vidutinis
daugiametis debitas 13,7 m’/s [1]. Skirtingai negu
kitose Lietuvos upése, auksciausia vandens tempera-
tlira biina ne liepos ménesi (tuo metu Merkio nuo-
tékyje vyrauja pozeminis vanduo), o vasaros pradzioje
(birzelio ménesj), bet ir tada ji yra tik Siek tiek auks-
tesné nei 18°C. Rudeni Merkio vanduo yra Siltesnis
nei kitose upése. Pavyzdziui, vidutiné vandens tem-
peratiira spalio ménesi yra 8,4°C, o dazna Zziema
Merkys iSvis neuz$ala [6].

Merkys yra palyginti Svari upée. IS dalies tai le-
mia paties baseino savybés (miSkingumas, geros grun-

ty filtracinés savybeés, taigi maZesnis pavirSinis nuo-
tekis ir retesnis vandentékmiy tinklas). Kita vertus,
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2 pav. Makrozoobentoso méginiy émimo stotys Svento-
sios upeje
Fig. 2. Stations of macrozoobenthos sampling in the Sven-
toji River
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baseinui tenkantis terSianciy medziagy kiekis i§ bui-
tiniy ir pramoniniy nuotéky taip pat yra nedidelis.
IS minéty Saltiniy patenkancio neorganinio azoto kie-
kis yra 21 karta, fosfaty — 6 kartus mazesnis nei
vidutiniskai visoje Lietuvoje. Pagal pagrindinius van-
dens kokybés rodiklius Merkio upé atitinka II koky-
bés klase [4].

Sventoji yra didZiausias deginysis Neries intakas
(ilgis 246 km). Ji iSteka i§ nedidelio (0,22 km?) Sa-
manio ezero, kuris telkSo apie 2,5 km Siauriau Diks-
to (2 pav.). Aukstupyje ji jungia nemazai ezery. Pra-
teka Diik§to, Luodzio ir Luodykscio ezerus. Cia jos
vaga praplatéja iki 10 metry. Pratekéjusi keleta eze-
ry, ji ;s1heja 1 Antalieptes tvenkinj, kuris jungia net
26 ezerus. Zemiau Antalieptés Svent0]1 tekejusi Siau-
rés vakary kryptimi, daro posiikj | Siaure ir jteka i
Sarty ezera. IStekéjusi i$ jo, pro ezerus jsilieja j pas-
kutini pakelyje Pascio ezera. IS jo teka pietvakariy
kryptimi ir, padariusi didelj lanka j vakarus, auks-
¢iau Jonavos jteka j Nerj, atplukdydama 156,5 m®/s
debita. Nuotékis per metus joje svyruoja maziau ne-
gu kitose vidurio Lietuvos upése — tai lemia didelis
baseino ezeringumas (aukStupyje net 16%). Per itin
aukstus pavasario potvynius (1951, 1958) Sventosios
debitas ziotyse sieké beveik 800 m?s, o sausomis
(95% garantijos) vasaromis minimalus 30 pary debi-
tas esti apie 14-15 m¥s [6].

Nuotekis yra natiiraliai sureguliuotas. 40% suda-
ro pozeminiai vandenys, sniego ir lietaus — atitinka-
mai 32 ir 28% viso vandens nuotekio ([3].

Sventosios baseine apstu saugomy teritorijy. Yra
trys regioniniai parkai (Grazutés, Sarty ir Anyks-
Ciy), tiek pat kraStovaizdzio (Alioniy, Sesuoléliy ir
Sventosios atkarpa zemiau Jaros-Setekinos Ziociy) ir
hidrografiniy (Plastakos, Virintos ir Malkéstaicio)
draustiniy. Be jy, dar yra daug geomorfologiniy, ge-
ologiniy ir kity specializuoty draustiniy, tarp jy —
ichtiologiniy. Vyraujantis upés vagos gruntas yra sme-
lis, zvyras, sraunumose — akmenys. Up¢je gausu srau-
numy, révy, gana daug saly. Visoje atkarpoje upés
pakrantése gausu vandens augalijos.

Sventoji yra jvairiai vingiuota. Aukstupyje prata-
kuose tarp eZery, jos vingiuotumas maZas. DidZiau-
sias konstatuotas vidurupyje [2].

Sventoji yra ne tik viena graZiausiy, vandenin-
giausiy, bet ir Svariausiy Lietuvos upiy.

Deguonies rezimas upé€je labai geras. Jo prisoti-
nimas sudaro 55-114%. Pagal BDS, rodiklius upes
vanduo labai $varus (I klasé) ir retai virSijo leisting
dydj. Azotinémis medziagomis uzterStas mazai (II
klas¢). Pagal fosfaty koncentracija upés vanduo S$va-
rus (II klase).

Bakteriologiskai upés vanduo auks¢iau Anyksciy
ir ties Ukmerge yra mazai uZter§tas, o Zemiau Anyks-
¢iy vidutiniSkai uZterStas. Nors | upe vis dar paten-
ka nevalytos Anyks¢iy miesto nuotékos, taciau jy ti-
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ris 1998 m. sumazejo 1,3 karto, o vidutinis debitas
padidéjo 1,6 karto [4].

MEDZIAGA IR TYRIMU METODIKA

Makrozoobentoso méginiai Merkio (4 stotys) ir Sven-
tosios (5 stotys) (1 pav.) upése buvo surinkti 1999
m. balandzio, birzelio, liepos, rugs¢jo ir spalio mé-
nesiais. Méginiy émimo metu matuota vandens tem-
peratiira (3 pav.).

tC
30

—l— Merkys
— — — Sventoji

20

3 pav. Vandens paviriaus temperatiira Merkio ir Svento-
sios upése 1999 m.

Fig. 3. Water surface temperatures in the Merkys and
Sventoji rivers in 1999

Merkio upéje, meginiy émimo vietose ties Mer-
kine (Sal¢ininky r.) ir ties Perloja (Varénos r.), vy-
ravo zvyras su akmenimis, upés dugnas buvo pa-
dengtas povandenine augalija — elodéja. Ties Valki-
ninkais upés priekrantéje vyravo pereinamojo tipo
gruntas (smélis—dumblas), o Merkio Zemupyje ties
Merkine grunta sudaré¢ smeélis su detritu.

Sventojoje, méginiy émimo vietose ties Kavarsko
uztvanka ir ties Vepriais (Ukmergés r.) vyravo Zvy-
ras su akmenimis, upés dugnas buvo padengtas po-
vandenine augalija — elodé¢ja. Ties AndrioniSkémis
(Anyksciy r.) ir Zemupyje vyravo peremamOJo tipo
gruntas (smélis—dumblas). Sventojoje ties Sventupiu
grunta sudaré smelis su detritu.

Pereinamojo tipo grunte (smélis+dumblas) bei
Zvyro grunte meéginiai buvo imti pneumatiniu grun-
totraukiu. Tyrimy stotyse, kur dugnas smelétas ir ak-
menys yra 2-10 cm skersmens, méginiai imti varty-
mo biidu apgaudant po tris 0,1 m? plotelius [6]. Fi-
toreofilinése biocenozése meéginiai buvo imami nau-
dojant vienodo ploto rémeli augaly imciai apriboti.
ISrinkus gyviinus, augalai buvo sveriami.

Makrozoobentosiniai organizmai buvo fiksuojami
formalino tirpalu, moliuskai — 70% spiritu. IS viso
surinkta ir laboratorijoje analizuota hidrobiologijoje
priimtais metodais 240 méginiy. Bentosiniai orga-
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nizmai buvo sveriami torzijoninémis WT — 100 mg
ir VLKT - 500 g svarstyklémis.

Dugno gyvinijos bendrijy struktiira jvertinta pa-
gal Shannon-Wienerio biojvairovés indeksa (H, bi-
tai/ind.) [15, 26].

Organizmai (iSskyrus mazaseres kirméles) apibi-
dinti iki rasies [16, 33, 34, 35, 36, 40].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Saltavandenéje Merkio upéje buvo identifikuota 112
makrozoobentosiniy gyviny rusiy ir formy, kurios
priklauso Sioms sisteminéms grupéms: Hirudinea —
4, Isopoda — 1, Odonata — 1, Ephemeroptera — 14,
Plecoptera — 3, Megaloptera — 1, Heteroptera — 2,
Coleoptera larvae — 5, Trichoptera — 18, Lepidopte-
ra — 1, Chironomidae — 33, kiti: Diptera — 8, Mol-
lusca — 22. Siltavandenéje Sventosios upéje — 118
risiy ir formy: Hirudinea - 5, Isopoda — 1, Odona-
ta — 2, Ephemeroptera — 16, Plecoptera — 3, Mega-
loptera — 1, Heteroptera — 4, Coleoptera larvae — 7,
Coleoptera imago — 1, Trichoptera — 18, Lepidopte-
ra — 1, Chironomidae — 33, kiti: Diptera — 8, Mol-
lusca — 23 (1 lentelé).

Tyrimais nustatyta, kad Merkyje ir Sventojoje i§
makrozoobentosiniy organizmy risiy chironomidai
buvo sutinkami gausiausiai: Merkyje 33, Sventojoje
33 riisys. Merkio upéje jie sudaré 29,5%, Sventosios
28,0% visy riisiy. Palyginimui galima paminéti, kad
kiekybiné chironomidy sudétis makrozoobentosiniy
organizmy bendrijose Vidurio Pavolgio upéje sudare

51,8% visy rusiy [24], Cyros upéje (Mordovija) —
441% [21].

Kity $aliy mokslininkai taip pat nustaté, kad chi-
ronomidai buvo gausiausi rasiniu atzvilgiu [9, 10,
14, 21, 24, 27, 28, 41].

Maziausias makrozoobentosiniy organizmy gau-
sumas (440 ind./m?) ir biomasé (7,47 g/m?) Saltavan-
denés Merkio upés akmenuoto grunto biocenozéje
nustatyta pavasari (4, 5 pav.). Tarp makrozoobento-
siniy organizmy pagal gausuma dominavo oligoche-
tai (25%), subdominavo laSalai (15,9%). Pagrinding
biomasées (7,47 g/m?) dalj sudaré moliuskai (23,4%)
ir délés (22,7%).

Ind./m?
15000

OMerkys
O Sventoji

12000

9000
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4 pav. Makrozoobentoso gausumo sezonin¢ dinamika Mer-
kio ir Sventosios akmenuoto grunto biocenozéje 1999 m.
Fig. 4. Seasonal dynamics of macrozoobenthos abundan-
ce on the stone-type ground in the Merkys and Sventoji
rivers in 1999

Lentelé. Makrozoobentoso rii§iné sudétis Sventosios ir Merkio upése
Upe
Taksonai Sventoji Merkys
v VI | vII | IX X v VI | VII | IX X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Oligochaeta + + + + + + + + + L
Hirudinea
Glossiphonia complanata (Linné) + + + + + + + + +
Helobdella stagnalis (Linné) 1 + + + + +
Herpobdella nigricila Brandes +
Herpobdella octoculata Linné + + + + + + + + + +
Piscicola geometra Linné + a4 dL + +
Isopoda
Asellus aquaticus Linné + + + + 4 e + + +
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10

11

Odonata

Agrion splendens (Harris)

Gomphus vulgatissimus (Linné)

Libellula quadrimaculata Linné

Ephemeroptera

Baetis bimaculatus (Pictet)

Baetis pumilus Burmeister

Baetis vernus Curtis

Baetis rhodani (Pictet)

+ |+ |+ |+

Caenis horaria Linné

Caenis macrura Stephens

+ |+ |+ |+

Centroptilum luteolum Miiller

Cloéon dipterum (Linné)

Ecdyonurus fluminum (Pictet)

+ |+ |+ |+

Ecdyonurus venosus (Fabricius)

Ephemera danica Miiller

1+ |+ |+

+ 1+ |+ |+

Ephemera vulgata Linné

Ephemerella ignita (Poda)

Heptagenia flava Rostok

Heptagenia coerulans Rostok

Leptophlebia marginata Linné

Paraleptophlebia cincta (Retzius)

Potamanthus luteus Linné

Procloéon bifidum Bengsston

Procloéon ormatum Tschernova

Siphlonurus linneanus (Eaton)

Plecoptera

Amphinemura borealis Morton

Capnia sp.

Isoperla ornata Zhiltzova

Leuctra sp.

Perla abdominalis

Perla sp.

Megaloptera

Sialis lutaria (Linné)

Heteroptera

Aphelocheirus aestivalis (Fabricius)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Corixa sp. +
Nepa cinerea +
Notonecta + +
Coleoptera larvae
Acilius sp. +
Aulonagyrus concinnus Klug ah ah h + + + +
Haliplus sp. 4k o +
Hydrous sp. e h h h 4 4 + + + +
Elmis sp. + +
Spherceus emerginatus Klug + + + + + db + + + +

Coleoptera imago

Acilius sp.

Hydaticus sp.

Hydrobius fuscipes Linné

Hydrochus sp.

Trichoptera

Anabolia soror Mac Lachlan + +

Brachycentrus subnubilus Curtis + + + + b dk x + +

Cyrnus flavidus Mac Lachlan + + + + + +

Goerea pilosa Fabricius + +

+

Glyphotaelius punctatolineatus (Ret.) + +

Halesus sp.

Hydropsyche angustipenis (Curtis) + +

Hydropsyche pellucidula Curtis

+ |+ |+ |+
+

Hydropsyche sp.

+
+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+
+ |+ + |+

Ithytrichia lamellaris Eaton

Leptocerus annulicornis (Stephens)

Limnephilus flavicornis

Limnephilus stigma Curtis +

Limnephilu vittatus (Linné)

Mystacides azurea (Linné) +

Mystacides longicornis (Linné)

+l+ |+ [+ |+ + |+ +]|+]+

Polycentropus flavomaculatus (Pictet) +

+
|+ |+ |+

Rhyacophila nubila (Zetterstedt) + + + +

+
+

Stenophylax  sp.

Triaenodes bicolor (Curtis) + + + +

Lepidoptera
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1 4 6 8 9 10 11
Nymphula nymphaeta (Schrank) +
Diptera
Atherix sp. + + + + + +
Dicranota bimaculata (Linné). + + + + + +
Hemerodromia sp. +
Simulium sp. h h + + + +
Stratomyia +
Tabanus sp. h e + +
Tipula sp. + +
Triogma + + +
Chironomidae
Chironominae
Chironomus plumosus h h
Chironomus solitus Lin. et Erb. h +
Cladotanytarsus sp. F
Cryptochironomus defectus Kieffer h F +
Cryptochironomus macropodus Ljachov
Cryptochironomus zabolozkii Geotghebuer +
Demicryptochironomus vulneratus (Zett.) + +
Endochironomus impar (Walker) + + + + +
Microtendipes pedelluss (De Geer) +
Microtendipes tarsalis (Walker)
Micropsectra praecox (Meigen) + + + + +
Paratanytarsus lauterborni (Kieffer) + + + + + +
Pentapedilum exectum Kieffer + +
Polypedilum bicrenatum Kieffer + +
Polypedilum breviantennatum Tsch.
Polypedilum convictum Walker + + + +
Polypedilum nubeculosum (Meig.) +
Polypedilum pedestre (Meigen) +
Polypedilum scalaenum (Schrank) + +
Polypedilum sp. + + + + +
Sergentia flavodentata Tsch. + +
Stenochironomus sp. +
Stictochironomus ,,connectens“ N2 (Lipina) + + +
Stictochironomus psammophilus Tshernovskij + + +
Tanytarsus holochlorus Edwards + +
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1

10

11

Tanytarsus lobatifrons Kieffer

Orthocladiinae

Cricotopus algarum Kieffer

Cricotopus biformis Edwards

Cricotopus latidentatus Tshern.

Cricotopus silvestris Fabricius

+ |+ |+ |+

+ |+ |+ |+

Diamesa insignipes Kieffer

Diamesa prolongata Kieffer

Eukiefferiella coerulescens (Kieffer)

Eukiefferiella hospita Edwards

Eukiefferiella longicalcar (Kieffer)

Odontomesa fulva (Kieffer)

Orthocladiinae gen.? 1. macrocera Tsh.

Orthocladius gr. saxicola Kieffer

Orthocladius sp.

Prodiamesa bathyphila Kieffer

Prodiamesa olivacea Meigen

Trissocladius potamophilus Tsh.

Pelopiinae

Ablabesmyia gr. lentiginosa Fries

Pelopia vilipennis Kieffer

Procladius Skuse

Mollusca

Anodonta piscinalis Nilsson

Ancylus fluviatilis (Miiller)

Bithynia leachi Shepp.

Bithynia tentaculata Linné

Coretus corneus (Linné)

Galba palustris Miiller

Gyraulus albus (Miiller)

+

+l+ |+ |+ |+ |+ |+

+l+ |+ |+ |+ |+ |+

+

Gyraulus laevis (Alder)

Hippeutis complanatus (Linné)

Lithoglyphus naticoides Pfeiffer

Physa fontinalis (Linné)

Pisidium amnicum (Miiller)

Pisidium nitidium Jenyns

+ |+ |+ |+ |+

Pisidium supinum (Schmidt)

+l+ |+ ]+ |+ ]+

|+ |+ ]+ |+

|+ |+ ]+ |+

|+ |+ ]+ ]+




V. Plitiraité

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Planorbis planornis (Linné) +
Radix auricularia (Linné) + + + + nt + +
Radix ovata Draparnand + + + +
Radix pereger Miiller + + + + + +
Sphaerium rivicola (Lamarck) + + + + + 5 + +
Spherium corneum (Linné) + + +
Theodoxus fluviatilis (Linné) + + + + nt o + +
Unio pictorum (Linné) L
Unio tumidus Retz. +
Valvata piscinalis (Miller) + + + L s +
Valvata naticina Menke + + + +
Viviparus viviparus Linné + b
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5 pav. Makrozoobentoso biomasés sezonin¢ dinamika Mer-
kio ir Sventosios akmenuoto grunto biocenozéje 1999 m.
Fig. 5. Seasonal dynamics of macrozoobenthos biomass
on the stone-type ground in the Merkys and Sventoji ri-
vers in 1999

BirZzelio ménesj pakilus vandens temperatirai
(21,05°C), (3 pav.) makrozoobentoso gausumas Mer-
kio upéje akmenuoto grunto biotope buvo 5,8 kar-
to, biomasé — 5 kartus didesnis negu balandZio mé-
nesj. Bentosiniy organizmy bendrijose pagal gausu-
ma vyravo laSalai (37,0%), iS ju Ephemerella ignita
sudaré 28,8%. Subdominantai buvo moliuskai —
23,1%. Nuo liepos iki spalio ménesio zoobentoso
gausumas ir biomas¢ akmenuotame grunte didéjo.
Spalio ménesj, esant Zemiausiai vandens temperati-
rai (4,3°C) (3 pav.), sumazejus Zuvy maitinimosi in-
tensyvumui, zoobentoso gausumo (2623 ind./m?) ir
biomasés (62,34 g/m?) rodikliai buvo maksimalis (4,
5 pav.). Yra literatiros nuorody, kad zoobentoso
gausumo padidéjimas rudenj siejamas su Zuvy mai-
tinimosi intensyvumo sumazéjimu [37], o sezoniné
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kaita aiSkinama chironomidy ir kity amfibiotiniy
vabzdziy lervy virtimu vystymosi eigoje j imago sta-
dijg ir iSskridimu i§ vandens telkinio, taip pat Zuvy
kity gyviny mitybos kaita [42] bei moliusky, oligo-
chety ir kt. zuvimu po dauginimosi [29]. Vasarg (lie-
pos ménesj) Merkio upéje vyravo chironomidai
(33,50%); i8 ju gausesni buvo Eukiefferiella longical-
car. Rudeni tos pacios upés akmenuoto grunto bio-
cenozéje gausesni buvo moliuskai. Jie rugséji sudare
30,2%, spali — 31,1% viso gausumo. Tarp ju vyravo
Radix genties moliuskai. Pagrinding biomasés dalj bir-
zelio-liepos—rugséjo—spalio ménesiais sudaré molius-
kai atitinkamai 60,7-60,3-58,1-65,3%.

Siltavandenés Sventosios upés akmenuotame
grunte 1999 m., kaip ir Saltavandenio Merkio ak-
menuotame grunte, maziausias zoobentoso gausu-
mas (772 ind./m?) ir biomasé (16,54 g/m?) nusta-
tyti balandZio meénesj (3, 4 pav.). Pagal gausuma
dominavo chironomidai — 24,4%, subdominantai bu-
vo blakés — 18,1% ir lasalai — 17,5%. Didziausias
makrozoobentoso gausumas 3708 ind./m? buvo bir-
zelj; biomasé sudaré 55,81 g/m” Vyravo lasalai
(48,2%), i§ ju Ephemerella ignita sudaré 31,9% vi-
so gausumo. Didziausia makrozoobentoso biomase
Sventojoje, kaip ir Merkyje, nustatyta spalj ir su-
daré 58,56 g/m? Liepos ir rugséjo ménesiais vyra-
vo moliuskai atitinkamai 22,3 ir 41,1%, i§ jy buvo
daugiausia Bithynia tentaculata, o spalj — apsiuvos
(30,5%) — vyravo Hydropsyche genties lervos. Lie-
pos ménesj Sventosios akmenuotame grunte sub-
dominantai buvo chironomidai (20,7%), délés
(10,6%) ir blakés Aphelocheirus aestivalis (10,5%),
rugséjyje — délés (14,1%). Sventojoje, kaip ir Mer-
kyje, akmenuotame grunte pagrinding biomases dalj
sudar¢ moliuskai.
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6 pav. Makrozoobentoso gausumo sezonin¢ dinamika Mer-
kio ir Sventosios Zvyro grunto biocenozéje 1999 m.

Fig. 6. Seasonal dynamics of macrozoobenthos abundan-
ce on the gravel-type ground in the Merkys and Sventoji
rivers in 1999
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7 pav. Makrozoobentoso biomasés sezoniné dinamika Mer-
kio ir Sventosios Zvyro grunto biocenozéje 1999 m.

Fig. 7. Seasonal dynamics of macrozoobenthos biomass
on the gravel-type ground in he Merkys and Sventoji ri-
vers in 1999

Tyrimais nustatyta, kad blakés Aphelocheirus aesti-
valis, vabaly Hydrous sp. lervos, dvisparniai Atherix
sp., moliuskai Bithynia tentaculata, Ancylus fluviatilis,
Pisidium nitidium identifikuoti Merkio ir Sventosios
upése balandzio—spalio ménesiy akmenuoto grunto
imtyse:

Merkio zvyro grunto biocenozeje maZiausias mak-
rozoobentoso gausumas nustatytas liepos meénesj —
468 ind./m> (6 pav.). Vyravo moliuskai (33,3%) ir
chironomidai (25,0%). Didziausias makrozoobento-
so gausumas ir biomas¢ nustatyti spali (6, 7 pav.).
BalandZzio-birZzelio-rugséjo—spalio ménesiais Merkio
upés zvyro grunto biocenozeéje gausesni buvo chiro-
nomidai. Jie atitinkamai sudaré 25,3-41,4-50,1-77,3%
viso gausumo: balandzio ménesi 1114 ind./m?,
birllelio 2041 ind./m? rugséjo 6201 ind./m? spalio
14196 ind./m? Kad chironomidai sudaro pagrinding
zvyro grunto dalj, nustaté ir kiti tyrinétojai [44]. Nu-

statyta, kad Merkio upés Zvyro grunte birzelj vyravo
chironomidai Polypedilum bicrenatum, rugseji — Pro-
diamesa bathyphila, spali — Microtendipes tarsalis. Chi-
ronomidy vystymosi sezoniniy pokyc¢iy eiga sudaro
sudétinga vaizda, nes atspindi populiacijy, ieinanciy
i Sig grupe, savybes [20, 25], taip pat priklauso nuo
Zuvy ir plésriyjy bestuburiy maitinimosi jais intensy-
vumo [22, 31, 32].

Siltavandenés Sventosios, kaip ir $altavandenio
Merkio, Zvyro grunto biocenozéje maziausias mak-
rozoobentoso gausumas nustatytas liepos ménesj (819
ind./m?) (6 pav.). Tuo metu makrozoobentoso bio-
masé Sventojoje buvo taip pat maziausia ir sudaré
3,41 g/m? (7 pav.). Rudenj Sventosios upéje Zvyro
grunto biocenozéje zoobentoso gausumas ir biomase
buvo didesni negu pavasarj, bet abu Sie rodikliai
buvo gerokai mazesni negu Merkio Zvyro grunte (6,
7 pav.). Sventosios Zvyro grunte balandZio-liepos—
spalio ménesiais pagal gausuma vyravo oligochetai.
Jie atitinkamai sudaré 57,8-52,4-55,3% viso gausu-
mo. Birzelio ir rugséjo ménesiais vyravo chironomi-
dai — 45,1 ir 36,7%, o subdominavo oligochetai —
18,3 ir 33,3% viso gausumo. Birzelj i§ chironomidy
vyravo Cricotopus algarum, o rugseji — Polypedilum
bicrenatum. Birzeli pagrinding biomasés dalj sudare
délés, o kitais ménesiais — moliuskai.

Merkio smelio-dumblo grunto biocenozeje mak-
rozoobentoso gausumas balandzio-birZelio—liepos me-
nesiais biocenozeje skyrési mazai ir sudaré atitinka-
mai 819-962-910 ind./m% Rugséji nustatytas didziau-
sias zoobentoso gausumas — 1872 ind./m? ir didziau-
sia biomase — 95,5 g/m? (8, 9 pav.). Merkio dumblé-
to smelio grunte pagal gausuma vyravo moliuskai:
balandj 61,9%, birzeli 37,8%, liepa 57,1%, rugséji
55,5%. Jie sudar¢ ir pagrindine biomasés dalj atitin-
kamai 66,3-78,0-82,5-88,7%. 1§ juy gausesni buvo Pi-
sidium genties moliuskai. Spali pagal gausuma vyra-
vo oligochetai — 60,7%, taciau pagrinding biomasés
dali taip pat sudar¢ moliuskai (59,2%).

Maziausias zoobentoso gausumas Sventosios smélio-
dumblo biotope nustatytas liepos mén. — 728 ind./m?,
biomasé tuo metu sudaré 44,66 g/m>. Didziausias zoo-
bentoso gausumas (1872 ind./m?) ir didziausia biomasé
(58,63 g/m?) Sioje biocenozéje nustatyta spalj (8, 9 pav.).
BalandZio (47,5%) ir birzelio (77,2%) ménesiais gauses-
ni buvo chironomidai; i§ jy vyravo Chironomus plumo-
sus. Liepos ir rugséjo mén. Sventosios psamopeloreofi-
linéje biocenozéje pagal gausuma vyravo moliuskai. Jie
sudaré po 71,4%. IS ju daznesni buvo Pisidium nitidium,
Valvata naticina. Spalj vyravo oligochetai. Jie sudaré
52,8% viso gausumo. Pagrinding biomasés dalj sudare
moliuskai.

Merkio upés smeélio su detritu grunte maziau-
sias zoobentoso gausumas nustatytas pavasarj -
104 ind./m?. Balandzio ménesj tarp zoobentosiniy
organizmy rasta tik chironomidy ir moliusky. Jie
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8 pav. Makrozoobentoso gausumo sezoniné dinamika Mer-
kio ir Sventosios dumbléto smeélio grunto biocenozeje 1999
m.

Fig. 8. Seasonal dynamics of macrozoobenthos abundan-
ce on the silt-san type ground in the Merkys and Sventoji
rivers in 1999
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9 pav. Makrozoobentoso biomasés sezonin¢ dinamika Mer-
kio ir Sventosios dumbléto smelio grunto biocenozeje 1999
m.

Fig. 9. Seasonal dynamics of macrozoobenthos biomass
on the silt-san type ground in the Merkys and Sventoji
rivers in 1999

sudaré po 50% viso gausumo. Vasara, birZelio
(234 ind./m?) ir liepos (260 ind./m?) ménesiais, mak-
rozoobentoso gausumas buvo panaSaus dydzio. Rys-
kus makrozoobentoso gausumo padidéjimas Siame
biotope nustatytas rudenj. Jo maksimumas buvo
rugséji — 3120 ind./m? (10 pav.). Birzelio-liepos—
rugsejo—spalio meénesiais vyravo chironomidai ir
atitinkamai sudare 33,3-80,0-65,0-71,9%. IS ju lie-
pos meénesj gausesni buvo Prodiamesa olivacea, rug-
s€ji— Prodiamesa bathyphila, spali — Microtendipe
tarsalis. Makrozoobentoso biomasés rodikliai buvo
santykinai nedideli (11 pav.). Pagrinding makrozo-
obentoso biomasés dali Merkio psamoreofilingje
biocenozéje balandj sudaré moliuskai (99,5%), bir-
zelj — dvisparniai (74,0%), liepos (62,7%) ir rugse-
jo (51,2%) meénesiais oligochetai, spali — chirono-
midai (43,4% visos biomasés).
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10 pav. Makrozoobentoso gausumo sezonin¢ dinamika
Merkio ir Sventosios smélio su detritu grunto biocenozé-
je 1999 m.

Fig. 10. Seasonal dynamics of macrozoobenthos abundan-
ce on the sand-type ground in the Merkys and Sventoji
rivers in 1999
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11 pav. Makrozoobentoso biomasés sezonin¢ dinamika
Merkio ir Sventosios smélio su detritu grunto biocenozé-
je 1999 m.

Fig. 11. Seasonal dynamics of macrozoobenthos biomass
on the sand-type ground in the Merkys and Sventoji ri-
vers in 1999

Sventosios smélio su detrito priemaifa grunto
biocenozeje makrozoobentoso gausumas ir biomase
tyrimo laikotarpiu buvo gerokai didesni negu Mer-
kyje (10, 11 pav.). Sventojoje, kaip ir Merkyje, §io
tipo grunte maZziausias zoobentoso gausumas nusta-
tytas pavasarj, didziausias — rudeni (10 pav.). Ba-
landzio (46,15%) ir liepos (63,64%) ménesiais
Sventosios smélio grunte gausesni buvo moliuskai.
IS ju vyravo Bithynia tentaculata. BirZelio-rugséjo—
spalio menesiais Siame biotope makrozoobentosiniy
organizmy bendrijose vyravo chironomidai. Ju gau-
sumas birzeli sudaré 91,0%, rugseji — 91,7%, spa-
li- 98,5% viso gausumo. Vyraujanti risis Chirono-
mus plumosus. Pagrinding biomasés dali balandj su-
daré oligochetai (31,8%), birzelj (76,9%) ir spali
(67,2%) chironomidai, o liepa (97,3%) ir rugséji
(85,9%) — moliuskai.
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Tyrimais nustatyta, kad Merkio ir Sventosios smé-
lio su detrito priemaiS$a grunto biocenozéje balan-
dzio-birzelio-liepos ménesiais makrozoobentoso gau-
sumas buvo mazesnis negu ty paciy mety rugsejo—
spalio ménesiais. Tai susije su tuo, kad rudenj su-
mazeéja zuvy maitinimosi intensyvumas, be to, rude-
nj i§ vasarg sudeéty kiauSiniy issiritusios lervos nule-
mia didelji makrozoobentoso gausuma.

Fitoreofiliné gyvinija glaudziai susijusi su auga-
lais [23, 38], kuriuos naudoja bestuburiai fitofilai dé-
tims pritvirtinti dauginimosi metu, taip pat augalai
yra ju sléptuvé ir maisto Saltinis [29].

Makrozoobentoso gausumas ir biomase Merkio
fitoreofilinéje biocenozéje sezono metu kito nevie-
nodai ir priklause nuo fitofiliniy gyviiny gyvenimo
ciklo ypatumy.

Maziausias makrozoobentosiniy organizmy gau-
sumas Merkio fitoreofilinéje biocenozéje nustatyas
balandzio (1466 ind./m?) ir birzelio (1475 ind./m?)
meénesiais, o biomasé buvo maziausia birzelj (4,60 g/
m?) (12, 13 pav.). Balandzio ménesj pagal makrozo-
obentoso gausuma (62,3%) ir biomase (84,2%) vy-
ravo apsiuvos. DidZiausias makrozoobentoso gausu-
mas $ioje biocenozéje buvo liepa (4710 ind./m?) ir
rugseéji (4450 ind./m?). Birzelio-liepos-rugséjo me-
nesiais vyravo masaly lervos. Jos sudaré atitinkamai
70,1-63,4-34,5% viso fitoreofilinés gyviinijos gausu-
mo. Subdominantai liepos ir rugséjo ménesiais buvo
chironomidai atitinkamai 26,3 ir 22,6%. Spalj mak-
rozoobentoso gausumas labai sumazejo: 1952 ind./
m?, taciau jis buvo didesnis negu balandj ir birzeli
(12 pav.). Vyravo Mystacides longicornis apsiuvos
(37,9%). Merkio fitoreofilinéje biocenozeje pagrin-
ding biomasés dalj balandi (84,2%) ir spalj sudaré
apsiuvos, birzeli — masalai (25,0%), liepos ir rugs¢jo
menesiais — moliuskai.

Sventojoje (399 ind./kg aug.), kaip ir Merkyje ma-
ziausias makrozoobentoso gausumas fitoreofilineje
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12 pav. Makrozoobentoso gausumo ir biomasés sezoniné
dinamika Merkio fitoreofilinéje biocenozeje 1999 m.
Fig. 12. Seasonal dynamics of macrozoobenthos abundan-
ce and biomass in the phytorheophilic community in the
Merkys River in 1999
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13 pav. Makrozoobentoso gausumo ir biomasés sezoniné
dinamika Sventosios fitoreofilinéje biocenozéje 1999 m.
Fig. 13. Seasonal dynamics of macrozoobenthos abundan-
ce and biomass in the phytorheophilic community in the
Sventoji River in 1999

biocenozéje nustatytas balandj (12 pav.), kada po-
vandenine augalija upése dar silpnai iSsivysciusi. Mak-
rozoobentoso biomasé tuo metu Sventosios $ioje bio-
cenozeje taip pat buvo maziausia — 3,54 g/kg aug.
(13 pav.). Vyravo chironomidai Cricotopus algarum
(77,2%). Birzelio (9091 ind./kg aug.) ir rugséjo (5643
ind./kg aug.) mén. didelj makrozoobentoso gausuma
Sventosios fitoreofilinéje biocenozéje nulémé masa-
Iy lervos. Jos sudaré atitinkamai 74,6% ir 66,5%
viso gausumo. Sventosios fitoreofilinéje biocenozéje
liepos (63,9%) ir spalio (29,8%) ménesiais vyravo
moliuskai. Liepa gausesni buvo fitofiliniai moliuskai
Bithynia leachi. Jie sudaré 32,3% viso gausumo. Mak-
rozoobentoso biomasé nuo balandZio iki rugsejo di-
déjo (13 pav.). Pagrinding biomasés dalj balandj su-
daré apsiuvos (83,8%), birzeli — masalai (50,5%).
Liepos-rugsejo—spalio ménesiais Sios upées fitoreofi-
linéje biocenozéje pagal biomas¢ vyravo moliuskai.
Jie atitinkamai sudaré 93,0-83,4-76,3%.

Merkio ir Sventosios makrozoobentoso bendrijy
strukttira jvertinta pagal Shannon-Wienerio biojvai-
rovés indeksa (H, bitai/ind.). Tyrimais nustatyta, kad
Merkyje ir Sventojoje biojvairovés indeksas priklau-
sO ne nuo meginiy émimo laiko, o esmés nuo bio-
topo. Tik abiejy upiy akmenuoto grunto biotope spalj
jis buvo didZiausias, palyginti su kity ménesiy imti-
mis (14, 15 pav.). Tuo metu risiy skaicius Siame
biotope buvo taip pat didziausias. Merkio akmenuo-
to grunto biotope biojvairoveés indeksas tyrimo lai-
kotarpiu buvo didesnis negu Sventojoje. I$imtj suda-
ré liepos menesio duomenys, kai Sis indeksas Mer-
kyje buvo truputj mazesnis negu Sventosios (14,
15 pav.). Didziausias vidutinis biojvairovés indeksas
tyrimo laikotarpiu nustatytas akmenuoto grunto
biocenozese: Merkys 4,510 = 0,489, §Vent0ji 4,270
+ 0,626 bitai/ind.
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14 pav. Makrozoobentoso riiSinés jvairovés indeksai Mer-
kyje 1999 m.

Fig. 14. Indices of macrozoobenthos species in the Mer-
kys River in 1999
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15 pav. Makrozoobentoso riisinés jvairovés indeksai Sven-
tojoje 1999 m.

Fig. 15. Indices of macrozoobenthos species in the Sven-
toji River in 1999

Merkio upés zvyro grunto biotope, kaip ir akme-
nuotame grunte, biojvairovés indeksas buvo taip pat
didesnis negu Sventosios upéje (14, 15 pav.). Tik
birzelj Merkyje jis buvo maZesnis negu Sventojoje.
Idomu pastebeti tai, kad Merkio Zvyro grunto bio-
tope biojvairovées indeksas balandj buvo didZziausias,
o spalj — maziausias. BirZelio-liepos—rugse¢jo méne-
siais jis buvo viename lygyje (14 pav.). Sventosios
zvyro grunto bendrijose balandzio ménesj bioivairo-
ves indeksas buvo net 1,9 karto mazesnis negu Mer-
kio upéje ir buvo maziausias, palyginti su kity me-
nesiy duomenimis Sventosios upéje. Merkio (3,584 +
+ 0,402 bitai/ind.) zZvyro grunto biocenozéje viduti-
nis sezoninis biojvairoves indeksas buvo didesnis ne-
gu Sventosios upéje (2,940 + 0,613 bitai/ind.).

Merkio psamopeloreofilinéje biocenozeje biojvai-
rovés indeksas kito siaurame diapazone (14 pav.).
Sventosios §ioje biocenozéje pastebéti didesni §io in-
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dekso svyravimai (15 pav.). Merkio (2,290 + 0,171)
psamopeloreofilinégje biocenozéje vidutinis sezoninis
biojvairovés indeksas buvo maZesnis negu Svento-
sios upéje (2,674 = 0,589).

Merkio ir S$ventosios upiy smelio su detritu
grunto biocenozéje biojvairoves indeksas buvo ma-
Ziausias, palyginti su kitomis biocenozémis. Merkio
upéje liepos meénesi biojvairovés indeksas §io tipo
grunte buvo maziausias ir sudaré 0,886 bitai/ind.,
o tuo metu Sventosios upéje jis buvo didziausias —
3,134 bitai/ind. (14, 15 pav.). Merkio upé¢je vidu-
tinis sezoninis biojvairoves indeksas smelio su det-
ritu grunte buvo 1,894 =+ 0,763, Sventosios upe-
je— 2,128 = 0,691 bitai/ind.

Pavasarj Merkio fitoreofilinéje biocenozeje bio-
jvairovés indeksas buvo didziausias (3,019 bitai/ind.),
liepos ménesj — maziausias (1,284 bitai/ind.) (14 pav.).
Sventojoje pavasarj jis buvo maziausias (1,424 bitai/
ind.), liepa — didziausias (3,658 bitai/ind.) (15 pav.).
Merkio fitoreofilin¢je biocenozéje vidutinis sezoni-
nis bioivairovés indeksas (2,296 = 0,862 bitai/ind.)
buvo mazesnis negu Sventosios upéje (2,714 +
+ 1,103 bitai/ind.).

Rusiy gausa priklauso ne tik nuo biotopo, bet ir
nuo antropogeniniy veiksniy jtakos. JAV Sidar-Krik
upéje ir jos intakuose biojvairovés indeksas buvo di-
desnis (>3) negu Kotonvudo upéje, kuri pasizymeéjo
didesniu uzter§tumu. Sidar-Kriko upéje aptiktos 105
zoobentoso riidys, o Kotonvudo — tik 56 [11]. Taip
pat nustatyta, kad zoobentoso risiné jvairove pri-
klauso ir nuo upés sureguliavimo tipo. Atlikti tyri-
mai Kolorado upés baseino 36 upése (JAV) parode,
kad nesureguliuotose upiy atkarpose zoobentoso rii-
Sinés biojvairoves indeksas svyruoja nuo 2,6 iki 4,5,
sureguliuotose — nuo 1,1 iki 3,2 bitai/ind. [17].

Merkio ir Sventosios upés yra palyginti $varios,
priklauso II kokybés vandens klasei, todel uZterStu-
mo poveikio biojvairovei nenustatyta [4].
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V. Plituiraité

SEASONAL CHANGES OF THE ABUNDANCE,
BIOMASS, SPECIES COMPOSITION OF
MACROZOOBENTHOS IN THE RIVERS MERKYS
AND SVENTOJI

Summary

Macrozoobenthos investigations in the cold water Merkys
River and the warm water Sventoji River were carried
out in April, June, July, September, October of 1999.

The abundance, biomass, biodiversity index, species
composition and predominant species varied depending
on the type the river and its ground.

30

The highest significant number of macrozoobenthos
fauna species compared with other types of the ground
was determined in the stone-type ground: in the Merkys
River — 78, in the Sventoji River — 87. Their abundance
was lowest in April and highest in June.

The average seasonal biodiversity index compared with
other biocenoses was highest in stone-type ground. The
average seasonal biodiversity index in the Merkys River
(4.510 = 0.489 bits/ind.) was higher than in the Sventoji
River (4.270 + 0.626 bits/ind.).

The lowest number of macrozoobenthos species (Mer-
kys — 17, Sventoji — 27) have been identified on the sand-
type ground biotope in macrozoobenthos communities.
The average seasonal biodiversity index on the tone-type
ground in the rivers Merkys and Sventoji was lowest com-
pared with other types of ground and accordingly rea-
ched 1.894 + 0.763 and 2.128 + 0.691 bits/ind., respec-
tively.

The predominant macrozoobenthos species varied de-
pending on the river and ground types and the time of
sample collection.



